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Prof.  comm.  Gaetano  Giorgio  Gemmellaro 
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Soci  perpetui 


(.  Quintino  Sella  (morto  a  BìeIJa  il  li  marzo  -1884). 

Fu  DUO  dei  tre  istitutori  della  Società,  e  venue  aunoverato 
tra  i  Soci  perpetui  per  deliberazione  unanime  nell'Adunanza 
generale  tenutasi  dalla  Società  il  14  settembre  1S85  in  Arezzo. 

2.  Francetco  Molon  {morto  a  Vicenza  il  1  marzo  1885). 

Fu  consigliere  della  Società,  alla  quale  legava  con  3uo  testa- 
meoto  la  somma  di  Lire  25,000;  venne  iscritto  fra  i  Soci  per- 
petui per  deliberazione  uuaaime  nell'Adunanza  generale  del 
14  settembre  1885. 

3.  Giìiseppe  Meneghini  (morto  a  Pisa  il  29  gennaio  1889). 

Per  i  suoi  insigni  meriti  scientifici  venne  acclamato  SociO' 
perpetuoneir.^dunanzugeoeralediSavonail  15  settembre  1887. 


□igitizedbyGoOgIc 


■Elenco  dei  Soci 


Elenco  dei  Soci  ordinari 

parranno  1890  (*) 
kmodi 

I88i.  Alessandri  iug.  Angelo.  Via  Broseta  14.  Bergamo. 

4881.  ornici  Beij  iog.  Federico.  Cairo  (Egillo). 
1888,  Angelini  prof.  Giovanni.  R.  liceo.  Messina. 

4883.  Ansetmi  Gabianelti  Anselmo.  Arcevia  (Ancona). 

4886.  Anlonelli  doti.  D.  Giuseppe.  Via  Giulia  436.  Roma. 
4889.  Avanaati  dott.  Francesco.  Piazza  della  Lizza.  Sk'&a. 

4882.  Avanzi  Riccardo.  Piazza  Scala.  Vei-ona. 
1888.  Baggiolini  dott.  Alfredo.  Vercelli. 

4881.  Baldacci  ing.  cav.  Luigi.  R.  UfTicio  geologico.   Roma. 

4887.  10  Baldi  iug.  cav.  Federico.  Savona. 

4893.         Baratta  Mario.  Museo  Geologico  R.  Università.  Pavia. 
4834.        'Bargagli  cav.  Piero.  Via  de'  Bardi,  palazzo   Tempi. 
Firenze. 

4882.  Bargellini  prof.  Mariano.  R.  Liceo.  Siena. 

4884.  Basaani  prof.  Francesco,  R.  Università.  Napoli. 

4885.  Becchetti  prof.  Sostene.  Taranto. 

4883.  Bellucci  comm.  prof.  Giuseppe.  Università.  Perugia. 

4887.  Benecke  cav.  Evariato.  Savona. 

4883.  Benigni  Olivieri  march.  Costantino.  Fabriano. 

4883.  Benigni  Olivieri  march,  dott.  Oliviero.  Ospedale  S.  Or. 

sola.  Bologna. 

4883.  20  Berti  dott.  Giovanni.  Via  S.  Stefano  43.  Bologna. 

4884.  Biagi  dott.  Giuseppe.  Casalmaggiore  (Cremona). 

4888.  Bocchi  dott.  Giovanni.  Ptinnabilli. 

4882.  Bollinger  ing.  Enrico.  Via  Principe  Umberto  3.  Milano- 

4881.        *Bombicci  comm.  prof.  Luigi.  R.  Università.  Bologna. 
■4885.  Bonetti  prof.  Filippo.  Via  S.  Chiara,  57,  p.  3.  Roma. 

4SS5.  Borgnini  ing.  comm.  Secondo.  Direziooe  generale  fer- 

rovie della  Rete  Adriatica.  Firenze. 
.48S1.  Bornemann  dott.  /.  G.  Eisenach  (Germania). 

(*]  L'asterisco  indica  i  soci  &  vita. 
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Elenco  dei  Soci 
Botti  cav.  avv.   Vlderigo.  Reggio  di  Calabria. 
Boszi  dott.  Luigi.  Corso  Cavour  16.  Pavia. 
Q  Brugnatelli  dott.  Luigi.  Via  S.  Martino  48.  Pavia. 
Bruno  prof.  Carlo.  R.  Liceo.  MoDdovi. 
Bruno  dott.  Luigi.  Geometra.  Ivrea. 
'Bumiller  comm.  ing.  Ermanno.  Via  Lorenzo  il  Ma- 
gnifico 12.  Fift-nze. 
Cacciamoli  prof.  Giovanni  Ballista.  B.  liceo.  Arpino. 
Cadolini  comin   iog.  Giovanni  deputato  al  Parlamento. 

Via  Rasella  145.  Roms. 
Cafiei  barone  Ippolito.  Vizzitii  (Catania). 
Vanavari  prof.  Mario.  Museo  geologico:  Pisa. 
Canlamessa  cav.  doti.  Filippo.  Via  Modena  47.  Roma. 
1882,         Cantoni  ing.  Angelo.  Via  Rocchetta  5.  Pavia. 
1881.    40  Capacci  cav.  ing.  Celta.  Via  Valfooda  7.  Firenze. 

Capellini  comm.  prof.  Giovanni.   R.   Unìverailà-  Bo- 
logna. 
Cardinali  prof.  Federico.  R.  Istituto  tecnico.  Macerata. 
Castelli  cav.  dott.  Federico.  VillaS.  Michele.  Porta  ma- 
remmana. Livorno. 
Caatracane  conte  Francesco.  Piazza  delle  Coppelle. 

Bora  a. 
Cutaneo  ing.  R.  Via  Cavour.  Torino. 
Cavara  dott.  Fridiano.  Istituto  botanico.  Pavia. 
Chaiius  ing.  Alberto.  Bagiiaeco  (Cuneo).  Ceva  (Miniera 

di  carbone). 
Charlon  ing.  E.  Via  Principe  Tommaso  48.  Torino. 
Cheltissi  prof.  Italo.  Via  de'  Camaldolesi  8.  Forlì. 
50  Cheriei  dott.  Nicolò.  Pieve  S.  Stefano  (Arezzo). 
Chigi  Zondadari  march.   Bonaventura.  Siena. 
Chiminelli  cav.  dott.  Luigi.  Rossano  (Vicenza). 
Chiodi  Giuseppe.  Narni. 
Ciofalo  Saverio.  Termini  Imerese  (Palermo). 
Clerici  ing.  Enrico.  Vii  Sistina  75  D.  Roma. 
'Cocchi  cav.  prof.    Igino.  Via  de'  Pinti.  51.  Firenze. 
Cocconi  comm.  prof.  Girolamo.  R.  Università.  Bologna. 
Colale  ing.  Michele.  B.  Ufficio  delie  miniere.  Caltanis- 

9eltti. 
Contessa  dott.  Ulisse.  Stroncone  (Terni). 
60  Conti  iiig.  cav.  Cesare.  Direttore  dello  Stabilimento 
Metallurgico,  Agordo  (Belluno). 
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1881.  Coriste  ing.  Emilio.  R.  Ufficio  geologico.  Boma. 
1890.  C'orli  Benedetto,  Como. 

1882.  D'Ackicp'di  cav,  prof.  Antonio.  R.  Uuiversitò.  Pisa. 

1883.  Dal  Buono  iu^.  ^M{^fo.Uf!ictotecuicoprctvuicÌale.  Terni. 
1881.         Dal  Po%vi  di  Mombeìio  cav.  pruf.  Enrico.  Università. 

Perugia. 
1885.         D'Ancona  prof.  cav.  Cesare.  R.  IsUUilo  superiore  (Museo 
geologico).  Firenze. 

1885.  De  Amicis  dott.  Giovanni  Augusto.  R.  Liceo  D'Azeglio. 

Torino. 
1881.  De  Ferrari  ing.  Paolo  Emilio.  LoDganto  Torrigiani  31, 

Firenze. 
1883.  De  Gregorio  Brunaceini  march,  doti.  Antonio.  Molo. 

Palermo. 
1890.     70  De  Krouslchoff  barone  Carlo.   NossiU  Ostrov.  S*  Pe- 

tersbourg. 
1881.  'Delaire  cav.  ing.  Alexìs.  Boulevard  St.  Germain  135. 

Parigi. 

1886.  Del  Bene  ing.  Luigi.  Miniera  di  Morgoano  e  S.  Croce. 

boleto. 
1881.  Dèlgado  cav.  Joaquim  Philippe  Nery.  Rua  do  Arco  a 

Jectn.  Ijsbona. 

1888.  Della  Campana  nob.    Cesare.   Scalinata   Lercari    2. 

Genova. 

1886.  Dell'Erba  ing.  prof.  Luigi.  Via  Trinità  maggiore  6.  Na- 

poli. 

1881.  Del  Prato  dott.  Alberto.  R.  Università.  Parma. 

1882.  De Marchiiog. Lamberto.  Via  Napoli  65.  Roma. 
1881.  De  Rossi  conim.  prof.  Michele  Stefano.  Piazza  d'Ara- 

coeli  17.  Roma. 

1889.  Dervieux  sac.  Ermanno.  Via  dei  Mille  42.  Torino. 
1881.     80  De  Stefani  prof.  Carlo.  Via  Pippo  Spano  6.  Firenze. 
1881.          Dewalque  uffic.  prof.  Gustavo.  Rue  de  la  Puix  -17.  Liége. 

1881.  De  Zigno  barone  comm.  Achille.  Padova. 

1882.  Di  Canossa  march.  Ottavio.  Castel  vecchio.  Verona. 
1883-  Di  Roaaenda  cav.  Luigi.  Sciolze  (Torino). 

1885.  Di  Stefano  dott.  Giovanni.  R.  UOlcio  geologico.  Roma. 

1882.  Di  Tucci  cav.  ing.   Pacifico.  Via  Fontanella  di  Bor- 

ghese Palazzo  Merifhi.  Roma. 

1883.  Elisei  Alessandro.  Gubbio. 

1887.  Eroli  march.  Giovanni.  Narni. 
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Elenco  dei  Soci 
Fabri  comm.  ÌDg.  Antonio.  LuDgarno  Torrìgìani  SfS. 

Firenze. 
90  Fabbri  dott.  Alesaandro.  Terni. 

Farina  ing.  Luigi.  Vìa  Nuova.  Verona. 

Fa%io  sac.  Agostino.  Seminario  vescovile.  Savona. 

Ferrari  Bernardo.  Ingegnere  capo  dial  genio  imperiale 

Ottomano.  Costantinopoli. 
Ferri  Mancini  prof.  D.  Filippo.  Via  Botteghe  Oscure  47, 

Roma. 

1887.  Foldi  prof,  cav,  Giuseppe.  Savona. 

'1881.  foresti  dott.  Lodovico.  Museo  geologico.  Bologna. 

/brnastni  cav.  dott.  Carlo.  Via  delle  Lame  24.  Bologna. 
Forai/lk  Major  àotL  Cario.  Via  Senese  4.  Firenze. 
Fossa  Mancini  ing,  Carlo.  Jesi. 
lOO  Fosaen  ing.  Pietro.  Carrara. 

Franco  prof.  Pasquale.  Corso  Vittorio  Emanuele  397. 

Napoli. 
Freda  prof.  Giovanni.  R.  Liceo  Genoveaì.  Napoli. 
Fucini  doli,  Alberto.  Empoli. 
Frumento  ing.  Giuseppe.  Via  Genova  6.  Savona. 
Ga«a  cav.  cap.  /.utj».  Via  Cavour  194.  Roma. 
Gemmellaro  prof.  comm.  Gaetano  Giorgio.  R.  Univer- 
sità. Palermo. 
Giordano  comm.  ing.  Felice.  R.  Ufficio  geologico.  Via 

S.  Susanna.  Roma. 
Gobboni  dott.  Omero.  Città  della  Pieve. 
Gossi  ing.  Giux/intano.  Terni. 
110  Guallerio  march,  dott.  Vario.  Bagnorea. 

Guallerio  march,  ing.  Giambattista.  Bagnorea. 
Guiducci  dott.    Antonio.   Corso  Vittorio  Emmanuele. 

Arezzo. 
*Hughes  cav.  prof.  Thomas  Mac  Kenny.  Università. 

Cambridge. 
latta  cav.  Antonio.  Buvo  di  Puglia. 
hsel  cav.  prof.  Arturo.  R.  Università.  Genova. 
Jerwis  cav.  prof.  Guglielmo.  Museo  industriale.  Torino. 
Johnston  Lavis  dott.  Henry.  Chiatamone  7.  Napoli. 
Lais  p,  prof.  Giuseppe.  Via  del  Corallo  12.  Roma. 
Lanino  comm.  ing.  Giuseppe.  Via  d'Azeglio  38.  Bologna. 
120  Lattea  cav.  ing.  Oreste.  Via  del  Coli,  romano  10.  Roma. 
"Levat  ing.  David.  Rue  de  la  Tremolile  28.  Paris. 
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Leoi  bar.  Adolfo  Scander.  Piazza  d'Azeglio  7.  Firenze. 

Lorenzini  dott.  Amilcare.  Porretta  (Bologna). 

Lotti  ing.  Bernardino.  R.  Ufficio  Geologico.  Rema. 

Xalagoli  dott.  Mario  R.  Collegio  nazionale.  Correggio. 

Mariani  doU.  Ernesto.  R.  Istituto  tecnico.  Foggia. 

Martelli  ing.  Federico.  Tolentino. 
'Mallirolo  ing.  Ettore.  R.  Ufficio  geologico.  Roma. 

Mauro  prof,  Francesco.  R.  Scuola  per  gì'  Ingegneri. 
Napoli. 
130  'Maijer  Eymar  prol.  t'orlo.  Scuola  politecnica.  Zurigo. 

Mazzetti  ab.  dutt.  Giuseppe.  Via  Correggi  5.  Modena. 

MassuoUmg.  Lucio.  Salita  della  Visit'\zione3.  Genova. 

Meli  prof.  ing.  Romolo.  Via  del  teatro  Valle  51.  Roma. 

Melai  conte  Gilberto.  Monte  Napoleone  36.  Milano. 

Mercalli  ab.  dott.  Giuseppe.  Seminario.  Monza 

Mese/tinelli  dott.  Luigi.  R,  Università  (Museo  di  Geo- 
logia). Napoli. 

Missaghi  cav,  prof.  Giuseppe.  R.  Università.  Cagliari. 

Morelli  prof.  D   Niccolò.  Loano. 

Morini  prof.  Fausto  R.  Università.  Sassari. 
140  Moschetti  ing.  Claudio.  Saluzzo. 

Namias  Isacco.  Modena. 

IVegri  dott.  Arturo.  R.  Università.  Padova. 

P/eviani  prof.  Antonio.  R.  Liceo  Dante.  Firenze. 

Nibbi  ing.  Dario.  Cortona. 

'Niccoli  cav.  ing.  Enrico.  R.  Corpo  delle  Miniere.  Ro- 
logna. 

Niccolini  march,  ing.  Giorgio.  Via  Paolo  ToscanelM  1. 
Firenze, 

Nicolis  cav.  Enrico.  Corte  Quaranta.  Verona. 

Novarese  ing.  Vittorio.  R.  uQìcio  geologico.  Roma. 

Olivero  comm.  Enrico.  Via  Garibaldi,  5.  Torino. 
150  Omboni  cav.  prof.  Giovanni.  R.  Università.  Padova. 

Pacini  Candela  p.  prof.  Michele.  Collegio  della  Missione. 
Savona. 

Panlanelli  prof.  Dante.  R.  Università.  Modena. 

Parona  prof.  Carlo  Fabrizio.  R.  Università.  Pavia. 

*Paulucci  marchesa  Marianna.  Villa  Novoli.  Firenze. 

P&agaud  dott.  Eliseo.  Saint-Paul  (Isola  Borbone). 

Pellati  comm.  ing.  Niccolò.  R.  Ufficio  geologico.  Roma. 

Pelliszari  dott.  Pietro.  Taranto. 


□igitizedbyGoOgIc 


1883. 
1883 
1881, 
188-2, 
t886, 
1883, 
1882, 
1887. 


EUneo  dei  Soci 

Pepe  mg.  Gabriele.  Ferrovie  del  Mediterraneo.   Sa- 
lerno. 

Perazio  cav.  iug.  Luigi.  Via  Milano  2*.  Roma. 
140  PicUti  prof.  Angda.  Deseazaao  su)  Lago. 

Pili  ing.  Tommaso.  Miaiera  Libiola.  Sestri  Levante. 

Pirona  cav.  prof.  Giulio  Andrea.  R.  Liceo.  Udine. 

Pompucci  ing.  Bernardino.  Pesaro, 

Porli*  prof.  Alessandro.  R.  Uaiversilà.  Roma. 

Ragazzoni  cav.  prof.  Giuseppe.  Brescia. 

ttagnitti  doit.  Romolo.  Capitauo  medico  3°  reggimento 
bersaglieri.  Rotna. 

Ricci  prof.  Arpago.  Spoleto. 

Ricciardi  prof.  Leonardo.  H.  Istituto  Tecnico.  Bari. 

Ristori  dott.  Giuseppe.  Museo  Paleontologico  (Piazza 
S.  Marco)  Firenze. 
170  Riva  Palazzi  colonn.  Giovanni.  Capo  di  Stato  mag- 
giore del  1"  corpo  d'armata.  Torino. 

Roiaecco  ing.  Ignazio.  Ufilcio  dell'aquedotto.  Bologna. 

Rosselli  dott.  Emmamiele.  Vìa  Fiesolana  4.  Firenze. 

'S'occo  prof.  Federico.  Museo  geologico.  Palazzo  Cari- 
goano.  Torino. 

Salmojraghi  ing.    Francetco.  Via  Moote  di  Pietà  9. 
Milano. 

Scacchi  ing.  Eugenio.  Via  Costa D ti nopoli  19.  Napoli. 

Scarabelli  Gommi  Flamini  conte  comm.  Giuseppe.  Se- 
natore del  Regno.  Imola. 

Schneider  ing.  Araldo.  Montecatini  in  Val  dì  Cecina. 

Sciolelte  ing,  Gio.  Batlisla.  Via  dei  Zingari  11.  Roma. 

Segrè   iog.    Claudi'}.  Direzione  ferrovie  meridionali. 
Ancona, 
180  Sella  ing.  Corradino.  Biella. 

'Silvani  dott.  Enrico.  Via  Garibaldi  4.  Bologna. 

Silvestri  cav.  prof.  Orazio.  R.  Università.  Catania. 

Simoncelli  ing.  Remo.  Arcevia  (Ancona). 

SimanelU  dott.   Vittorio.  R.  Università.  Pisa. 

Simoni  dott.  Luigi.  Via  Cavaliera  9.  Bologna. 

Sormani  ing.  Claudio.  R.  IMcio  geologico.  Roma. 

Spalletti  contessa  Gabriella.  Piazza  della  Pilotta.  Roma. 

Speranzini  prof,  yicola.  Arcevia  (Ancona). 

Spezia  cav.  prof.  Giorgio    R.  Università.  Torino. 
190  Squinabol  dott.  Senofonte.  Via  S.  Agnese.  \.  Genova. 
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1883.         Statuti  cav.  ìng.  Augusto.  Via  dell'Anima  17.  Roma. 
1889.         Slaaaano  dott.  Enrico.   Ministero  d'Agricoltura  Indu- 
stria e  Commercio.  Roma. 
1886.         'Stephaneacu  prof.  Gregorio.  Uoivereità.  BukaresL 

1881.  Strobtl  cav.  prof.  Pellegrino.  R.  Uoiverailà.  Parma. 

1882.  StrUver  comm.  prof.  Giovanni,  R.  Università.  Roma. 
1881.         Suibò  cav.  prof.  Giuseppe.  UDÌversità.  Budapest. 
1881.  Taramelli  cav.  prof.  Torquato.  R.  Università.  Pavia. 

1883.  Tellini  dott.  Achille.  R.  Università.  Roma. 

ISSI.  TenoreÌDg.  Gaetano. WiaS.  GregorìoArmenoM. Napoli. 

1883.  200  Terrenxi  dott.  Giuseppe.  Nami. 
1883.  Terrigi  dott.  Guglielmo.  Via  Manin  9.  Roma. 

■1881.  Tittoni  avv.  Tommaso.  Deputato  al  Parlamento.  Via 

Rasella.  157.  Roma. 

1889.  Tolda  Giovanni.  R.  Università.  Modena. 

1881.  Tommaai  prof.  Annifxde.  R.  Istituto  tecnico.  Udine. 
1883.  Toni  cav.  conte  Francesco.  Spoleto. 

1883.  Toso  log.  Pietro  R.  Corpo  delle  Miniere.  Vicenza 

1882.  Tucnmei  prof.  Giuseppe.  Via  dell'Anima  69.  Roma. 

1882.  '^TOrcke  ing.  John.  Ufficio  dell'Acquedotto.  Bologna. 

1890.  Trabucco  prof.  Giacomo.  R.  Istituto  Tecnico.  Piacenza. 

1881.  210  {/2Ìe/Itprof.Cu«/auo.R.ScuolaperglilQgegneri. Turino. 

1883.  Valenti  prof.  Esperio.  Imola. 

1882.  Verri  cav.  magg.  Antonio.  Vice-Direttore  del  Genio  mi- 

litare. Roma. 
1890.  Vigliarolo  doti.  prof.  Giovanni.  Salita  Pontecorvo  "22. 

Napoli. 

1883.  Vilanova  y   Piera   cav.  prof.    Giovanni.  Universilà. 

Madrid. 

1882.  Virgilio  dott.  Francesco.  R.  Università.  Torino. 
1881.          Zaccagna   ing.    Domenico.   R.   Corpo   delle   Miniere. 

Carrara. 
1881.  Zezi  cav.  ing.  Pietro.  Ufficio  geologico.  Roma. 

1883.  218  Zonghi  prof.  Augusto.  Fabriano. 
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GOHHISSIONE  PER  LE  PUBBLICAZIONI 


li  Presidente  \ 

li  Segretario  f 

11  Tesoriere       P"  '""P""'' 

L'Archivista  / 

Cav.  prof.  A.  D'Àchiardi 

Cav,  prof.  G.  Omboni 

Conte  comm.  G.  Scarabelli  Gommi  Flamini 


COSIMISSIONE  DEL  BILANCIO  PEL  1890 

F.  Giordano 

G.  Scarabelli 
P.  Zesi 
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ADUNANZA  GENERALE 
DELLA   SOCIETÀ  GEOLOGICA  ITALIANA 

TENUTA  IN  PAVIA  IL   10   APRILE  1890. 


L'adunanza  è  aperta  alle  ore  2  pom.  nella  sala  delle  colle- 
zioni lombarde  del  R.  Museo  geologico. 

Presidenza  Taramelli. 

Presenti  i  soci:  Baratta,  Berti,  Biaoi,  Boubicgi,  Bozzi, 
Brdqnatelli,  Cavaba,  Del  Prato,  Foresti,  Mariani,  Maver, 
NicoLis,  Pantanelli,  Sacco,  Scarabelli,  Toldo,  ed  il  sotto- 
sentto  Vices^etario.  Assistono  i  signori  prof.  Sansoni,  dott.  Ar- 
TiNi,  Bokkis,  Zoja. 

Scusano  la  loro  assenza  i  soci:  Bassani,  Oiif avari,  Capel- 
lini, GioPALO,  De  ZiaNo,  Issel,  Meli,  Omboni,  Bigciardi,  Sil- 
vestri, Statuti,  Tittoni,  Tucciuei,  Verri. 

Letto  ed  approvato  il  processo  verbale  dell'adunanza  prece- 
deote,  il  Presidente  dà  il  benvenato  ai  soci  presenti,  li  ringrazia 
per  il  loro  intervento  e  rivolge  un  salato  particolare  al  socio  Major 
nella  certezza  di  interpretare  i  sentimenti  dei  coUegbi  ;  si  dichiara 
poi  lieto  di  presiedere  alla  nostra  Società  mentre  le  numerose  ri- 
chieste per  la  inscrizione  di  nuovi  soci  ed  il  numero  delle  comn- 
nicazìoni  scientificbe  annunciate  attestano  il  suo  stato  di  floridezza. 

L^^  quindi  il  telegramma  inviato  da  S.  A.  R.  il  Principe 
di  Napoli,  in  risposta  ad  altro  trasmessogli  in  occasione  del  suo 
genetliaco  dal  prof.  Capellini. 

■  Al  prof.  Capellini,  presidente  della  Società  geologica  italiana 
e  del  B.  Comitato  geologico.  Bologna  « . 
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"  S.  A.  B.  il  Prìncipe  di  Napoli  iLa  Tivamente  gradito  i  roti 
che  ella  gli  esprimeva  anche  a  nome  dei  geologi  italiani,  presso 
i  quali  rende  interpreto  la  8.  Y.  dei  aentimenti  del  sno  grato  animo 
e  della  sua  alta  considerazione.  L'Augusto  Principe  manda  a  Lei 
in  particolare  cordiali  ringraziamenti  e  saluti  ■ . 

•  Pel  Ministro  » 
>  Rattizzi  ». 

Comunica  anche  ì  rìngraziamentt  dell' on.  Sindaco  di  Catanzaro 
per  l'invio  fattogli  del  volume  YIII°  del  Bollettino  e  presenta  le 
pubblicazioni  qui  indicate  spedite  dagli  autori  in  omaggio  alla 
Società. 

M.  Baratta,  Jteolomo  elellrieo.  Boll.  d.  Soc.  ital.  dì  Elettri- 
cità. Milano,  1889. 

Cacciamali  G.  B,.  Del  fenomeno  del  Carso  a  Fontana  Livi. 
Siena,  L.  Lazzeri,  1889  (in  8°  di  pag.  4).  Estr.  d.  JSiriita  italiana 
di  scienze  naturali,  Anno  IX,  fase.  21-22,  1889. 

Clerici  E.,  La  pietra  di  Subiaco  in  provincia  di  Roma  e 
suo  confronto  col  travertino  (Roma,  tip.  Nazionale  1890,  in  8° 
di  pag.  9).  Estc.  d.  Bollettino  d.  B.  Comitato  Geologico  1890,  n.  1-2. 

Clerici  E.,  Fossili  dei  terreni  quaternari  alts  falde  d«l  Oia- 
nicolo  in  Roma  (di  p^.  3).  Estr.  d.  Bollett  d.  B.  Comitato  geo- 
logico, 1890,  n.  1-2. 

Ciofalo  Prof,  Saverio,  L'Oligocene  dei  dintorni  di  Termini 
Imerese.  Atti  d.  Aec.  Gioenia  di  Se.  Nat.  in  Catania,  voi.  II 
ser.  4*. 

Id.,  e  Dott.  Antonio  Battaglia,  Sali' Ippopolamus  Pentlandi 
della  Contrada  d'Imera.  Termini-Imerese,  1888. 

De  Zigno  Bar.  Achille,  Biografia  di  Bartolomeo  Gastaldi. 
Estr.  dal  voi.  VI.  ser.  III.  d.  Mem.  d.  Soc.  ìt  d.  Se.  (detta  dei 
XL).  1887. 

Id.,  Il  professore  G.' Meneghini.  Cenni  necrologici,  Ibid. 
voi.  VII.  ser.  III.  1889. 

Id.,  Sopra  uno  scheletro  fossile  dì  Myliobates  esistente  nel 
Masco  Gasola  in  Verona.  Eatr.  d.  voi.  XXII.  d.  Mem.  d.  B. 
Istituto  Veneto,  1885. 

Id..  Nuove  aggiunte  alla  Ittiofauna  dell'epoca  eoeena.  Ibid., 
voi.  XXIII,  1888. 
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Id-,  Chslomi  scoperà  nei  terreni  meiozoici  delle  Prealpi 
peiute.  Ibid.  Tol.  XXIII.  1889. 

Id.,  Aniracolerio  di  Monteviale.  Ibid.  voi.  XXIII.  1888. 

Id.,  Quelques  obseruations  sur  lei  Siréaiens  fotsiles.  Bitr. 
da  Bull.  d.  1.  Soc.  géol.  de  Prance,  8.'  aér.,  t.  XV.  1887. 

Parona  C.  F.,  Sopra  alcuni  fossili  del  Biancone  veneto. 
Atti  à.  a.  Ist  Veneto.  1890. 

&CCO  Fdderico,  [//i  eoin  intéressant  dit  iertiairt  d'Italie. 
Bruxelles,  Polleimis,  Genteriek  et  de  Smet,  1889  (in  8°  di  pag.  28 
eoo  carta  geologica  a  colorì).  Estr.  d.  Bnllettìn  de  la  Soc.  Géolog. 
et  hydrologique  de  Belgiqne. 

Sacco  P.,  Le  Ligurien.  Eitr.  du  Bull.  d.  la  Soc.  Géolog.  de 
France,  ^'^  sèrie,  tom.  XVII,  1889. 

Scheoek  Adolfi,  Ueber  Glaeialerseheinungen  in  Sùdafrika,  Aus 
d.  Veriiandlimg.  d.  Vili  deatecli.  Geograplieiit^es  in  Berlin  1889. 
Berlin,  1889  (in  8-  pag.  145-160). 

Zsigmondy  Wilhelm,  Mittheilungen  iiber  die  Bohrthermen 
su  Sarkday  auf  der  Margaretheninsel  ndehst  Ofen  und  su  Lippik 
und  den  Bohrbrunnen  su  Alcstith.  —  Pest,  1873  (in  8'  di  pag.  83, 
e  4  tavole). 

The  gold-fields  of  Victoria  —  Reports  of  the  mining  regis- 
trar» for  the  quarier  ended  30.'"  september  1S89  —  Compiled 
and  arranged  bj  the  Secretar^  for  mines.  Melbourne.  S.  Brain,  1889 
(in  4°  di  pag.  88  con  taTole). 

Elenco  delle  pubblicazioni  che  si  ricerettero  in  cambio  dalla  So- 
cietà Geologica  italiana. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanatalt  (Wien.). 

B.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti  (Soma). 

Bollettino  della  Società  geografica  italiana  (Roma). 

Bulletin  de  la  Société  géologique  de  Franfe  (Paris). 

Boletin  del  Inatìtuto  Geogràfico  Allentino  (Buenos  Aires). 

Bnlletìn  de  la  Société  d'Études  scientifipes  d'Angei's  (Aiigers). 

Bulletin  International  de  lAcadémie  des  scìences  de  Cra- 
coyie.  Comptes-rendus  dea  séances  —  (Cracoviu). 

Quarterly  (the)  Journal  of  the  geological  Society  (London). 

Annalen  dee  k,  k.  Naturhistorischen  Hofmuaeums,  redigirt  toh 
D'.  Franz  Bitter  von  Haiier  (Wien). 
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Jalirbuch  der  k.-k.  geologischen  Seichsanatalt  (Wien). 

Jahrbuch  der  ìOnigl.  preussichen  geologischen  LandeaaastaU 
und  Bergatad:mie  zn  Berlin  (Berlin). 

Memoirs  of  the  geologìcal  Surroy  of  India  (Calcutta). 

Falaeontologia  indica  (Calcutta). 

Eecords  of  the  geological  Survey  of  India  (Calcntta). 

Zeitachrift.  dei  deutscben  geologischen  Gesellschaft  (Berlin). 

Verhandlungen  dea  natarhiatoriscben  Yereines  der  prenssichen 
Bbeinknde,  Westfalens  und  des  Beg.-Bezirks  Osnabruck  (Bonn). 

Commnnica^Oes  da  Sec$3o  dos  trabalho!)  geologicos  de  Fortngal 
(Lisboa). 

Ànaali  della  Società  degli  Ingegneri  e  degli  Architetti  Italiani 
(Roma). 

Àctes  de  la  Société  Linnéenne  de  Bordeanz  (Bordeaux). 

Qeologiska  FSreningens  i  Stockbolm  Fj^rhandlingar  (Stockholm). 

Revista  de  sciencias  naturaes  e  sociaes  orgSo  doa  trabalhos  da 
Sociedade  Carlos  Bibeìro  (Forte). 

Geological  and  naturai  biatory  Survej  of  Canada  (Montreal). 

Société  geolo^que  de  Belgique  (Li^e). 

Comité  géologique  de  Russie  (S^  Fetersbourg). 

United  States  geolc^ical  Survey  (Washington). 

In  si^ito  la  Società,  dietro  proposta  del  Presidente,  prende 
le  seguenti  deliberazioni. 

1°  Froclama  soci  i  signori  : 

Prof.  Loioi  Meschinei.li  e  Prof.  Qiovanki  Violiarolo  di 
Napoli,  proposti  dai  soci  Francesco    Bassani  e  C.  F.  Paroma. 

Dott.  Barone  Carlo  de  Krocstschoff  dell'Accademia  Impe- 
riale delle  Scienze  di  Pietroburgo,  proposto  dai  soci  Q.  Capellini 
e  T.  Taramelll 

AvY.  Filippo  Cantamessa  di  Roma,  proposto  dai  soci  Ca- 
pellini e  Statoti. 

Sig.  Isacco  Namias  di  Modena,  proposto  dai  soci  Panta- 
nelli  e  ToLDO. 

Dott  Ldiqi  Bozzi  di  Pavia,  Prof.  G.  Trabucco  del  R.  Isti- 
tuto Teenìoo  di  Piacenza,  sìg.  Baratta  Mario  di  Yc^hera, 
sig.  Corti  Benedetto  di  Como,  proposti  dai  soci  T.  Taramelli  e 
C.  P.  Pakona. 
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2"  Caocella  dall'elenco  dei  soci  ì  signori  Men'icocci  Isg. 
Giuseppe  (Temi),  Parodi  Ing.  Lorenzo  (Genova),  e  Viola  Ing. 
Carlo,  che  devono  alla  cassa  sociale  le  annate  1887-1890  ed  il 
rag.  Gamba  Ing.  Cesare  (Genova),  che  deve  le  annate  1886-1890. 

3<*  Biconfatna  nella  carica  dì  Bevisori  del  Bilancio  i  xi- 
gnorì  :  Conte  6.  Scarabelli  e  Tng.  P.  Zezi  e  nomina  il  Comm.  Ing. 
F.  Giordano  in  sostituzione  del  compianto  Senatore  A.  Secco, 

4"  Riconferma  la  CommisoionR  per  le  pnbblicazioni,  costi- 
tnita  dai  signori:  Conte  G.  Scarabelh,  Prof.  Cav.  A.  D'Achiardi 
e  Prof.  Cav.  G.  Omboni. 

5°  Autorizza  la  Presidenza  ad  esigere,  ove  lo  creda  neces- 
sario, per  la  stampa  dei  quadri  e  delle  tavole  sinottiche,  che  si 
scostano  dalla  normale  composizione  dei  fogli  di  stampa,  il  con- 
corao  degli  antori  nel  di  più  della  spesa  richiesta  dal  tipografo, 
oltre  la  quota  fissata  per  la  stampa  del  Bollettino. 

A  qnesto  rignardo  il  socio  Pantanelli  fa  notare  per&  le 
GOBdizioni  già  assai  gravi,  fatte  dal  tipografo  alla  Società  ;  racco- 
manda perchè  non  si  ceda  troppo  facilmente  alle  sue  esigenze  e 
chiede  se  non  sarebbe  conveniente  di  pubblicare  il  Bollettino  in 
altra  città,  dove  si  possano  trovare  migliori  patti.  Il  Presidente 
accoglie  le  sue  raccomandazioni,  facendogli  però  osservare,  che  per 
qnalcho  anno  ancora  siamo  obbligati  colla  tipografia  della  R.  Ac 
cademia  dei  Lincei  ed  assicura  il  socio  Parona,  che  provvederà 
affinchè  la  pubblicazione  del  Bollettino  proceda  più  sollecita. 

6°  Approva  il  Bilancio  passivo  ed  attivo,  qaale  viene  esposto 
nei  suoi  particolari  dal  Presidente  e  delibera  che  d'ora  innanzi  si 
pr^enti  nelle    adunanze   generali,  oltre  il  conto  spese  ed  entrate, 
il  bilancio  patrimoniale  e  che  il  conto  del  legato  Molon  sia  tenuto  . 
distinto. 

7*  Accetta  il  cambio  degli  Atti  colla  Società  Geologica 
{Geologitka  Fdretiingen)  di  Svezia,  residente  in  Stocolma  e  coi 
Iravattx  géologiques  (Lisbonne)  ed  incarica  il  Presidente,  dietro 
{Kuposta  del  Prof.  Pantanelli,  di  esaminare  in  occasione  di  qual- 
che saa  gita  a  Roma,  il  Bollettino  della  Società  italiana  dei 
Microscopisti  (Acireale),  la  Rivista  de  Sciencias  Naturaes  e  So- 
eiaes  da  Sociedade  Carlo  Ribeiro  di  (Porto-Portugal),  il  Bulletin 
de  la  Società  d'Études  scieatifiques  d'Angers  (Angore)  ed  il  Bul- 
letin iniernational  de  l'Académie  des  Sciences  de  Cracovia  (Cra- 
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cori»)  e  di  decidere  sulla  opportunità    di   accettare  il  cambio  ri- 
chiesto col  nostro  Bollettino. 

Dopo  di  che  il  Presidente  compie  il  mesto  dovere  di  annun- 
ciare la  perdita  del  socio  Léom  Flottes  morto  sul  finire  dell'anno 
scorso  a  Parigi  e  legge  poi  nn  discorso  commemorativo  del  socio  sena- 
tore cav.  Andrea  Secco,  morto  in  Solagna  il  24  dicembre  1889  ('). 

In  seguito  i  soci  sono  invitati  a  presentare  i  lavori  od  a  &re 
le  comunicazioni  scientìfìche  annunciate. 

Il  dott.  C.  F.  FAtLosA  legge  Alcune  Brevi  notùie  sitila  Fauna 
carbonifera  del  M.  Pisiul  in  Caraia  ed  il  dott.  L.  Bozzi  comu- 
nica le  conclusioni  di  un  suo  studio  sulla  Flora  carbonifera  della 
stessa  località.  Queste  letture  offrono  occasìoue  al  Presidente  di 
espone  brevemente  la  storia  delle  scoperte  e  delle  ricerche  sugli 
strati  paleozoici,  e  particolarmente  su  quelli  carboniferi  della  Gamia 
e  di  accennare  al  fatto  che,  mentre  questi  terreni  nella  Camta 
sono  fossiliferi,  nelle  valli  più  occidentali  si  trasformano  invece 
gradatamente  per  metamorfismo  in  rocce  cristalline  fino  ad  assu- 
mere in  Lombardia  i  caratteri  dello  gneiss. 

L^e  quindi  il  sig.  Baratta.  •  Sui  Fenomeni  elettrici  e  magne- 
tici nei  terremoti  »  e  poi  il  cav.  Nicolis  comunica  una  •  Nuova 
contribusione  alla  conoscensa  della  cosiitmione  della  bassa  pia- 
nura veronese  e  dintorni  e  della  relativa  idrografia  sotterranea  • . 

Il  Presidente  si  compiace  della  cura  colla  quale  il  socio  £. 
Nicolis  attende  allo  studio  del  sottosuolo  della  pianura  veronese  ; 
accenna  alla  importanza  dei  dati,  che  con  simili  ricerche  si  pos- 
sano raccogliere  per  lo  studio  gdol(^ico  della  valle  padana,  in  rap- 
pòrto specialmente  allo  straordinario  spessore  del  mantello  alluvio-. 
naie  e  ricorda  alcune  sue  recenti  osservazioni  in  Milano  e  nell'alto 
milanese,  raccolte  in  occasione  dei  tentativi  fatti  per  ottenere  acqua 
potabile   mediante   pozzi    condotti  a  rilevanti  profondità,  sempre 

'     (')  La  cotnmcmnnizione  del  defunto  Socio  car.  A.  Secco  trovasi  stam- 
pata in  Ano  del  preaenfe  fascicolo. 
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attraverso  strati  allDTionali  e  senza  che  raggiuDgessero  i  depositi 
marini  pliocenici.  Sullo  stesso  argomento  e  dietro  invito  del  Fte- 
sidento  prende  la  parola  il  Prof.  Pantanelli  per  ricordare  le 
notizie  di  altri  trafori  esegniti  nelle  Bomagne,  nel  Polesine  e  nella 
zona  litoranea,  così  rignardo  alla  profondità  dei  pozzi,  come  sulle 
tracce  degli  oiganismi  rinvenute  a  vari  livelli. 

Il  dott.  Foresti  consegna  alla  sua  volta  una  nota  sopra  una 
naova  specde  di  S^ia  (Sepia  ^ér^ti)  del  pliocene  inferiore,  presen* 
tando  anche  il  magnifico  esemplare  da  Ini  illustrato. 

Il  Presidente  annunzia  quindi  di  avere  rìcevato  altri  quattro 
lavori  da  due  soci,  che  ne  chiedono  la  pubblicazione  nel  Bollettino 
0  sono  : 

Antooelli  Gius.,  //  Pliocene  nei  dintorni  di  Osimo  ed  i  suoi 
foatili  caratteristici  (con  1  tav.). 

Id-,  Otservoiioni  sulle  sorgenti  minerali  dell' Aspio. 

Id.,  Un  òraditiamo  della  costa  adriatica  tra  Ancona  e  Po' 
tema  Picena.  (Di  quest'ultimo  lavoro  l'autore  presenta  un  cenno 
preventivo). 

Cacciamali  G.  B.,  Gli  Elefanti  fossili  di  Val  di  Cornino, 
(con  tavola). 

InSne  il  dott.  F.  Sacco  avverte  che  si  riserva  di  presentare 
alla  Presidenza  nn  suo  lavoro  sopra  alcvni  giacimenti  di  sabbie 
del  pliocene  superiore,  esistenti  tra  la  Sesia  ed  il  Ticino,  ed  il 
dott.  Parona  legge  una  nota  preventiva  sopra  una  fauna  a  ra- 
diolane  scoperta  nei  noduli  selciosi  del  calcare  giurese  di  Cil- 
iiglio  presso  Laveno,  risonandosi  di  consegnare  presto  alla  Pre- 
sidenza l'intiero  lavoro  per  la  pubblicazione  nel  Bollettino. 

A  questo  punto  il  prof.  Pantanelli,  approfittando  della  pre- 
senza del  prof.  Mayer,  lo  prega  di  esprimere  il  suo  parere  circa 
l'età  degli  strati,  che  nel  piacentino  ed  altrove  includono  la  Cyprina 
islandica  (Lìn.)  ed  il  dotto  professore  risponde,  che  gli  strati  nei 
qnalì  si  raccoglie  questa  specie  spettano  certamente  al  pliocene 
superiore. 
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L'ultimo  argomento  posto  all'ordine  del  giorno  rigaarda  la- 
scelta  della  località  per  l'adunanza  estiva.  11  Presidente  propose 
la  città  di  Bergamo,  situata  in  regione  fra  le  più  amene  e  geolo- 
gicamente interessanti  delle  Prealpi  lombarde;  dice  d'essere  sicuro, 
clie  noi  riceveremo  liete  ed  oneste  accoglienze  da  quella  popola- 
zione, nonché  dalle  autorità  cittadine  e  soggiunge,  che  ha  fiducia 
di  ottenere  la  solita  riduzione  sul  prezzo  dei  biglietti  anche  dalla 
Società  della  ferrovia  di  Valseriana,  che  dai  colli  bergamaschi  ci 
condurrà  nel  cuore  delle  Prealpi.  Nessuno  dei  presenti  fii  osserva- 
zione alla  proposta,  che  viene  acclamata,  lasciando  all'onor.  Pre- 
sidente la  facoltà  di  fissare  la  data,  per  il  conv^o  nella  prima 
metà  del  mese  di  settembre. 

L'adunanza  è  sciolta  alle  ore  4  pom. 

Il   Vice- Segretario 
C.  r.  Parona. 

Nella  aerata  ì  Soci  convennero  a  pranzo  nell'Albergo  della 
Croce  Bianca,  gentilmente  invitati  dal  Presidente  prof.  Tahamelli, 
che  ad  ora  tarda  potò  comunicare  un  telegramma  col  quale  il 
eig.  FiNARDi  cav.  Giov.,  Sindaco  di  Bergamo,  esprimeva,  a  nome 
dell'on.  Giunta  Municipale,  vivissima  soddisfazione  per  avere  la 
Società  geologica  scelta  Botiamo  come  sed     del   convegno  estivo. 
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NEL  DELTA  DEL  TEYERB  PLIOCENICO. 


Nel  1886,  esposte  alcune  rcdute  unlle  cause  cui  è  dovuta  la 
costituzione  della  Yaldichiana  e  delle  vallate  dell'Umbria,  presentai 
i  cat&l<^hì  della  fauna  e  della  flora  fossile  raccolta  in  quelle  valli, 
iaiicando  a  parte  le  specie  trovate  sall'altipiano  di  Città  della 
Pieve,  il  quale  aveva  definito  nel  1877  per  delta  del  Tevere  an- 
tico (').  Andato  nell'ottobre  seorso  qualche  giorno  in  famiglia,  mi 
prese  curiosità  di  esaminare  il  bacino  dove  aveva  trovato  il  mol- 
lusco classificato  dal  Foresti  per  Cardium  Verrii,  e  l'altro  clas- 
sificato dal  De  Sterni  per  Melania  Verrii.  Le  ricerche  avendomi 
chiariti  dei  punti  che  m'erano  rimasti  oscuri  su  quella  tipica  co- 
struzione fiavio-marina,  ne  ho  coordinate  le  osservazioni.  Senza  ri- 
petere i  cataloghi  completi,  riferirò  le  collezioni  fatte  sulle  zone  di 
speciale  interesse  per  la  conoscenza  dei  piani  geologici,  e  dei  par- 
ticolari della  deltazìone.  La  descrizione  è  studiata  in  modo  che 
basti  pel  cooiprendimento  dei  luoghi  la  carta  topografica  dell'Italia 
centrale. 

Schizzo  topografico. 

L'altipiano  di  Città  della  Pieve  topograficamente  disegua  un 
terrazzo  ìn  appendice  ai  rilievi  montani  del  Monterale  e  di  Montale, 
separati  dalla  vallata  del  Nestore.  I  culmini  di  questi  rilievi  sono 
avvicinati  alla  Valdiehiana,  ed  hanno  le  quote  852  su  Monterale, 
637  sulla  estremità  ovest  della  catena  di  Montale.   La  superficie 


(>)  Sui  moiiimenti  sumici  della  Valdichiaìia.  Atti  del  r.  Ist.  lomb.  di 
se  e  let  1877.  Sono  itati  poi  modificati  alenai  particolari  di  quei  primi  stadi. 
Aliane  delle  forze  itelfattetto  delle  valli.  Boll,  della  Soc.  geo!,  it.  1886. 


□igitizedbyGoOgIc 


22  A.  Verri 

dell'altipìaDo  ha  l'elevaziODe  mag^ore  nel  settore  centrale  corri- 
spoodente  all'apertura  della  ralle  del  Nestore.  Là  la  quota  del 
diapluTÌo  tra  il  Nestore  e  la  Chiana  è  530  ;  l'altìtudÌBe  dimiouiBce 
circa  30  metri  al  sud,  circa  55  metri  al  nord,  mÌBurati  sulla  lìnea 
del  ciglio  verso  la  Chiana. 

La  valle  della  Tresa  —  prosecuzione  della  pianura  di  Cortona 
e  del  bacino  del  Trasimeno  —  al  nord,  la  valle  della  Chiana  ad  ovest 
limitano  l'altipiano  con  quota  media  250.  Sul  centro  dell'altipiano' 
ha  origine  il  fiume  Nestore,  le  cui  acque  vanno  alla  conca  Umbra; 
al  sud  il  torrente  Bipignolo  separa  l'altipiano  dai  po^  del  Mon- 
terale;  al  nord  il  torrente  dei  Molini  e  del  Hojano  Io  separa  dai 
po(^  della  catena  dì  Montale.  Nella  medesima  contrada  setten- 
trionale il  torrente  Haranzano  solca  longitudinalmente  nel  mezza 
l'altipiano  fin  vicino  al  centro.  Per  siffatta  disposizione  idrc^rafica 
la  superficie  dell'altipiano  è  divisa  in  eperoni,  le  coi  linee  dorsali 
la  corrosione  meteorica  ha  variamente  inflesse.  La  scarpata  vers» 
la  Yaldichiana  ò  tagliata  a  terrazzi  :  i  torrenti,  che  dal  ciglio  del- 
l'altipiano scendono  alla  Chiana,  hanno  scavati  sulla  porzione  su- 
}>ffliore  di  quella  pendice  burroni  con  rupi  a  picco  alte  persino 
100  metri. 

La  lunghezza  dell'altipiano,  comprese  le  scarpate,  è  circa  15 
chilometri;  la  lai^hezza  massima,  tra  il  piede  dei  pc^gi  soprastanti 
e  la  pianura  della  Chiana  è  circa  9  chilometri. 

Formazioni  geologiche. 

Regione  montuosa.  —  Nei  monti  che  ad  est  Limitano  l'alti- 
piano Fierese  ho  notate  le  formazioni  : 

Inferiore  ^  Calcari  bigi,  rossi,  verdi,  gialli,  a  frattura  concoide, 
dì  grana  finissima  quasi  litografica,  capaci  di  mediocre  pulimento  per 
uso  di  marmi  ordinari;  schisti  marnosi,  pur  essi  diversamente  tinti; 
calcari  screziati  e  qualche  brecciola.  Massa  che  affiorando  limita- 
tamente in  pochi  luoghi  è  difficile  distinguere  dalla  seguente. 

Media  =  Calcari  sepia  o  bigio  chiari,  a  frattura  scagliosa, 
con  grana  che  pare  cristallina;  calcari  marnosi  varicolori  con  fu- 
coidi,  schisti  marnosi  bigi  e  rossi,  calcari  screziati,  calcari  e  brecce 
con  nummuliti. 

Superiore  =  Arenarie  eoceniche  compatte,    ora    con  elementi 
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grossi  qualche  millimetro,  ora  di  grana  più  fina  ed  uniforme,  ge- 
neralmente làgie,  qualche  Tolta  gialle,  ricche  di  mica  ;  echisti  are- 
nacei per  lo  pid  di  struttura  ondalata,  spesso  contenenti  impronte 
Qwe  che  hanno  l'apparenza  di  residui  vegetali  ;  marne  bìgie,  a  volta 
in  masse  di  potenza  ragguardevole,  intercalate  tra  le  arenarie. 

Le  rocce  brecciformì  contengono  pezzi  grossi  qualche  centi- 
metro di  gneiss,  petroselci,  diaspri,  calcari.  La  composizione  delle 
formazioni  è  molto  variabile  da  luogo  a  luogo;  così  per  esempio 
sui  monti  del  Trasimeno,  come  sui  monti  Cortonesi,  si  trovano 
compresi  tra  le  arenarie  anche  strati  di  calcari  screziati  e  di  brec- 
oiole  ooB  nnmmnliti.  Hfutca  nella  Taldìchìana  e  nelle  sue  montagne 
ogni  accenno  di  formazioni  mioceniche. 

Nel  gruppo  del  Monterale  i  calcari  sono  scoperti,  dalla  parte 
della  Chiana,  per  grande  estensione  all'estremo  sud  dell'altipiano 
Pìereae  tra  Mont^bbione,  Castel  del  Fiore,  Montegiove.  Panano; 
sono  spesso  scoperti  sul  versante  della  valle  del  Nestore:  a  Pra- 
taleusa,  tra  Greppoleschieto  e  la  lema,  a  Macereta,  Caatìglioa 
Fosco,  Colle  Baldo,  Montevergnìano,  Cibottola,  Pietrafitta.  Sulla 
catena  di  Montale  i  calcari  sono  scoperti  in  qualche  luogo  del 
versante  volto  alla  valle  della  Tresa;  a  Montebuono,  Val  Elee  verso 
la  valle  del  Nestore  :  ma  nel  pendio  che  guarda  l'altipiano  Pievese 
soltanto  pochi  calcari  varicolori  e  screziati  affiorano  alla  quota  317 
ndla  confluenza  del  Fiumicino  eoi  torrente  dei  Molisi.  In  nessun 
lu*^  ho  veduto  qnedtt  calcari  in  posto  forati  dai  litofìigi  :  cosa  che 
si  vede  nel  ciottolame  da  essi  staccato,  come  dirò  parlando  del 
pliocene  di  Città  della  Pieve. 

Valle  superiore  del  Nestore.  —  Per  quante  note  vi  abbia 
prese,  non  saprei  precisare  come  siasi  costituita  in  orìgine  la  val- 
lata del  Nestore  :  tanto  la  composizione  variabile  delle  fonnazioni, 
l'emersione  della  Valdichiana  anteriore  a  quella  dell'Umbria  ('), 
i  contorcimenti  degli  strati  inferiori,  gli  stessi  dislocamenti  ultimi 
delle  masse,  i  quali  ne  hanno  vìeppiil  modificata  la  disposizione 

(']  Lo  oaMrraiioni  tattora  non  mi  fanno  convenire  nell'opinione  del  De 
Stefani  aaUa  presenia  del  tortoniano  marino  nell'Umbria.  Pei^  pare  che  quella 
legione  sia  rlmista  sommersa  dal  mire  anche  per  qualche  tempo  del  niioc«ne  : 
è  certo  almeno  che  il  mare  vi  dnrù  tutto  l'eocene,  cosa  che  è  dnbhia  per  la 
V«ldicbiana. 
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primitiva  ri  complicano  randamento  delle  linee  etratigraSclie,  ed  i 
criteri  per  giudicare  gli  arTenimeati  geolt^ici  piit  antichi.  Fresa 
per  punb)  di  partenza  la  formazione  superiore  delle  arenarie,  gli  strati 
di  queste  ìn  alcuni  luoghi  sono  diretti  anteclinalmente  al  gruppo  del 
Monterale,  e  sembrano  esserne  stati  tagliati  dalla  corrosione  ;  in 
altri  invece  scendono  sinclinalmente  nella  valle.  Simile  disposizione 
farebbe  suppone  che,  tino  dal  primo  emergere,  la  superficie  del  ter- 
ritorio presentasse  delle  concavità,  e  che  queste  vi  abbiano  favo- 
rita la  costituzione  d'un  colle.  Obbligati  ad  ovest,  pel  sollevamento 
dell'Àpennino,  i  displuvi  del  bacino  Umbro,  le  acque  cercando  aprirsi 
emissari  verso  la  marina  miocenica  tirrena  attraverso  la  catena 
che  lo  sbarrava  ad  occidente,  in  parte  avranno  traboccato  dal  colle 
tra  i  poggi  del  Monterale  e  di  Montale;  la  corrosione  del  fiume 
pliocenico,  e  l'erosione  meteorica  avrebbero  compiuto  il  lavoro  di 
apertura  e  di  allargamento  della  vallata. 

Eccettuato  ìl  tratto  centrale  alle  TaTernelle,  che  pel  rilievo  si 
direbbe  il  testimonio  d'un  colle  d'unione  tra  le  due  catene,  la  val- 
lata, su  d'una  zona  larga  in  media  1500  metri,  contiene  forma- 
zioni detritiche  di  sabbie  con  qualche  banco  di  ghiaie  e  ciottoli; 
di  marne  miste  a  sabbie  e  racchiudenti  concrezioni  limonitiche  e 
calcaree.  Per  i  quali  caratteri,  le  marna  rappresenterebbero  un  mi- 
scuglio di  esondazioni  fluviali  e  di  sedimenti  palustri.  Ho  veduto 
nelle  marne  alcuni  strati  di  lignite  sotto  Missiano  o  sotto  Colle 
Baldo:  di  fossili  ho  trovato  solamente  presso  Fontignano  reliquie 
AeW  ffippopotamus  me/or  Cuv.  alla  quota  243,  e  ielV  £lepftas  pri- 
migeaius  var.  Blum.  nella  parto  superiore  della  formazione  alla 
quota  292  circa;  delle  Ilelix  e  dei  Plamrbis  sotto  Colle  Baldo 
alla  quota  251. 

11  materiale  detritico,  che  interrì  la  valle  del  Nestore,  ad  est 
si  fonde  con  quello  analogo  delle  valli  interne  dell'Umbria;  ad 
ovest  con  quello  che  costruisce  l'altipiano  Fievese:  però  in  quest'ul- 
timo s'incontrano  fossili  marini  poco  dopo  esciti  dalla  linea  dei 
monti  che  fiancheggiano  la  vallata.  Le  altimetrie  di  quel  materiale 
sono  molto  inferiori  all'altimetria  dell'altipiano  Fievese.  Le  misu- 
razioni fatte  m'hanno  date  le  quote:  San  Bartolomeo  4t8,  Mis- 
siano 328,  verso  la  strada  di  Fanicale  294,  tra  l'Oro  e  Colle 
Baldo  289,  sotto  Colle  Baldo  278,  sotto  Montevergniano  305,  a 
Fontignano  292,  nella  estremità  orientale  tra  San  Martino  dei  Colli 
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e  Montepatriolo  261.  Qaoto  la  genere  di  300  metri  hanno  anche 
le  colline  dì  fronte,  che,  composte  pur  esse  da  detnto  di  colmata, 
si  distaccano  a  gaisa  di  aperooi  dal  piede  del  monte  di  Perugia, 
nel  quale  la  quota  del  pliocene  è  circa  500  :  circa  200  metri  più 
alta  che  in  quegli  speroni. 

A  quale  piano  geologico  appartengono  le  formazioni  che  hanno 
interrita  la  valle  del  Nestore?  Secondo  le  mie  vedute  sulle  rivo- 
luzioni oroidrografiche  del  subapennino  tirreno,  se  in  parte  eviden- 
temente sono  contemporanee  alle  formazioni  marine  dell'altipiano 
Pievese,  in  parte  credo  che  rappresentino  quel  perìodo  posteriore, 
nel  quale  avvenne  la  depressione  della  conca  Umbra  al  sud  di  Pe- 
riata, e  quindi  la  contropendenza  della  valle.  Perìodo  nel  quale 
potevano  determinarsi  nel  bacino  Umbro  dei  rìstagni  d'acque,  finché 
gli  scoli  ebbero  modo  di  sistemarsi  colla  mutata  idr(^atia  :  il  cui 
risultato  Snaie  fn  il  taglio  operato  dal  Tevere  nella  catena  delle 
montagne  d'Orvieto  e  di  Todi  (')•  -È  rimarchevole  il  vedere  la  quota 
300  misurare  a  un  dipresso,  con  le^iere  varìanti  spiegabili  colla 
corrosione,  il  livello  del  materiale  d'interrimento  nel  tronco  est 
della  valle  del  Nestore.  Tale  fatto  può  derivare  dal  passare  per 
quel  tronco  l'asse  di  rotazione  del  sistema  :  e  forse  sopratutto  dal 
livellamento  prodotto  dai  sedimenti  d'un  bacino  acqueo,  costituitosi 
nella  conca  Umbra  dopo  invertita  la  pendenza  di  quella  valle.  È 
probabile  che  questa  fase  idrografica  coincida  col  periodo  villa&an- 
chìano,  e  concordi  coi  movimenti  del  pliocene  nella  Sabina  (^). 


(')  L'insall&tim,  sali»  quale  il  Tevere  ìt&  scavato  l'emissaTio  port-plìo' 
cenico  ha  la  quota  376  ;  il  naeleo  è  composto  da  iuiteclinal«  di  calcare  rosato  ; 
Ift  quota  del  Sante  in  carrispondenza  al  centro  dell' anteclinale  è  circa  126  ; 
in  alto  salla  pendice  è  rimasta  aderente  al  rosato  ana  formazione  di  traTertino 
e  di  puddinga,  testimomo  della  profondità  coi  era  giunto  il  taglio  della  g'ola 
nel  periodo  del  vulcanismo  tirreno.  H  pliocene  esterno  abbonda  di  banchi  di 
Cladocora  caespitosa  D'Orb.  a  Scopeto,  Clvitella  de'Fazzi,  Frodo:  straordi- 
BftrìameDfe  ricco  b  il  banco  di  Frodo.  L'altitudine  dei  banchi  corallini  supera 
usai  quella  della  Bella,  avendone  trovati  tra  le  qaote  450  e  500.  Percib  le 
acque  marine  devono  essere  entrate  per  quella  sella  nel  continente  Umbro 
a  msMolani  colle  ocqne  di  alcune  paludi,  e  dubito  che  eia  da  riferire  a  questa 
eircostania  una  formazione  fossilifera  che  incontrai  sai  monte  di  Derata  alla 
qiu»ta  368,  verso  la  valle  del  Tevere. 

(*)  Tuccimei,  Il  vUlafranchianù  nelle  valli  iabine.  Boll,  della  Soc> 
geol  1889. 
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Il  fondo  della  valle  del  Nestore  giammai  mostra  st^lia  eom- 
posta  dalle  rocce  dei  monti  che  la  serrano:  il  lìnme  ha  sempre 
l'alveo  scavato  sul  materiale  detritico.  Nei  tratti  dorè  la  ralle  è 
più  stretta,  e  le  pendici  di  rocce  eoceniche  toccano  la  pianora, 
questa  conserva  sempre  larghezza  tale  da  far  presumere  che  sia  ben 
più  profondo  il  piano  originale.  Al  principio  sotto  il  Fi^ro  la 
qaota  del  piano  di  fondo  à  290  circa,  allo  sbocco  nelle  valli  Umbre 
è  circa  220.  Però  nella  configurazione  attuale  contribabce  la  de- 
pressione avrennta  nella  conca  Umbra,  e  quindi  la  risultante  incli- 
nazione verso  est  del  sistema  montano  nel  quale  ò  compresa  la 
vallata.  La  quota  del  fondo  all'estremità  est  non  rappresenta  pe^ 
tanto  l'altìmetria  proporzionale  alla  idrografia  antica,  ma  è  più 
bassa;  come  sono  assai  più  basse  le  altlmetrie  dei  sedimenti  vallìri 
che  costruiscono  le  colline  Umbre  corrispondenti,  in  confronto  alle 
altre  contrade  di  quella  r^ione.  L'esame  medesimo  della  catem 
di  Montale  fa  rilevare  dei  tratti  talmente  depressi,  che  sarebbero 
incompatibili  col  sistema  idrografico  testimoniato  dagli  efiettd  du- 
rante il  pliocene,  qualora  tali  anomalie  non  fossero  spiate  d^ 
modo  come  6i  mossero  le  masse  allorché  fu  sollevato  il  territorio 
(colle  di  Panicale  373,  colle  di  Montebuono  314,  colle  dì  Sai 
Savino  284,  colle  della  Melone  388). 

Altipiano  di  Città  della  Pieoe.  —  La  formazione  componente 
l'altipiano  Pierese,  reduta  sulle  scarpate  volte  alla  Chiana  ed  alla 
Tresa,  si  può  definire  come  una  massa  di  sabbie  gialle,  scoperte 
per  più  di  280  metri  d'altezza,  contenente  interclnai  banchi  dì  ciot- 
tolame e  lenti  di  mimie,  gli  uni  e  le  altre  di  diversa  estensione, 
a  diverse  altitudini,  di  potenza  diversa;  le  ultime  con  fauna  diversa. 

Le  sabbie  sono  legate  da  cemento  marnoso  di  poca  tenacità, 
ma  sufficiente  per  renderle  impermeabili  all'acqua,  adatte  allo  scavo 
di  grotte,  ed  a  reggersi  in  rupi  altissime:  per  qneste  proprietà 
sul  luogo  sono  chiamate  tafo.  Talvolta,  e  particolarmente  nel  set- 
tore centrale,  soao  cementate  fortemente  e  danno  un'arenaria  da 
lavoro.  Non  di  rado  si  vedono  nella  formazione  concrezioni  limo- 
nitiche.  Nelle  sabbie  a  volte  s'incontrano  colonie  di  Balani,  Ostriche, 
Pelliai,  Pettunoli;  a  volte,  per  grandi  tratti,  vi  si  trova  tutto 
al  più  qualche  valva  scompagnata.  Sono  notevoli  d^U  stratarelli 
grossi  10  a  20  centimetri  di  marne  bigie  e  rossiccie,  compresi  tra 
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letti  sottili  di  mbbie  bt&DCfae  &ae,  che  affiorano  in  qualche  Inogd 
istecealati  nelle  sabbie  ^11«,  particolarmente  in  corrispondenza 
del  settore  centrale.  Quegli  skaterelli  mancano  di  fossili  marini, 
sono  traversati  da  fori  cilindrici  spesso  toriioosi,  fori  che  credei  di 
attribuire  a  Termi  ;  par  lo  più  bMuo  delle  macchie  color  ruggine, 
ed  in  qoalcbe  luogo  contengono  molte  impronte  di  foglie  ben  con- 
serrate.  Da  questi  cavai  la  raccolta  delle  fiUitì  sui  dirupi  di  Fos- 
tesMca  e  San  Salvatico  presso  Città  della  Pieve,  tra  le  quote  427 
e  370.  Yì  si  trovano  le  specie: 

Sequoja  Lansdorfi  (Brongt.)  Heer 
Smilax  Cocckiana  (Mass.)  Schimper. 
Myrica  elongata  Sap. 
Belala  Brongniarti  Etttngsh. 
Carpinus  piramidalis  (Qoepp.)  Heer. 
Populus  latior  Al.  Braua. 

•  leucophylla  Ung. 

•  balsamoides  Goepp. 

•  ■         var.  eximia  (P.  esimia)  Gloopp. 
Platanu*   deperdita   (Alniles   dep.  Mass.  =  Plot-  aceroides 

Ooepp.  et  Auct.) 

Liquidamhar  europaeum  Al.  Brami. 

Pianerà  Ungerì  (Kfivats)  Ettingsh. 

Ficus  Rùminiana  Heer. 

Laaru$  prìnceps  Heer  {Persea  prtnoeps  Schimper) 

Cinnamomum  Sckeuehteri  Heer, 

Oreodaphne  Seeri  Gaudin. 

Bitmelia  minor  Ung. 

Ooraus  Buchi  Heer. 

Juglans  acuminata  Al.  Braun. 

I  banchi  di  ciottolame  prevalgono  nel  settore  centrale,  ed  ab- 
bondano nella  contrada  nord  più  che  in  quella  sud.  Sono  composti 
da  ciottoli,  per  lo  più  ben  grossi,  dei  calcari  in  posto  sui  monti  retro- 
stanti :  le  dimensioni  dei  ciottoli  permettono  di  adoperarli,  oltreché  per 
l'esazione  della  calce,  nelle  fabbriche  e  nella  selciatura  delle  strade 
col  sistema  dei  cubetti.  Parecchi  ciottoli  sono  forati  dai  litofagi,  ed 
in  genere  su  tutte  le  faccie.  È  notabile  un  grande  banco  nel  luogo 
detto  l'Osterìa  al  piede  dell'altipiano,  sul  prolungamento  della  di- 
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rezione  della  valle  del  Nestore,  perchè  contiene  altre^  molti  blocchi 
arrotondati  di  arenaria  eocenica  a  distanza  tra  5  e  €  chilometri 
dalla  roccia  in  posto.  Potrebbe  rappresentare  la  punta  della  conoide 
allavionale  d'aa  corso  d'acqua  sboccato  dalla  valle  del  Nestore. 

Le  lenti  delle  marne  non  concordano  da  un  lu(^o  all'altro  né 
per  altimetria  né  per  fauna  :  la  quale  ora  è  esclusivamente  marina, 
ora  contiene  quantità  piti  o  meno  grande  d'individui  salmastri.  Spesso 
vi  si  raccolgono  strobili  del  Pi/ius  Haidingeri  (Ung.)  Gaudin. 

La  stratificazione  dalla  formazione  mostra  nella  scarpata  verso 
la  Chiana  a  volte  qualche  discordanza;  vedendosi  a  masse  con  strati 
inclinati  verso  ovest  sovrapposte  masse  con  strati  inclinati  in  senso 
opposto.  Le  discordanze  non  sembrano  generali:  si  osservano  par- 
ticolarmente sulla  linea  centrale  lungo  la  strada  che  conduce  ai  Pon- 
ticelli, e  ri  si  ripetono  più  volta  nello  stessi  pro&lo.  Mi  sembrano 
dovute  a  ciò  che,  ammontandosi  le  deposizioni  fluviali,  ad  un  certo 
punto  il  loro  peso,  aiutato  dall'azione  dell'acqua,  avrà  determinati 
degli  scorrimenti  verso  le  profonditi  marine  del  golfo:  quindi  le 
considererei  come  un  semplica  e.Tjtto  d'assattamento  durante  la  se- 
dimentazione :  tanto  piìl  che  sul  profilo  indicato  coincid<Hio  le  tracce 
della  probabile  conoide  alluvionale  inferiore,  le  quali  ho  accennate 
nel  luogo  detto  l'Osteria.  Sotto  la  Madonna  delle  Grazie,  alla  qaota 
428,  sta  sul  piano  della  discordanza  una  colonia  di  Pacteti  fia- 
belUformis  Broc.  ('). 

Egualmente  che  le  scarpate  este'rne,  la  zona  compresa  tra  la 
montagna  ed  il  ciglio  ovest  dell'altipiano  Piovose  risulta  composta 
da  una  massa  di  sabbie  contenente  banchi  di  ciottolame  e  lenti 
marnose.  L'esame  dei  particolari  fa  rilevare: 

1.  Che  le  sabbie  predominano  nella  contrada  sud  e  sopra- 
tutto nel  centro.  Gli  scavi  dei  torrenti,  profondi  fino  alla  quota 
360,  mostrano  su  questo  territorio  170  metri  di  formazione. 

2.  Nella  contrada  nord  un  deposito  di  marne,  con  piccole 
conchiglie  d'acqua  dolce  e  terrestri,  intercluso  tra  il  litorale  e  lo 
sperone  di  Marciano:  deposito  che  sembra  estendersi  a  piti  d'un 
chilometro  quadrato,  ed  è  visibile  dalla  quota  381  alla  quota  332. 
Per  i  movimenti  delle  masse,  dei  quali  dirò  parlando  di  questa 
contrada,  le  due  quote  non  danno  lo  spessore  esatto  del  sedimento; 

(')  Pare  che  qaeata  specie  non  oltrepassi  di  molto  la  quota  4O0. 
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QondimeDo  la  sezioDo  presa  direttamente  sull'altezza  della  rupe 
s^a  27  metri  di  potenza,  e  le  marne  scendono  ancora  più  ab- 
basso. Le  specie  contenute  nelle  marne  sono  : 

Sfhaerium  buUalum  De  St.  Veriigo  Sosniaskiì  De  St. 
Peringia  simplex  Fuchs.  *       Brusinai  De  St. 

Plamrbis  Perusiii  De  St.  Ilelix  subpuleheUa  Sandb. 

»         loxostoma  De  St.  Liinax  castrensis  De  St. 
Canjchium  conforme  De  St. 

le  prime  quattro  acquatiche,  terrestri  le  altre  ('). 

3.  Diverse  lenti  di  marne,  egualmente  al  nord,  coatenenti 
ora  fauna  mista  marina  e  salmastra,  om  fauna  esclusivamente  sal- 
mastra; come  pure  alcune  marne  cenerc^nole  senza  traccia  di  mol- 
luschi, particolarmente  verso  il  centro  dell'altipiano. 

4.  Superiormente  sedimenti  con  fauna  della  zona  coralligena, 
ed  allo  stesso  livello  sedimenti  con  fauna  salmastra,  gli  uni  e  gli 
altri  coperti  da  pochi  metri  di  sabbie  e  ciottolame. 

La  sedimentazione  sabbiosa  preludente  il  sommergimento  si 
può  dire  generale  nella  Valdlobiana,  dapertutto  vedendosi  lungo 
la  costa  le  sabbie,  con  potenza  piil  o  meno  grande,  scendere  ad 
ìmbasare  le  marne,  che  sì  deposero  allorché  il  centro  ebbe  acqui- 
stata una  certa  profondità  marina;  e  di  questo  fatto  dà  ripone  il 
modo  come  deve  avvenire  il  seppellimento  d'una  valle  sotto  le  acque, 
per  lenta  discesa  del  territorio.  Rimandando  le  riflessioni  sulla  pre- 
senza della  fauna  corallina  a  quando  parlerò  della  formazione  su- 
periore, gli  altri  particolari  mostrano  la  maniera  con  cui  si  com- 
pieva l'interrimento  fluvio-nuirino  in  corrispondenza  alla  valle  del 
Nestore,  con  prevalente  sedimentazione  sul  centro,  e  con  accumu- 
lamento di  sabbie  a  sinistra,  spinte  dal  moto  ondoso  per  l'influenza 
dei  venti  di  sud-est  e  di  sud-ovest:  dal  che  erano  obbligate  verso 
destra  le  foci  delle  acque  dolci.  E  così  doveva  essere,  considerata 
la  disposizione  geografica  del  golfo  aperto  al  sud  ;  la  situazione  ad  est 
del  continente;  la  figura  della  costa,  le  cui  alture  riparavano  il 
delta  dai  venti  di  est,  e  di  nord-est. 

(')  Inserii  nei  cataloghi  la  nota  che  aTera  licoruta  dal  De  Stefani 
qnondo  gli  mandai  i  fossili.  ÀTredatomi  adesso  che  non  combina  totalmente 
«ol  ino  Btndio  sui  Molluschi  <fontinentalÌ  pliocenici,  la  ho  rettificata  attenen- 
domi a  qnesto. 
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Eaelusa,  per  U  disposìiione  delle  rocoe  in  posto  sulle  pendici 
dei  monti  direttamente  soTrapposti  EiU'altipiano  Pieveae,  U  suppo- 
sizione che  le  grandi  masse  del  ciottolame  calcareo,  int«oalate  nella 
fonnazione,  potessero  esseiri  trasportate  dai  rigagnoli  insignificanti 
che  solcano  quelle  pendici  —  mostrato  ctie  le  formazioni  calcaree 
sono  scoperta  in  più  luoghi  lungo  la  valle  superiore  del  Nestore, 
ne  consegue  che  per  quella  valle  avesse  foce  nel  golfo  pliocenico 
della  Chiana  un  corso  d'acqua  di  qualche  entità;  e  l'entità  del 
corso  apparirebbe  a  priori  dalla  relazione  tra  la  valle  del  Nestore 
ed  il  bacino  Umbro,  l  banchi  di  ciottolame,  sparsi  saltuariamente 
qua  e  là  su  tutta  l'altezza  della  formazione,  mi  rappresentano  le 
conoidi  atluvioDali  dei  torrenti  della  valle  del  Nestore,  le  quali, 
quando  ostruivano  l'alveo  del  collettore,  i  rapidi  ingrossamenti  del 
fiume  rotolavano  al  mare.  La  figura  del  bacino  Umbro,  la  quale  fa, 
supporre  bcilità  di  pioggie  generali  su  tutta  la  superficie;  la  poco 
diversa  distanza  che  avevano  da  percorrere  i  confluenti  per  portare 
le  acque  all'emissario  di  foce,  dicono  che  le  piene  potevano  ani* 
varvi  di  portata  tale  da  agire  con  forza  considerevole,  ancorché  debole 
fosse  il  declivio  dell'alveo  che  si  stabiliva  per  interrimento. 

Quegli  atraterelli  di  marne  bigie  e  rossiccie,  a  volte  zeppi  di 
fn^lie,  sempre  mancanti  di  fossili  marini,  che  ho  trovato  a  distanza 
di  circa  4  chilometri  dal  lido,  in  mezzo  a  sabbie  povere  di  mol- 
luschi, egualmente  che  le  lenti  delle  marne  prive  di  molluschi 
comprese  nella  formazione,  a  me  rappresentano  avvallamenti  asciutti 
sulla  superficie  d'una  spiaggia  sabbiosa,  sui  quali  il  fiume  deponeva 
le  torbide  negli  spagliameoti  delle  piene  autunnali,  ed  in  genere 
nelle  crescenze  straordinarie.  Invece  le  marne  di  acqua  dolce  di 
Marciano,  per  la  estensione  e  la  considerevole  potenza,  m'indicano 
tmo  stagno  alimentato  da  una  derivazione  del  lìume  e  durato  lungo 
tempo. 

Il  fatto  stesso  che  i  calcari  in  posto  sulla  costa  non  mostrano 
fori  di  litofagi,  come  si  vedono  nell'opposta  montagna  di  Getona 
e  nel  ciottolame  dell'altipiano,  può  indicare  che  la  sedimentazione 
fluviale  potè  mantenere  costantemente  davanti  la  costa  una  certa 
superficie  fuor  d'acqua,  non  ostante  la  discesa  continua  del  ter- 
ritorio. 

A  prova  che  si  trattava  d'un  fiume  perenne  abbiamo  sopra- 
tatto la  fauna.  Le  lenti  delle  marne  fossilifere,  affioranti  Bolla  scar- 
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pato  ovest  dell'altipiano.  Fierese,  presentano  in  diversi  punti  fauna 
salmastra  con 

Cardiam  edule  L. 
Potamides  tricìitcium  Br. 
Nematurella  Meaeghiniana  De  St,  (') 

ad  altezze  diverse  fin  vicino  alla  pianura  della  Chiana,  particolar- 
mente dalla  parte  nord. 

Sa  tntta  la  contrada  nord  abbondano  in  modo  straordinario 
queste  specie,  ora  sole,  ora  mescolate  a  specie  marine  (^).  C  difficile 
descrivere  i  particolari  di  quella  zona,  la  quale  appare  divisa  da 
cordoni  sabbiosi  in  più  bacini  ;  sulla  quale  i  bacini  cambiano  posto 
da  piano  a  piano  nell'altezza  della  massa,  e  col  variare  delle  con- 
dizioni di  salsedine  di  tratto  in  tratto  cambiano  fauna.  Le  stesse 
quote  altimetriche  baane  nelle  osservazioni  che  riguardano  questa 
contrada  valore  relativo  ;  perchè,  se  nelle  masse  non  si  vedono  f^lie, 
esaminandole  risultano  disposte  con  qualche  inclinazione  rispetto 
al  livello  di  sedimentazione  originale.  Ui  proverò  ad  abbozzarne 
i  tocchi  caratteristici,  partendo  dai  depositi  inferiori,  che  le  corro- 
sioni dei  torrenti  lasciano  esaminare. 

In  basso  s'incontrano  sabbie  gialle  coi  soliti  banchi  di  ciot- 
tolame, e  marne  talvolta  tanto  sabbiose  che  potrebbero  chiamarsi 
sabbie  turchine,  nelle  quali  non  ho  veduto  fossili.  Per  questo  fatto 
mancherebbero  i  criteri  necessari  per  giudicare  il  piano  geologico 
della  formazione  inferiore  :  suppliranno  però  alla  deficienza  ì  dati  che 
riferirò  in  ultimo  sul  pliocene  a  deatra  della  vallata  della  Chiana. 

.  Le  ripe  del  torrente  Maranzano,  che  taglia  in  mezzo  la  con- 
trada nord,  mostrano  sopra  alle  sabbie  gialle  e  ttirchine  un  depo- 
aito  di  marne  nel  quale  abbondano  i  tre  molluschi  citati,  e  sopra- 
tutto la  Nematurella.  Questi  sono  mescolati  a  fauna  marina  ricca 
di  generi,  trovandovisi  persino  di  quelli  particolari  delle  marne  dei 


(')  Manca  nel  catalogo,  nel  qnale  per  equivoco  6  notala  la  N.  ovata  Bron. 

{')  In  quelle  formaiioni  raccolsi  anche  il  Melampui  Serresii  Tonm. 
(Ophicardelua  Achìardii  ììe  St.),  non  ricordo  però  sa  qnale  dei  piani  che 
dìslingao  appresso. 
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colli  al  di  li  della  pianara  della  Chiana  :  Fasi,  CoUmhelle,  Mitre, 
Dentali  ecc.  Però  grindividiii  di  questi  generi  sono  molto  rari,  e  del 
Dentallum  elephanii/tum  appare  appena  qualche  individuo  di  forme 
piccolissime.  Invece  con  gualche  abbondanza  vi  ho  raccolte  le 
specie  : 

Eryphia  Cocchii  (?)  Eistori  Marej:  Pecchioliamis  D'Anc. 

Annmalocardia  dituvii  Lt.  Nassa  mutabiUs  L. 

Loripes  lacteus  L.  '       tumida  Eichw. 

Venus  islandicoides  Lk.  "       reliculata  L. 

Tapes  seaescens  Dod.  "      prismatica  Br. 

■  decussala  L.    ■  »       elaihrata  L. 

•      Baslerotii  May.(')  "       semistriata  Br. 

Gastrana  fragiUs  L.  Natica  helieina  Br. 
Latrarla  rugosa  Chmn.  -       millepurtciata  Li. 

Solen  vagina  L.  Cerilhium  vulgatum  Brug. 
Murex  truncidas  L.  •         crenatum  Br. 

■  iruncatulus  Por.  -         doliolum  Br, 
»     rudis  Bora.  Zisyphinus  striatas  L. 

Il  deposito,  la  cui  quota  sotto  alle  balze  chiamate  il  Salto 
del  Prete  è  373,  alla  fine  dello  sperone  al  nord-est  dì  San  Litardo 
sta  alla  quota  337.  Ma  le  quote  non  misurano  la  potenza  della 
formazione,  contiibuendovi  una  inclinazione  della  massa  verso 
nord-est. 

Le  frane  facili  nel  territorio  impediscono  dì  prendere  misure 
esatte  della  formazione  che  copre  quel  deposito.  Nondimeno  è  certo 
che  sta  sepolto  sotto  sabbie  e  banchi  di  ciottolame,  la  cui  potenza 
in  un  profilo  mi  risaltò  di  38,  in  altro  di  33  metri;  in  questo 
secondo  vidi,  mercè  una  rupe  posta  tra  lenti  marnose,  interpolati 
nelle  sabbie  tre  banchi  di  ciottoli. 

Sopra  al  banco  di  ciottolame  che  teiTnina  la  sedimentazione 
sabbÌMa  viene  il  bacino  contenente  la  Melania  Verrii  De  St.  {}).  11 
bacino  è  compreso  tra  il  versante  est  dello  sperone  dove  stanno 


(')  Uanca  qaesta  specie  nel  catalogo. 

(*)  MoUuicki  continentali  pliocenici.  Atti  della    Soc.  toec.  di  gc.    nat. 
(Memorie)  voi.  HI,  V.  Nel  mio  catalogo  fa  Dotata  come  Melania  plicatvla  Libis 
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i  cas^  di  Sigliano,  ed  il  versante  nord-ovest  dello  sperone  dove 
Boaa  i  casali  di  MarcìaDo.  È  esteso  per  circa  un  chilojuotro  qua- 
drato e  mezzo;  la  potenza  della  formazione  pare  che  nel  centro, 
superi  20  metri.  Il  banco  di  ciottoli  sul  quale  posa  inclina  verso . 
nord-«3t,  concordando  colla  inclinazione  delle  marne  sottostautL  La 
qaale  inclinazione,  mentre  dà  la  ragione  delle  minori  altimetrie^ 
di  tutta  la  contrada  nord  in  confronto  della  contrada  sud,  combina 
colle  vedute  generali,  che  ho  esposte  altrove,  sul  modo  come  à 
avvenuto  il  sollevamento  post-pliocenico  della  Taldichiana,  coinci- 
dendo colla  £ona  di  depressione  del  lagoTrasimeno.  I  depositi  colla 
Melania  seguono  il  morimento  della  massa:  difatti  nello  eperone 
diatra  San  Litardo  stanno  alla  quota  406,  nello  sperone  di  Sigliano 
si  ritrovano  alla  quota  398,  nello  sperone  di  Marciano  alla  qnota  362. 
La  copia  massima  d'individui  della  Melania  è  nel  centro  del 
bacino,  corrispondente  al  piccolo  sperone  al  nord-est  di  San  Litardo. 
Dal  centro  andando  verso  la  periferìa  diminuiscono  di  quantità; 
poi  cessano,  conservandosi  gli  altri  molluschi,  ed  invece  compaiono 
abbondanti  la  Nematurella  Meìieghiniana  ed  il  Zoripes  laeteas  : 
le  quali  due  specie  ho  trovate  raramente  insieme  alla  Melania, 

La  Melania  sul  centro  è  copiosissima  fino  dai  sedimenti  infe- 
riori del  bacino;  salendo  diminuisce  di  quantità,  eppoi  scompare 
del  tutto.  Diminuiscono  man  mano  anche  le  specie  che  l'accompa- 
goano,  finché  rimangono  soli  il  Cardium  edule  ed  il  Poiamides 
irieinctam:  inflae  qualche  volta  non  si  trova  altro  che  il  Cardium. 
Tra  1  profili  presi  cito  quello  di  Sigliano,  perchè  mi  sembra  meno 
disturbato. 

1.  Sabbie  turchine  senza  fossili  visìbili  dalla  quota  343  alla 
q[QOta  360. 

2.  Marne  con  Ammalocardia  dilavii,  Cardium  edule,  Lori- 
jpes  lacteus,  Poiamides  trieinclitm,  Ziiyphinus  alriatus,  ecc.  piccolo 
strato  corrispondente  alle  marne  gi&  descrìtte  del  Maranzano. 

3.  Sabbie  gialle  coronate  da  un  banco  di  ciottoli  fino  alla 
quota  380. 

4.  Marne  colla  Melania  fino  alla  quota  398. 

6.  Marne  con  Cardium  edule  fino  alla  quota  421. 

6.  Sabbie  gialle  e  ciottolame  fino  alla  quota  443. 

7.  Marne  con  Cardium  edule. 

8.  Sabbie  gialle  e  banchi  dì  ciottoli. 
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Nello  sperone  dietro  Saa  Litardo  si  ripetono  ossenrazìoni  ana- 
loghe, tenoinaodo  la  Melania  alla  quota  406,  e  seguitando  a  tro- 
Tarsi  marne  col  C.  edule  e  col  P.  trieinctam  fino  alla  quota  432  ; 
sopra  queste  stanno  le  sabbie  superiori. 

Misurando  sulle  altimetrie  generali  della  formazione,  la  Me- 
lania scompare  a  119  metri  sotto  il  piano  dei  fossili  delle  Selve. 
La  sua  presenza  coincide  coU'orìzzonte  delle  filliti,  e  dei  fossili 
delle  marne  d'acqua  dolce  di  Marciano. 

Le  specie  che  ho  raccolte  in  abbondanza  insieme  alla  Me- 
lania sono: 

Anomaloeardia  diluvii  Lk.  Murex  Peecktoltanus  D'Auc. 

Cardium  edule  L.  Nassa  tumida  Eichw. 

Cytherea  (?)  Cerilkium  vulgatum  Brug. 

Tapes  senescens  Dod.  ■         europaeum  May. 

»     Baslerotii  May.  •         doliolum  Br. 

Gastrana  fragiiis  L.  Potamidet  tricinctutn  Br. 

Della  Cytherea  e  delle  Tapes,  per  le  condizioni  del  terreno 
potei  raccogliere  soltanto  frammenti.  Più  raramente  tÌ  ho  trovati 
insieme  il  Loripes  lacteus  L.,  la  Natica  miUepunctata  Lk.,  la 
Nematurella  Meneghiniana  De  St.,  il  Zizyphinus  striaius  L. 

Da  questo  intreccio  di  sedimentazioni  proviene  l'esemplare  del 
Cardium  Verrìi  Por.,  il  quale  però  aveva  raccolto  fuori  della 
formazione  nel  fosso  tra  Marciano  e  San  Biagio  (').  Altro  Cardium 
avente  con  quello  molta  rassomiglianza  i-accolsi  ultimamente  nelle 
marne  con  Melania  di  San  Litardo. 

La  potenza  della  sedimentazione  direttamente  sovrapposta  al 
bacino  della  Melania  dai  vari  pro&li  risulta:  dietro  San  Litardo 
70  metri  ;  nel  fosso  Maranzano  sotto  al  Salto  del  Prete  64  metri  ; 
a  Marciano  98  metri.  L'interrimento  madore  che  doveva  prodursi 
sul  luogo  di  Marciano  perchè  piil  vicino  al  lido,  la  diversa  ero- 
sione possono  epiegare  tali  differenze. 

Da  dove  è  venuta  la  Melania  Verrii,  la  quale  con  tanta  copia 
d'individui  invade  improvvisamente  un  bacino  intermedio  della 
deltazione  del  Tevere  antico,  vi  prospara  con  alcune  varietà  nelle 
forme,  eppoi  scompare  senza  lasciar  traccia  di  se?  Salva  l'eccezione 

(']  BoUettina  della  Soc.  malacologìca  it.  voi.  Ili,  1877. 
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La  Melania  Ver  r  ti  De  SUf.  nel  delta  del  Tevere  pliocenico  85 
che  nferìsco  appresso,  nò  il  contÌDente  Umbro  colle  sue  molte  paludi, 
né  la  prossima  maremma  della  Taldichiana  aaperiore  banno  molluschi 
che  richiamino  anche  lontanamente  quella  specie.  Il  Pantanelli,  nella 
Memoria  snl  Pliocene  dei  dinlorni  di  Chianciano,  descrive  strati 
salmastri  sottoposti  a  strati  marini,  ed  in  quelli  cita  la  Melania 
pUcatula  Libas.,  che  dice  trovarsi  negli  strati  mediani  del  sar- 
matiano  nel  Senese  (').  Il  pliocene  di  Chianciano  al  nord-ovest  si 
colica  col  pliocene  del  Senese  ;  ad  est  colla  maremma  della  Val- 
dichiana  superiore  ;  al  sud  colle  altre  formazioni  marine  della  Yal- 
diehiana  inferiore.  Il  bacino  della  Melania  di  Chianciano  dista  da 
qoello  della  Melania  di  Città  della  Pieve  18  a  19  chilometri,  e 
tatti  e  dne  stanno  nel  golfo  medesimo.  Date  queste  indicazioni, 
lascio  ai  paleontologi  di  studiare  quali  rapporti  passino  ita  le  due 
Melanie,  e  di  trame  le  conse^enze. 

,  ffell'occasiose  che  sì  riunì  a  Temi  la  Società  geologica,  dai 
soci  Meli  e  Clerici  fu  trovato  sulle  marne  con  ligniti  della  collina 
dell'Oro  un  pìccolo  indivìduo  da  essi  ritenuto  per  Melania  Yerrii 
De  St.  Vi  ha  coabitato  colle  spscie: 

Anodonta  sp.  Goniochilus  Zitteli  Schw. 

Neritina  Pantanellii  De  St  Nematurella  ovaia  Bronn. 

■         Sena  Caotr.  Bythinia   Verrii  De  St. 

Falvaia  piicinalis  Mail.  Vivipara  Neumayri  Bros. 

Melanopsis  fiammulala  DeSt.  Planorbis  sp. 

-  oomorpka  De  St.  Ancylus  paì~inophorus  De  St. 

Emmericia  Umbra  De  St 

La  rarità  e  la  piccolezza  dell'esemplare  mi  farebbero  indurre 
che  la  Melania  immigrata  in  quel  bacino  abbia  avuta  difficoltà  ad 


Come  ho  detto,  le  sabbie  gialle,  con  alternanza  di  marne  a 
fauna  salmastra  o  mista  salmastra  e  marina,    coprono    le   marne 


{')  Boll,  del  Com.  geol.  it.  1S78.  Sarebbe  intereMsnte  un  coafrODto  a1- 
tìmetrieo  tr^  i  dos  bacini.  Sa  UX  proposito  pouo  dire  lottaato  che  Chianciano 
sta  alla  qnota  453,  e  che  il  plincene  ad  oreat  ai  eleva  fino  alla  qaota  624.  In 
questo  stadio  biaof^a  tener  conta  del  modo  come  è  avrenoto  il  sollevamento 
post-pliocenico  della  Valdichiana. 
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colla  Melania,  e  costituiscono  la  formazione  superiore  dell'altipiano^ 
>ii9ieine  a  sedimenti  contenenti  scarsa  fanna  corallina  coperta  da. 
altre  sabbie.  À  Po^^o  al  Piano  si  hanno  marne  con  abbondaiH, 
tiasimi  C.  edule  e  P.  trìcinctum  dalla  quota  432  all^  quota  443^ 
soTrapposte  a  masse  di  sabbie  e  ciottolame  visibili  per  70  metri. 
Il  protilo  dello  sperone  di  Marciano,  mentre  sulla  sinistra  mostra, 
il  deposito  della  Melania  sotto  le  sabbie  alla  quota  362,  a  deatra 
sopra  alle  marne  d'acqua  dolce  ha  un  banco  di  ciottoli  grosso  6  metri  ; 
eppoi  dalla  quota  387  alla  quota  ^8  mostra  marne  con  abbondanza 
di  Cardiiira  e  di  Potamides  misti  alle  specie  marine  comuni  col  ba^^ 
ijino  della  Melania,  e  con  piìi  il  Conus  mulUlinealus  Pecch.,  specie 
THolto  estesa  nelle  formazioni  superiori  di  quella  contrada  (')■  Ia 
queste  marne  ricche  di  Cardiam  e  di  Potamides  ho  trovato  presa» 
San  Biagio  abbondante  anche  la  Gibbula  Adansonii  Pay.,  ed  il 
Zisyphiaus  striatus  L.  Marne  salmastre  affiorano  alla  fonte  della 
Tenella  sotto  Città  delta  Pieve  alla  quota  441  ;  alla  fonte  che  sca- 
turisce nell'origine  delle  ripe  di  Bussignano,  poco  sotto  la  atrad», 
che  da  Città  delLi  Pieve  conduce  a  Chiusi,  affiorano  mune  con 
Nemalurella  Meneghiaiana  ecc.  alla  quota  453  ;  piU  avanti  presso 
la  villa  Taccini,  Inngo  il  ciglio  dell'altipiano,  si  ha  una  grosss 
lente  di  marne  zeppa  di  C.  edule  alla  quota  4t)9.  Talmente  Ì( 
C.  edule  è  diffuso  da  quelle  parti,  che  a  Poggio  al  Piano  si  trova 
mescolato  persino  alla  Cladocora  ed  alle  specie  della  lona  corsia 
l^ena,  le  quali  colà  la  accompagnauo  {Chama  grypkoide»  L., 
Cardium  echinatum  L.,  Paaopaea  glycimeris  Bom.,  Chenopus 
pes  pelecani  L.)- 

La  presenza  della  fauna  corallina  sul  piano  superiore  della  zona 
^iù  vicina  al  litorale,  anche  nella  regìoue  dei  bacini  salmastri,  mostra, 
la  diminuzione  di  portata  del  fiume  che  costruiva  il  delta,  man- 
mano  che  la  discesa  del  territorio  sommei^eva  le  selle  della  catena, 
la  quale  divideva  l'Umbria  dal  mare,  ed  offriva  con  ciò  fittovi 
sbocchi  alle  acque  del  continente.  Quella  fauna  colla  sua  povertà, 
ci  preaenta  appena  un  tentativo  d'acclimatazione:  però  è  interes- 
sante il  fatto  che  avvenisse  il  tentativo  perdurando  ancora  il  ver- 
samento nel  mare  delle  acque  dolci,  come  sembrerebbe  dalle  specie 
salmastre  prosperanti  in  bacini  ai  medesimi  livelli.  Le  formazioni 

(')  Manca  qneata  specie  Del  catalogo. 
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LaMelania  Verrii  De  Stef.  nel  delta  del  Tevere  plio 
coralline  eì  trorano  a  destra  e  sinistra  dello  sbocco  della  valle  del 
Nestore;  mancano  sul  centro.  Poverissime  sono  quelle  di  destra 
{nord);  alquanto  piil  ricche  quelle  di  sinistra  (sud):  e  questo  sta 
in  armonìa  con  tutta  la  costruzione  del  delta,  e  colle  cause  che 
avavaiio  inSaenza  in  quella  costruzione,  le  quali  spingevano  il  deflusso 
delle  acque  dolci  verso  destra.  I  luoghi  dove  appaiono  ì  coralli  e 
le  loro  altimetrie  sono  :  al  nord  Corleone  nell'aja  del  podere  Verri 
(46Ó).  Plagio  al  Piano  nel  vergante  sud-est  sotto  al  podere  Verri 
(443),  Marciano  (466)  ;  al  sud  Fornaci  di  Mouteleone  (491),  adia- 
cenze di  Monteleone  (480,  471),  Fosso  del  Sasso  (466),  Kipasaltella 
(4(i9)  (')■  La  fauna  di  questi  bacini  dice  pertanto  in  quale  piano 
del  pliocene  terminava  la  costruzione  del  delta.  Alle  Fornaci  di 
Monteleone  ho  raccolte  le  specie: 

Cladocùra  eaespitosa  D'Orb.  Anomalocardia  diluvit  Lk, 

Schiiasier  Scillae  Dea  Moul,  Darbatia  lactea  L. 

Ditritpa  incurva  Ben.  Soldania  myliloides  Br. 

XemÒranipora  ealpensis  Busch.  Peclunculus  glijcmeris  L. 

*  angulosa  Benss.  Nueula  piacentina  Lk. 

Lepralìa  eìliata  Fall.  Lembuliis  minutus  Br. 

Cellepora  pamicosa  L.  Yoldia  solenoides  Mngh. 

■Retepora  cellulosa  Lk.  Cfiama  gryphoides  L. 
Cupularia  umbellata  Dfr.  i      gryphina  Lk. 

Tireòraiula  liegnolU  Mngh:  Cardium  hians  Br, 
Aìiomia  striata  Br.  ■        multieostalum  Br. 

Pecten  varius  L.  »        eckinatum  L. 

•      dubius  Br.  "        papillosum  Poli 

■  in/lexus  Poli  »        hirsutum  Bronn. 

■  flexuotus  Poli  Laevicardium  oblongum  Chnin. 
Vola  Jacobaea  L.  •  fragile  Br. 

■        jiT.siriatissimaVor.    Lucina  barealts  L. 
indiala  modiolut  L.  var.  inler-    Loripes  laeteut  L. 
media  For,  Circe  minima  Mntg, 


Q)  Nel  golfo  della  Tftldichiana  ho  ritroTato  la  Claiocora  soltanto  presso 
il  PaUiione,  ^>pie'  delle  montagne  occidentali  :  il  banco  là  è  copioso  ed  è 
ricchissimo  di  foaaa  della  zona  coiallìgena;  sta  alla  quota  360.  Contiene  re- 
lìmole  di  una  Balaemda. 
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Cardila  intermedia  Br. 

■  elongata  Bronn. 
Fenus  islandicoides  Lt 

■  multilamella  Lk. 
•      ovata  Penn. 

Cytkerea  rudis  Poli 
Tellina  donacina  L. 
Serobicularia  alba  Wood 
Corbula  gibba  Olivi 

■        revoluta  Br. 
Pojiopaea  glijeimeris  Boni. 
JVassa  reiiculata  L. 

»      ctalhrata  L. 
Ringicula  buccinea  Br. 
Jftira  fusiformis  Br. 
TVjDZfl  europaea  Mnf^. 


JVwo  eburnea  Risa. 
Ceritkium  europaeum  May. 
Bitlium  piisillum  Jeffr. 
Triforis  perversum  L. 
Ghenopus  pes  pelecani  L. 
Turritella  (ornata  Br. 

"         triearinata  Br. 
Vermelus  subcancellatus  Biv. 
Scalaria  communis  Lk. 
Xenophora  crlspa  Konig. 
Zisyphinus  exasperalus  Penn. 
Fissurella  italica  Dfr. 

•         donata  Montar. 
Brocchia  sinuosa  Br. 
.Ra/fl  antiqua  Agasa,    (placche 

dorsali). 


Insieme  a  questa  fauna  trovai  frntti  della  /uglans  ventricosa  (Sternb.) 
Brogn.,  e  nelle  poclie  sabbie  soprastanti  (IO  metri  circa)  raccolsi 
r  Ostrea  borealis  Lk. 

Colla  &una  della  zona  coralligeoa  si  collega  quella,  che  ho 
accennato  trovarsi  nello  sabbie  sul  -  centro  dell'altipiano,  circa  2 
chilometri  e  mezzo  dopo  esciti  dalla  linea  dei  monti  che  fiancheg- 
giano la  valle  del  Nestore,  sul  lu<^o  tra  le  Selve  e  Kipavecchia, 
alla  quota  525  (sopra  alla  strada  antica  perugina  e  sull'uà  del 
podere  Terri).  La  quale  fauna  segna  de&nitivamente  la  cessazione 
totale  dal  corno  del  fiume,  ed  il  principio  del  moTimento,  per  cui 
si  deprimeva  la  conca  Umbra.  Contiene  le  specie: 


Serpula  sp. 

Baianus  tultpiformis  EUis 
Terebratula  ampulla  Br. 
Ostrea  lamellosa  Br. 
Anomia  ephippium  L. 
Pecten  varius  L. 
«      opercularis  L. 

La   fauna  è  sovrapposta  a  masse  di  sabbia  e   dì  ciottolame  con 
qualche  lente  marnosa,  nelle  quali  non  ho  veduto  fossili. 


Pecten  inflexus  Poli 
»      flexiiosus  Poli 
Vola  Jacobaea  L. 
Spondylus  gaederodopas  L. 
Pectunciilus  piloaus  L. 
Vermetui  intortus  Lk. 
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Ometto  di  citare  altre  specie  raccolte  nelle  formazioni  supa- 
liorì  dell' altìpiaDo,  perchè,  essendo  le  altimetrìe  dei  giacimenti 
oonsidereTolmente  più  basse,  può  nascere  il  dubbio  che  ciò  dipenda 
da  abrasione,  e  preferisco  limitarmi  ai  dati  cbe  ofiVono  certezza 
assoluta.  Cob\  si  vede  che  nello  sperone  centrale  della  contrada 
nord  le  sabbie  supsriorì  si  elevano  sul  panto  calminante  (collina 
di  San  Biagio)  soltanto  alla  qaota  413.  Può  darsi  che  tanbi  mi- 
nore altitadina  in  confronto  del  pliocene  circostante  dipenda  dal- 
l'essersi  meno  interrita  quella  zona  centrale  dei  bacini  salmastri; 
pud  esaere  forse  che  anche  maniere  vi  sia  stata  la  corrosione. 
Però,  considerate  le  depressioni  notate  in  quei  dintorni  nelle  lenti 
marnose  sottoposte,  mi  sembra  più  probabile  ritenere  che  la  mi- 
nore altitudine  dipenda  dall'abbassamento  subito  dalle  masse  in- 
clinandosi Terso  nord-est. 

A  giudicare  dal  complesso  delle  esserrazioni,  la  formazione 
dell'altipiano  Pievese  m'appare  il  prodotto  d'una  discesa  del  terri- 
torio senza  int?rnizione.  L'iaterrìmento  del  fiume  lottava  costruendo 
delta  sopra  delta,  per  guadagnare  sul  mare  una  terra,  che  l'oscil- 
lazione discendente  continuatamente  sommergeva. 

La  superficie  scolante  di  quel  fiume  Umbro,  che  al  massimo 
poft  calcolarsi  di  7000  chilometri  quadrati,  considerati  indipendenti 
i  bacini  della  Nera  e  del  Velino,  contenera  vaste  valli  in  colmata, 
e  la  porzione  di  saperfìce  in  corrosione  sarà  stata  coperta  da  foreste 
vergini.  Il  detrito  tratto  da  questa  doveva  anzitutto  rialzare  col- 
l'interrimento  il  piano  delle  valli,  senza  di  che  sì  sarebbero  costi- 
tuite grandi  e  profonde  lagune  interne,  e  le  torbide  non  sarebbero 
più  arrivate  al  mare  per  la  costruzione  del  delta.  Dal  fatto  che  gli 
interrimenti  delle  valli  mostrano  esservisi  costituite  delle  paludi, 
inevitab.li  in  colmata  tanto  estese,  ma  non  quelle  lagune  ;  che  la 
costruzione  del  delta  ha  potuto  compiersi  con  potenza  cos'i  rile- 
vante, jn  condizioni  ben  sfavorevoli;  che  nonostante  la  ristrettezza 
della  superficie  terrestre,  dalla  quale  le  acque  vi  versavano  ì  pro- 
dotti della  corrosione,  le  deposizioni  marine  poterono  guadagnare 
sul  golfo  intiero  della  Yaldichiana  ragguardevole  potenza,  traggo 
la  conclusione  che  la  discesa  del  territorio  dovè  essere  lenta.  Con- 
cretando l'idea  in  cifre,  un  calcolo  sommario  mi  darebbe  l'abbas- 
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40  A.   Verri 

'samento  annnale  medio  minore  di  20  centimetri:  un  2500  a  3000 

anni  di  durata  del  mare  pliocenico  nella  Yaldichiana. 

Qui  Tiene  un  quesito,  la  cni  risposta  pnò  arerò  influenza  nel 
calcolo  delle  sedimentazioni.  Sull'arcipelago  pliocenico  protendevasi 
la  penisola  del  rilievo  Apenninico  con  montagne  alte  da  1000  a 
2000  metri  :  quale  azione  meteorica  esercitavano  quelle  masse  con- 
densatrici  di  vapori,  elevate  sopra  bacini  acquosi,  in  una  regione  il 
cai  clima  la  fauna  e  la  flora  dimostrano  subtropicale  ?  Qaesta  con- 
siderazione, unita  alle  circostanze  esposte  nella  nota  al  suo  scritto, 
può  far  concordare  colle  mie  le  deduzioni  del  Tuccimei  {'). 

Burante  il  pliocene  la  zona  vertebrale  della  penisela  s'è  ab- 
bassata, ovvero  sollevata?  Dalle  osservazioni  sulla  esportazione  im- 
ìneusa  delle  rocce  eecentcbe  e  mesozoiche  nelle  vallate  che  furono 
colmate  dai  sedimenti  pliocenici  ;  sugli  emissaii  antichi  abbandonati  ; 
sul  piano  di  posa  dei  sedimenti  pliocenici,  mai  mostraate  conti- 
nuità colle  formazioni  sottoposte,  sono  stato  tratto  ad  indurre  :  che 
m\  sollevamento  dell' Apenoino  umbro  e  toscano  risultò  una  oro- 
grafia particolareggiata  da  diverse  conche  —  che,  lo  scavo  d^li 
emisaart  ponendo  le  conche  in  comunicazione  tra  loro  e  col  mare, 
se  quei  bacini  durarono  pid  o  meno  lungamente  lacustri,  coll'ab- 
1)a8sarsi  d^lì  emissari  furono  man  mano  dilavati  i  depositi  lasciati 
dai  laghi  —  che  quando  incominciò  nel  subapennino  tirreno  la  sedi- 
mentazione pliocenica,  le  conche  si  trovavano  vuotate  del  tutto  o 
quasi:  quindi  gl'interrimenti  pliocenici,  siano  fluviali,  palustri,  o 
lacustri,  conseguenza  necessaria  della  discesa  del  territorio.  O^i 
Vedo  sorgere  un'altra  opinione  :  che  il  sollevamento  miocenico  sia  se- 
feoitato  nel  pliocene  —  che  al  princìpio  di  questo  periodo  l'emersione 
delle  anticUnali  montane  abbia  intercettata  la  comunicazione  delle 
conche  snbapennìne  col  mare  —  che  le  acque  marine  racchiuse  ìn 
i^ueste,  perduta  la  salsedine,  coli' affluire  delle  acque  dolci  si  siano 
elevate  fino  a  raggiungere  un  qualche  colle  del  recinto,  dal  qaale 
traboccando  aprirono  gli  emissari:  quindi  che  siano  da  attribaiie 
all'elevarsi  del  livello  acqueo  per  la  causa  indicata  i  sedimenti 
Tallivi  i  quali  interrirono  le  conche  ('). 

C)  Note  a  icrilti  tal  pliocene  umbro-taiino  ecc.  Boll,  della  Soc.    geol. 

Toi.  vm. 

{')  Bistori,  n  ÒacÌHO  pliocenico   del  Mugello.   Boll,  della  Soc.    geol. 

voi.  vm. 
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C«»«o  saile  fomaxioni  pltoeemche  circoslanti  all'altipiano 
di  GittA  della  Pieve.  —  A  completare  rorientamento  eull»  for- 
oiaziwie  dell'altipiano  Fierese  ^giungo  pochi  cenni  sul  territorio 
circostante,  tanto  più  neceswirì,  perchè  dall'esame  dei  eedimenti 
inferiori  dell'altipiano  difficilmente  si  può  rìlerare  a  quale  oriz- 
loata  ^partengano. 

Le  colline  al  nord,  comprese  tra  la  pianura  dì  Cortona  e  la 
pianura  della  Chiana,  rappresentano  una  Tasta  maremma  pliocenica, 
Delta  cai  sedimentazione  ritengo  che  le  acque  dell'Amo  superiore 
concorressero  con  quelle  del  Tevere  antico.  Avendo  la  r^one  sn- 
felto  morimenli  analoghi  a  quelli  della  ralle  del  Nestore,  credo 
probabile  che,  per  intercettamento  di  bacino  acquoso,  sì  abbia 
nelle  sue  formazioni  eziandìo  un  piano  posteriore  al  pliocene  ^ 
Città  della  Pieve.  Yi  ho  raccolti  ì  fossili: 

Cardium  edule  L.  Elephax  prìmìgenius  rti.  Blum. 

Dreitsena  plebeja  Dub.  Elepkas  antiquus  Falc. 
Unto  Pillae  De  St.  «        ausonius  Major 

Neiitina  Paatanellii  De  St.  Rhimceros  leptorìnus  {prò  parte) 

Valsala  interposita  De  St.  Guv. 

Melanopsis  Esperi  Féruss.  Equus  Stemnis  Cocchi 

•  fiammulaia  De  St.  Cervus  sp. 

Bythinia  Bronnii  D'Anc.  Sison  priscus  Boi 

Vivipara  Belluccii  Dub.  Hyaena  sp. 

La  zona  delle  formazioni  plioceniche  della  Taldìchiana  in  cor- 
ttspendenza  dell'altipiano  Pievese  è  larga  circa  18  chilometri,  e 
«condendo  ta  vallata  si  vede  nella  base  delle  colline  di  deetra  di- 
minuire man  mano  l'altezza  delle  sabbie  inferiori  ;  finché  quelle 
«olline  si  presentano  composte  con  prevalenza  da  marne,  coperte 
tattwa  in  qualche  luogo  dalle  sabbie  superiori.  Lungo  la  catena  ovest  ' 
della  Valdichiana  il  pliocene  marino  disegna  un'antìdinale  col 
verace  eopra  Cotona  alla  quota  742,  e  posa  su  rocce  mesozoiche  ed 
eoceniche. 

Per  la  circostanza  che  alla  base  dei  sedimenti  pliocenici  si 
vedono  rocce  pi&  antiche,  riferirò  la  fauna  raccolta  nella  collina 
detta  dei  Cavalierì;  quantunque,  colle   dislocazioni   avvenute   nel 
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aolleTiiQiento.  quella  circostanza  stratigrafica  non  basti  da  sola  a 
dimostrare  che  la  formazioDe  appartenga  al  piano  più  basso  del 
pliocene  nella  Yaldlchiaiia.  La  collina  dei  Cavalieri  sorge  isolata 
sulla  pianura,  nell'angolo  di  confluenza  dell' Astrone  colla  Chiana  ; 
la  quota  della  vetta  segna  379  ;  al  piede  della  pendice  sud  affiorano 
strati  d'an  calcare  bigio  :  una  specie  di  schisto  marnoso.  Il  pliocene 
è  composto  alla  base  da  sabbie  gialle,  nelle  quali  sono  state  ritro- 
vate ricche  tombe  etnische  ;  sopra  da  manie  coperte  da  un  banco 
di  calcare  ad  amfìstegina  di  poca  potenza.  Noto  che  questo  calcare 
costituisce  la  formazione  pliocenica  più  elevata  snlla  vicina  mon- 
tagna liasica  di  Getona,  dove  raggiunge  sul  versante  occidentale  la 
quota  756.  Lo  Spondì/lus  fu  trovato  nel  calcare,  le  altre  specie 
nelle  marne. 

Amphistegina  Sauenna  D'Orb.  Rapkitoma  harpula  Br. 
Terebratttia  Regnolii  Mngh.  »  vulpeeula  Br. 

Amussium  crislatum  Brona  ■  tenuicosta  Brugn. 

Spondylus  crassicosta  Lk.  Natica  helicina  Br. 

Typhis  fislulosus  Br.  Severità  Josephima  Riss. 

Triton  apenninicum  Sass.  Tarritella  subangulala  Br. 

Nassa  clathrata  L.  Turbo  rugosus  L. 

•      semisiriata  Br.  Fmurella  donata  Montr. 

Ringicida  buccinea  Br.  Capulus  kimgaricus  L. 

Surcula  dìmidiata  Br.  Dentalium  elephantinum  L, 
Drillia  Allionii  Beli. 

Anche  meglio  dà  un'idea  del  piano  geologico  e  delle  condi- 
zioni manne  la  raccolta  che  feci  nelle  marne  delle  colline  di  Fabro, 
situate  sul  centro  del  golfo  al  sud  dell'altipiano  Fievese.  La  rac- 
colta fu  fatta  tra  le  quote  240  e  393  ;  su  quel  parallelo  II  pliocene 
sale  nella  pendice  delle  montagne  occidentali  alla  quota  465  con 
sabbie  rioche  di  Venus  umbonaria  Lk.,  e  nella  pendice  delle  mon- 
tagne orientali  alla  quota  532  con  sabbie  contenenti  Ostriche. 

Ceratotrochus  duodecim  coslatus    Osirea  cochlear  Poli  var.  naoi- 

M.  Edw.  cularis  Br. 

Ditrupa  incurva  Ben.  Pecten  fiabellìformiz  Br. 
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Ringicuia  BrocchU  S^. 
Galeodea  eehinopkora  L. 
Cùlumhella  nassoides  Bell. 
Conus  pyrula  Br. 

■      antidiluvianus  Br. 
Pleurotoma  rotata  Br. 

«  tarricula  Br 

>■  monilis  Br. 

Sarcula  dimidiata  Br. 
Drillia  AlUonii  Bell. 

■       obtusangula  Br. 
Clavatula  romana  D£r. 

*         rugata  Bell. 
Dolichotoma  eatapkraeta  Br. 
JfiYra  Brotmii  Bell. 
Natica  helieina  Br. 
Eulima  polita  L. 
Chenopus  pes  pelecam  L. 
Turritella  subangulata  Br. 
Vermetus  intortus  Lk. 

«         subcaaceUatus  BÌ7. 
Scalaria  communis  Lk. 
Solarium  momliferum  Bronn 
Torinia  faUaciosa  Tib. 
r^rJo  rugotua  L. 
Dentalium  elepkantinum  L. 

■         sexangulìim  Lk. 
Siphodentalium  triquetrum  li. 
Otoliti  e  rerlebre  di  pesci. 


/Vfto»  hiitrùc  Dod. 

>  ^EUIO   L. 

Amusttum  eristatum  Brooa 
Anomaloeardia  diluvii  Lk. 

•  pectìnaia  Br. 

Limopsit  aariia  Br. 
Nueula  piacentina  Lk. 
Chama  gryphoides  L. 

>       gryphina  Lk. 
Cardila  intermedia  Br. 
Feniu  mullilamella  Lk. 
Corbuta  gibba  Olivi 
T^^Aw  horridus  Br. 

«  fistttlosus  Br. 
/'«nona  tortuosa  Hors. 
Caneeltaria  lyrata  Bi. 
-  ealearata  Br. 
■  cancellata  L. 
Merica  mitraeformis  Br. 
/«««  longiroster  Br. 

■  etruscug  Pecch. 

■  roslralus  Oliri 
JVtusa  prismatica  Br. 

■  turbinella  Br. 
•  italica  May. 

>  gigantttla  Bon. 
»  semistriata  Br. 

0^2E;it  Bell. 
Ringicuia  bucciaea  Br. 


Bìchiamati  ancora  i  foesili  che  raccolsi  sotto  Orvieto  nelle 
marne  che  imbacano  i  tufi  Tnloanici,  il  confronto  della  fauna  di 
qnesti  elenchi  con  quella  della  zona  coralligena  e  delle  sabbie  su- 
periori dell'altipiano  Fierese  potrà  dare  criteri,  per  conoscere  entro 
quali  limiti  del  pliocene  deve  essere  compresa  l'occupazione  della 
Valdichiana  per  parte  di  quel  mare  ;  come  il  confronto  tra  la  fauna 
delle  sedimentazioni  centrali  e  dell'altipiano  narra  i  particolari  di 
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quel  perioio  marino.  Nelle  marae  di  Orrieto,    oltre  a  specie  co- 
muni colle  marne  di  Fabro,  trovai  le  seguenti: 

Anatifa  Parlaiorii  Lawl.  Caneellaria  Bonella  Bell. 

Vola  Jacobaea  L.  Plewrotoma  brevis  BelL 

Arca  aspera  Ph.  Brillia  Sigmoidea  Bronn. 

La  raccolta  fu  fattia  tra  le  quote  246  e  270  ('}■ 

Di  àieune  manifestaiioni  dell'attività  endogena  nel  territorio 
descritto.  —  L'assetto  della  Valdichiana  —  questa  vallata  aii^olare 
le  cui  piuiure  comunicanti  l'idraulica  ha  dovuto  spartire  in  tre 
bacini  indipendenti,  perchè  le  acque  avessero  scolo:  il  bacino  della 
Chiana  toscana,  quello  del  Trasimeno,  quello  della  Chiana  romana  — 
è  la  risultante  dell'azione  delle  forze  interne  ed  esterne.  Non  ri- 
peterò le  osservazioni  esposta  altrove  sulla  disposizione  delle  masse 
antiche,  sulla  dislocazione  dei  livelli  pliocenici,  e  sulle  conseguenze 
di  quei  movimenti  nella  sistemazione  della  valle.  Per  completare 
il  soggetto  trattato  in  questo  scritto,  riepilogherò  solamente  alcune 
manifestazioni  dell'attività  endogena  antiche,  o  tuttora  persìstenti 
nel  territorio  del  quale  ho  discorso,  e  nelle  vicinanze. 

Le  marne  salmastre  bella  contrada  nord  dell'altipiano  Pievese 
contengono  piccoli  cristalli  di  gesso:  sottoposto  al  calore  nn  saggio 
di  quelle  marna  che  presentava  efflorescenze  gialle,  dette  svolgi- 
mento di  gas  solforosi.  ÀI  piede  della  scarpata  ovest  dell'altipiano 
spesso  le  sabbia  sono  colorate  di  rosso,  ed  abbondano  pisoliti  fer- 
rugmose. 

Al  nord  dell'altipiano  sui^e  sotto  Panicale  acqua  salsa;  al 
sfid  nel  torrente  del  Bagno  sotto  Parrano  surge  acqua  solfurea,  e 
sotto  San  Vito  nel  torrente  Prosinone  surge  acqua  ferro-manganesiaca 
con  gas  solfìdrici.  In  qualche  luogo  della  valle  del  Nestore  copre 
i  sedimenti  vallivi  un  banco  di  tufo  calcareo,  forse  prodotto  come 
i  kavertini  da  sorgenti  minerali  o^  non  più  attive. 

Ad  est  dei  gruppi  montuosi  che  fiancheggiano  la  valle  del 
Nestore  si  hanno  i  travertini  dell'EUera,  le  sorgenti  solftiree  e  fer- 


(')  Sulla  cronologia  dei  vulcani  tirreni.  Atti  dell'Isk  lomb.  di  se  e 
ìòt  1878. 
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rnginose  sotto  Perugia.  Nelle  manovre  del  1882  osservai  che  a 
Strozza  Capponi  le  acqae  dei  pozzi,  agitate  dalla  copiosa  estrazione 
lattane  dalla  truppa,  tramandavano  odore  BOlfureo,  e  mi  fa  detto 
che  ad  intermittenza  il  fenomeno  si  ripete  naturalmente:  anche 
qnesta  contrada  è  coperta  da  travertino.  A  Fratta  Todina  sarge 
acqua  ferruginosa  ;  sotto  Monte  Castello  acqua  ferro-mauganesiaca. 

Gli  storici  parlano  di  violento  terremoto  nei  dintorni  del  Tra- 
simeno durante  la  battaglia  tra  i  Cartaginesi  e  i  Komani  (')■  Le 
cronache  parlano  di  gagliardo  terremoto  suU'altipiano  di  Città  della 
Pieve  nel  1303  ;  si  ha  un  voto  del  Municipio  di  questa  città  per 
altro  antico  terremoto  disastroso  ;  la  tradizione  narra  che  verso  la 
Aae  del  secolo  scorso,  per  lo  stesso  fenomeno,  la  popolazione  dovè 
accampare  in  capanne;  il  medesimo  avvenne  nel  1861,  nel  quala 
anno  il  terremoto  durò  tre  mesi,  e  la  città  fu  vuotata  dagli  abitasti. 

A,  Teeri. 
(')  L.  A,  Floro,  De  rerum  romanarum  1.  U;  T.  Livio,  Dee.  1.  II. 
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GLI  ELEFANTI  POSSILI  DI  VAL  DI  COMINO 


Neirsgosto  del  1888,  essendomi  recato  in  Val  dì  Comino  per 
stadi  geologici,  ebbi  occasione  di  vedere  in  casa  del  sig.  Achille 
Oraziani,  ad  Alvito,  alenai  avanzi  fossili  ele&ntini,  e  precisamente: 
1°  iin  grosso  frammento  di  molare;  2°  una  vertebra;  3"  dae  ro> 
tuie;  4"  due  peni  di  ossa  lunghe. 

Richiesto  il  Big.  Graziani  circa  la  provenienza  di  tali  resti, 
egli  gentilmente  mi  comunicava  come  essi  gli  fossero  stati  dati 
dal  sig.  Francesco  Antonio  Maraella,  il  quale  ebbe  a  scoprirli 
nell'agosto  del  1878,  nel  fare  lo  scasso  per  piantare  una  vigna, 
in  nn  suo  podere  posto  nell'agro  di  Gasalvieri,  e  precisamente 
nella  collina  al  di  là  di  Borgo,  a  destra  della  via  che  mena  ad 
Atina. 

Molti  erano  gli  ossami  venuti  a  giorno;  ma  andarono  in  mas- 
sima parte  perduti,  tranne  i  sopra  ricordati,  che  vennero  dallo 
stesso  sig.  Graziani  inviati  all'Esposizione  dì  Caserta  del  1879, 
insieme  alla  sua  collezione  dì  <^etti  preistorici  ed  archeologici; 
ma  nel  mentre  questa  ebbe  a  trovare  ammiratori,  qu^li  ossami 
passarono  inosservati. 

Nell'ottobre  poi  dello  stesso  anno  18§8  il  sig.  Angelo  Ven- 
tura di  Casalvieri,  allora  mio  allievo  di  3*  liceale,  mi  &oeva  dono 
di  altro  frammento  di  molare  elefantino,  stato  trovato  durante  le 
vacanze,  pure  nel  fare  lo  scasso  per  una  vigna,  nella  località  detta 
Le  Muraglie,  prossima  alla  strada  tra  Alvito  ed  Atina. 

Risolai  allora  di  dia^osticare  ed  illustrare  i  due  denti,  onde 
portare  una  contribuzione,  minima  se  vuoisi,  ma  non  inutile,  allo 
studio  della  paleontologia  italiana;  ma  per  varie  circostanze  do- 
vetti attendere  fino  ad  ora  per  portare  a  compimento  tale  mia  ri- 
soluzione. Ed  ecco  i  risultati  : 
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À)  Dente  Oraziani  (6g.  1,  sella  scala  di  '/,  del  vero),  che  per 
alcDDÌ  gioFsi  ebbi  gentilmente  in  prestito  dal  proprietario.  È  un  mo- 
lare inferiore  sinistro,  molto  consumato  nella 
superficie  triturante,  incompleto  e  rotto  in 
due  pezzi  :  pei  euoì  caratteri,  e  specialmente 
per  l'esiguità  e  la  lieve  increspatura  dello 
smalto  e  per  l'andamento  leggermente  ondu- 
lato e  quasi  rettilineo  e  parallelo  degli  orli 
laminari,  non  esito  a  ritenerlo  appartenente 
iWMepkas  prtmigeittus  Blum.  (il  Mammouth 
dei  russi).  Cosicché  questa  specie,  che  è 
assai  rara  nella  Campagna  romana,  ed  anche 
nel  resto  d'Italia,  sembra  essere  qui  più  ab- 
bondante :  infatti  nel  bacino  del  Lirl  (e  pos- 
siamo anche  più  ristrettamente  dire  nel  cir- 
coiidarìo  di  Sora)  Casalvieri  viene  adesso  ad 
aggiungersi  terza  alle  località  nelle  quali 
vennero  rinvenuti  avanzi  indubbiamente  ap- 
partenenti all'j?.  primigejiius,  essendo  le  al- 
^'ig-  '■  tre  due  località  Isoletta  e  CaateUiri. 

B)  Denta  Ventura  (Rg.  2,  nella  scala  di  V,  del  Teio),  che  ora 
&  parte  della  collezione  da  me  donata  al  gabinetto  di  Storia  naturale 
del  Liceo  d'Àrpino.  È  del  pari  un  molare 
inferiore  sinistro,  incompleto  e  rotto  in  due 
pezzi,  ma  colla  superficie  triturante  assai 
fresca  e  ben  conservata  :  pei  suoi  caratteri, 
e  specialmente  per  la  forma  romboidale  dei 
dischi  e  per  la  grossezza  e  l'increspamento 
piuttosto  pronunciato  dello  smalto,  ritengo 
appartenga  aVVElephas  antiquus  Falc.  Tra 
gli  elefanti  fossili  italiani  è  questa  la  specie 
più  comune,  però  nel  circondario  di  Sera, 
anzi  in  tutta  quanta  la  valle  del  Liri,  sem- 
bra, almeno  finora,  esservi  meno  frequente 
dell'altra,  perocché  fra  le  località  della  ci- 
tata plaga  nelle  quali  sieno  stati  rinvenuti 
avanzi  dell' j?.  antiquut,  Gasalvieri  s'^giunge  ora  soltanto  seconda 
a  Pontecorvo. 

Sarebbe  pressoché  inutile  che  io  dessi  qui   notizie  snUe  con- 


Fig. 
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dizioni  di  giacimento  dei  due  sopradescrìtti  molari,  eia  perchè  la 
natura  geologica  del  terreno  dal  quale  quei  r^ti  elefantìDi  ven-^ 
nero  estratti  (terreno  detritico)  non  getterebbe  alcuna  luce  sulla 
loro  età,  sia  perchè  oggi  è  già  noto  che  1'^.  anliquus  precedette 
nel  tempo  l'K  primigenius,  quello  essendo  proprio  del  pliocene 
superiore  e  tutfal  più  del  principio  del  quaternario,  e  questo,  in- 
dubbiamente coetaneo  dell'uomo,  essendo  bscIusìto  dell'Era  quater- 
naria. Ad  (^Dt  modo  non  saranno  inopportune  per  l'argomento  alcime 
considerazioni  sulla  orografìa  e  sulla  geologia  della  regione  interessata. 

La  Tal  di  Gomino  è  un  piccolo  bacino  quasi  inteiamente 
chiuso  da  alti  monti  di  calcarea  ippuritica  :  a  nord-est  vi  ò  la 
catena  Apennina,  con  M.  Meta,  a  sud-ovest  il  gruppo  di  M.  Cairo, 
a  sud-est  un  intreccio  di  contrafforti,  a  nord-ovest  il  bacino  si 
apre  verso  Sera.  Vi  scorre  il  Melfa,  il  quale  anziché  uscirne  in 
direzione  di  Sora  ne  esce  per  una  spaccatura  esistente  nel  gruppo 
di  M.  Cairo  presso  Oasalvieri.  L'area  centrale  di  quel  bacino  è 
occupata  da  collinette  costituita  dall'arenaria  macigno  e  dalle  marne 
turchine  dell'eocene  superiore;  e  tra  quest'area  centrale  ed  i  cir- 
costanti monti,  ai  cui  piedi  sorgono  Alrito,  S.  Donato,  Picinisco, 
Atina,  Oasalvieri  ed  altri  paesi,  la  regione  è  qua  e  là  pian^gianto, 
e  vi  si  riscontrano  depositi  di  riempimento  pliocenici  e  quaternari, 
che  continuano  ad  occidente  verso  Sora  ed  Arpino.  Veramente  tra 
quei  materiali  io  non  ebbi  a  rinvenire  che  traccie  alquanto  dubbie 
delle  tipiche  marne  azzurre  e  sabbie  gialle  plioceniche;  però  non 
vi  manca  quel  piano  piii  alto  del  pliocene  che  è  costituito  da 
un'alternanza  di  arenaria  e  di  gonfolite,  e  che  si  estende  poi  am- 
piamente ad  Arpino.  Non  vi  manca,  ma  più  spesso  è  ricoverto  da 
posteriori  materiali  di  deiezione  provenienti  dai  monti  e  dai  colli 
circostanti,  cioè  :  frammenti  di  roccia  calcarea,  attillo  oci'acee 
rosse,  eco  che  dì  preferenza  formano  il  terreno  coltivo. 

Essendosi  ì  descritti  fossili  trovati  appunto  in  questo  terrena 
detritico,  ben  poco  lume  possiamo  avere  circa  la  loro  età,  potendo 
essi  esservisi  trovati  sia  perchè  originariamente  vi  giacquero  o  vi 
furono  travolti  i  cadaveri  degli  animali  cui  appartennero,  sia  perchè 
si  trattava  di  fossili  già  appartenenti  ad  un  terreno  piìi  antico, 
per  Io  sfasciarsi  del  quale  furon  poi  trascinati  nel  più  recente  de- 
trito. Fero,  anche  indipendentemente  dal  Mto  che  la  scienza  già 
conosce  l'età  di  quelle  due  specie  elefantine,  volendo  dai  fatti  osser- 
vati trarre  alcun  giudizio,  dirò  reputar  vera  la  prima  ipotesi  per 
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il  dente  Grasiani,  il  quale  anziché  isolato,  giaceva  unito  a  molte 
altre  ossa,  e  probabile  la  seconda  ipotesi  per  il  dento  Ventura, 
rinrenato  affatto  isolato. 

Tale  conclusione  è  del  reato  suffragata  ancho  dallo  studio 
delle  condizioni  di  giacimento  dei  resti  di  E.  anliquus  discoverti 
a  Pontecorro,  e  di  jS".  primigenius  discoyerti  a  Castelliri  e  ad 
Isoletta,  imperocché  quelli  di  Pontecorvo  giacevano  entro  la  poz- 
zolana che  sta  sottoposta  a  dne  metri  di  ghiaie  quaternarie  e  di 
alluvioni  moderne,  dinotando  con  ciò  molto  maggiore  antichità, 
mentre  quelli  di  Castelliri  e  di  Isoletta  stavano  nelle  ghiaie  qua- 
ternarie stesse,  e  cioè  ad  un  livello  geologico  più  alto  (')■ 

Un'altra  conclusione  alla  quale  sodo  autorizzato  venire  è  che 
gli  elefanti  di  Val  di  Cornino  debbono,  senza  dubbio,  esser  vis- 
Euti  nella  pl^a  stessa  nella  qnale  furono  dissepolti  i  loro  resti, 
essendo  poco  probabile  che  questi  vi  venissero  trasportati  da  cor- 
renti straniere  a  quel  bacino  chiuso  ed  elevato.  Altrettanto  non 
si  può  dire  degli  elefanti  i  cui  avanzi  furono  trovati  a  Castelliri, 
Cepr^o  (^),  Isoletta,  Roccasecca  {^),  Pontecorvo  e  Casaino  {*),  perchè 
le  condizioni  di  giacimento  di  tali  avanzi  accennano  evidentemente 
a  trasporto  alluvionale.  D'altra  parte  le  condizioni  tisiche  della  pia- 
nnra  che  si  estende  tra  Ceprano  e  Cnssino  escladono  la  possibililà 
che  in  essa  potessero  vivere  elefanti,  almeno  durante  il  pliocene 
ed  il  principio  dell'era  quaternaria  (postpliocene),  perchè  nel  primo 
periodo  quel  piano  era  occupato  dal  mare,  e  nel  secondo  da  un 
lago;  onde  solo  VS-  primigenius  avrà  potuto  piti  tardi  abitarvi. 

Se  dunque  i  resti  elefantini  della  bassa  ralle  del  Liri  vi  fu- 
rono trasportati  da  superiori  regioni,  nulla  di  più  facile  che,  al- 
meno quelli  di  Isoletta,  Boccasecca  e  Pontecorvo,  provenissero  da 
Val  di  Gemino,  asportativi  dalle  antiche  correnti  del  Melfa. 

Arpiao,  gennaio  1890. 

Prof.  G.  B.  Cacciamali. 


(>)  Q.  Nìcotacci,  Oli  elefanti  fasìili  della  Valle  del  Liri  (Hom.  d, 
Soc.  ».  d.  Bcienie,  NnpoU  1882). 

(*)  DifeH  alefuitìne  fnrono  qD\  ricordate  dal  Pomi. 

O  G.  0.  Costa,  PaleoiUologia  delle  provincie  napoletane.  App.  I.  Ver- 
tebrati (Napoli  1865).  —  a.  Nicolacci,  Hem.  cit.  —  Qaì  si  tratta  ieìVElephat 
Bieridiimalìt  Nesti,  coetaneo  delVE.  antiqutu. 

(*)  G.  0.  Costa,  Op.  cit.  —  Anche  qoi  sembra  trattarsi  dell'i',  meridionalis. 
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NUOTA  CONTRIBUZIONE 

ALLA  CONOSCENZA  DELLA  COSTITUZIONE 

DELLA  BASSA  PIANURA  VERONESE 

E  DELLA  RELATIVA  IDROGRAFIA  SOTTERRANEA 


Dopo  aTOTC,  in  un  precedente  lavoro  (')<  precisato  il  perimetro 
del  grande  e  potente  strato  acquifero  che,  entro  al  cono  di  deiezione 
dell'Adige,  si  estende  sotto  l'alta  pianura  veronese,  vo  da  qualche 
tempo  raccogliendo  materiali  per  lo  studio  idrologico  della  bassa 
pianura  e  possiedo  già  numei-osi  ed  istruttivi  dati. 

Per  tale  intento  procuro  di  presenziare  la  fondazione  dei  poizi 
che  ora  ben  di  sovente  -  con  lodevole  scopo  igienico  -  vengono  fon- 
dati col  metodo  Northon,  raduno  i  componenti  che  costituiscono 
ogni  banco  ed  ogni  straterello,  acquifero  o  no,  attraversato  dal  tubo 
e  rostro  i  fenomeni  che  non  di  rado  si  manifestano.  Tra  questi 
resi  già  noto  il  pozzo  ad  acqua  intermittentemente  saliente  di  Oliasti 
d'Angiari  ove  il  gaz  delle  paludi  -  protocarliuro  d'idrogene  -  usciva 
coll'acqua,  ed  acceso,  ne  avvolgeva  il  getto  con  una  fiamma  cerulea  (*); 
in  questi  giorni  osservai  simile,  ma  non  identico,  fenomeno  a  Pale- 
sella  di  Cerea  ed  in  altri  luoghi,  ove  l'acqua,  non  per  livello  idro- 
statico ma  per  pressione  di  gaz  diviene  saliente. 

Al  concorso  regionale  agrario  di  Verona  dello  scorso  settembre 
esposi  UQ  prospetto  -  che  ottenne  il  massimo  premio  destinato  agli 
studi  idrologici  -  che  illustrava  tutti  i  pozzi  profondi  della  bassa 
pianura  ed  in  relativi  e  proporzionati  tubi  di  vetro  erano  ripro- 
dotti con  esatta  riduzione  gli  strati  perforati  nella  loro  veritiera 
composizione,  descritti  analiticamente  nella  relativa  legenda. 

Pur  riservandomi  di  pubblicare  presto  imo  stadio  ricco  di  par- 

{')  Idrografia  sotterranea  nelValta pianura  veronese.  M tran».,  Civelli,  1884. 
(*)  Contribuzione  alla  conoicenia  degli  strati  acquosi  del  sottoxuoìo 
della  bassa  pianura  veronese  e  dintorni.  ì'cruna,  C.  Francliiiii,  1889. 
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Nuova  contrilmiione  alla 
ticolarì  9Q  questo  ai^omento  mi  limito  ora  a  comunicarvi,  per  l'in- 
teresse  che  può  offrire  alla  atratigrafia,  qnanto  osservai  diti  pozzo 
Piana  di  L^nago  che  è  il  più  profondo  di  questa  regione. 

Tale  pozzo,  tentato  Tanno  scorso  con  vera  filantropia  dal 
car.  Piana  per  somministrare  ai  Legnaghesi  buona  acqua  d'alimen- 
tazione salienUt,  pur  troppo  renne  abbandonato,  poiché  fino  a  m.  05 
sotto  il  livello  del  mare  continuavano  i  depositi  d'inondazione  e 
nessun  dato  lasciava  presumero  che  fossero  vicini  i  sedimenti  marini  I 

Prima  di  descrivere  i  sedimenti  attraversati  dal  poiizo  Piana 
darò  nn  cenno  snlla  regione  detta  bassa  pianura.  Trattaci  di  quel 
territorio  pochissimo  declive  che  si  stende  a  valle  e  al  di  fuori 
della  cerchia  delle  acque  rinascenti  anzi  precisamente  ove  queste 
si  raccolgono  in  fiumi  permanenti  alla  snporlìcio. 

É  costituito  da  un'alternazione  di  banchi  di  digerente  grado 
di  penneabilità  sempre  però  composti  da  depositi  ad  elementi  mi- 
noti  quali  sabbioni  ;  -  raramente  finissima  ghiaietta  e  questa  solo 
lungo  una  linea  ove  si  manifesta  l'influenza  dei  vicini  piccoli  ba- 
cini idrografici  d'IUasi  e  d'Alpone;  -  rena;  fanghiglie  micacee;  limo 
micaceo  ;  torbe  ed  aigille  micaceo  -  torbose  ecc.  Appunto  la  sua  lon- 
tananza dall'antico  centro  di  dispersione  dilnviale  e  glaciale  fa  s'i 
che  il  ciclo  alluvionale  si  limiti,  come  si  è  detto,  alle  solo  dopo- 
aizion!  di  materiali  ridotti  a  minimo  volume. 

Abbiamo  perciò  il  sottosuolo  formato  da  una  serie  di  sovrap- 
posizioni di  depositi  d'inondazione  cho^  dalia  fino  argilla  accumu- 
latasi per  precipitazione  al  grossolano  sabbione,  qiia^i  esclusivamente 
rappresentano  la  triturazione  dei  frammenti  strappati  alle  rocce 
che  formano  il  bacino  idrografico  dell'Adige. 

È  necessario  notare  che  se  al  cono  di  deiezione,  formante 
l'alta  pianura,  equabilmente  permeabile,  si  sostituisce  questa  serie 
dì  banchi,  a  facies  d'inondazione,  dilforeutemonte  bibuli,  perché 
costituiti  or  da  elementi  relativamente  grot^aolani  or  fini  ed  or  liiiis- 
simi,  ne  deriva  che  le  falde  acquoso  saranno  più  d'una,  dìscon- 
tÌDne  ed  irregolari,  poiché  l'acqua  trova  la  sua  naturalo  sedo  ove 
gli  interstìzi  fra  il  materiale  solido  che  la  trattiene  sono  maggiori, 
0  perciò  può  m^lio  intromettersi  fra  la  sabbia  piuttosto  che  fra 
il  limo. 

Adunque  lo  strato  acquifero  interno  ci  rappresenta  precisa- 
mente qaell'area  dell'antica,  or  sepolta,  superfìcie  allagata,  sovra 


□igitizedbyGoOgIc 


58    E.  ile  NicolU.  Nuova  contribuzione  alla  conoicema  della  coìUtuzione 
la  quale  irrompeva  la  corrente,  cioè  ove  venivano  depoati  t  piil 
grossi  frammenti  rocciosi. 

Da  tntto  le  terebrazioni  fatte  in  questa  plaga,  e  che  ho  acuito, 
mi  sono  fatto  il  concetto  della  moltiplicità  d^li  strati,  della  con- 
comitaoza  di  alcuni  con  banchi  torbosi  od  argillo-torbosi  e  dei 
rapporti  loro  col  fiume,  ma  su  questo  argomento  ritornerò  io  breve. 
Frattanto  posso  assodare  che  questi  depositi  sovrappostisi  gli  uni 
agli  altri  rappresentano  sempre  una  fase  continentale  e  per  conse- 
guenza un  periodo  durante  il  quale  la  regione  in  esame  ci  sembra 
che  lentamente  e  continuamente  si  sia  abbassata,  calando  però  in 
modo  da  permettere  talvolta,  con  un  sosta,  un  periodo  di  vegeta- 
zione palustre  alla  superficie.  Non  saprei  altrimenti  spiegare  questi 
antichi  vani  ricolmi  ora,  95  m.  di  profondità  sotto  il  livello  del 
mare,  di  prodotti  terrestri  e  fiuviali  senza  alcun  accenno  a  vita 
marina  in  posto,  e  questi  vani  nella  valle  padana  che  fu  non  remo- 
tissima insidenza  del  mare! 

Pozio  di  Legnago  contrada  Mura  ('). 

Superfìcie  m.  16  a  17  sopra  il  livello  della  comune  Marina. 

Sotto  la  snpertìcie  m.  8.  —  1°  Strato  acquifero,  sabbia  fine, 
grassa,  micacea. 

Sotto  la  superficie  m.  16  a  2&.  —  Sabbia  grossolana  grigio- 
cinerea  con  qualche  cristallo  di  feldspato,  con  biotite  e  muscoFìte 
ma  mai  in  tale  tenore  da  superare  il  quarzo  che  è  abbondantis- 
simo ed  in  frammenti  cristallini  trasparenti.  2°  Strato  acquifero, 
l'acqua  s'innalza  nel  tubo  fino  a  m.  0,20  dalla  superficie  ed  ha 
sapore  di  gaz  solfidrico. 

Sotto  la  superficie  m.  25  a  36.  —  Limo  arenaceo,  farinoso,  cinereo 
sempre  punteggiato  da  mica. 

Sotto  la  supsrficie  m.  36  a  43  (a  42  banco  torba).  Strati  tor- 
bosi ricchi  d'acqua;  torba  mista  alla  sabbia  grossolana  eminente- 
mente quarzosa. 

Sotto  li  superficie  ra.  43  a  50.  —  Depositi  poco  permeabili, 
fanghiglia  argillosa  con  puatiai  di  biotite  e  muscovite  appena  avver- 
tìbili al  microscopio. 

Sotto  la  superficie  m.  50   a  58.  —  Sabbione  acquifero  con 

CJ  Di  uguì  bauco  clic  iìesorivi>  tengo  uucura  il  materìule  che  lo  cotupunu. 
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qualche  raro  criatallo  di  feldspato,  con  dei  pezzettini  di  porfido  e 
di  micaschisto,  calcare  scarso.  L'acqna  da  questa  profondità  s'in- 
nalza nel  tubo  fino  a  m.  2  sotto  il  suolo. 

Sotto  la  superficie  m.  58  a  03.  —  Giottolìni  e  sabbia  emi- 
nentemente quarzifera  con  sufficiente  tenore  dì  carbonato  di  calcio. 
Gli  elementi  un  po'  grossolani  stanno  da  60  a  63  m.  Banco  assai 
acquifero.  Gli  elementi  componenti  lo  strato  solido  sono: 

a)  Quarzo  in  massima  parte  ialino,  talrolta  latteo,  rara- 
mente giallino  od  affumicato. 

/>)  Carbonato  di  calcio. 

e)  Feldspato  in  piccola  quantità. 

d)  Pezzetti  di  porfido. 

e)  Scarsi  pezzettini  di  micaschisto. 

/■)  Minerale  verde  in  mediocre  quantità,  scalfibile  con  una 
punta  di  coltello,  di  difficile  determinazione,  non  presentando  nò  forme 
criatallioe  né  sfaldatura.  Un  assaggio  chimico  soltanto  stabilirebbe 
le  specie  minerale, 

Sotto  la  superficie  m.  63  a  70.  —  Sabbia  acquifera,  con  vari 
frantumi  dì  conchiglie,  con  biotite  e  muscovito,  ricchissima  di  quarzo; 
contiene  ancora  fra  i  suoi  componenti  piccolissimi  ciottoliui  di  cal- 
care effervescente  agli  àcidi. 

Sotto  la  superficie  m.  70  a  74.  —  Predomina  il  carbone  con 
piccolissima  qnantità  di  carbonato  calcico. 

Sotto  la  superficie  m,  75  a  80.  —  Sabbia  pulvemlenta,  luc- 
cicante per  la  mica  che  contiene,  quasi  incolore,  di  splendore 
ai^enteo.  Trattata  cogli  acidi  dà  lieve  effervescenza.  Al  microscopio 
la  mica  si  appalesa  muscovite,  la  sabbia  apparisce  costituita  in 
massima  parte  da  quarzo,  feldspato  scarseggiante. 

Sotto  la  superfìcie  m.  80  a  88.  —  Sabbia  minuta,  grigia,  emi- 
nentemeute  cristallina,  luccicante  per  la  mica  che  contiene,  con 
gli  acidi  dà  leggiera  effervescenza.  La  mica  in  massima  parte  è 
moscovite  (incolore),  la  biotite  rosso-bruna  fino  verde  oscura  è  in 
copia  minore.  Tale  sabbia  al  microscopio  si  mostra  assai  quarzifera. 
Strato  poco  acquifero. 

Sotto  la  superficie  m.  89.  —  Argilla-sabbia  fine  cinerea,  con 
splendenti  laminette  di  muscovite  e  dì  biotite,  con  frustoli  vegetali 
torbificati  e  frammenti  di  conchiglie  terrestri  e  di  acqua  dolce 
fra  coi  piccolissime  Limnaee,  Plaiiorbis  ecc.  Banco  poco  acquoso. 
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Sottx)  la  superficie  m.  90  a  91.  —  Sabbia  fine  con  frequenti 
e  splendenti  laminetta  della  saddetta  mica.  Ci^li  acidi  dà  marcata 
effervescenaa.  Al  microscopio  si  mostra  spiccatamente  cristallina  con 
quarzo  abbondante,  essendo  poco  psrmeabile  risulta  poco  acquifera. 

Sotto  la  superficie  m.  90  a  94.  —  Poca  o  niente  acqua,  qualche 
velatura  di  scaranto  interstratificato  nell'argilla  color  cenere  che 
allappa  la  lingua  e  dà,  bagnata,  odore  di  argilla. 

Cogli  acidi  TÌva  etfervescenza.  Mica  scarsissima  sotto  forma 
di  miautissimi  punti.  Al  microscopio  si  presenta  con  quarzo  in  certa 
quantità. 

Sotto  la  superficie  m.  94  a  99.  —  Sabbia  fine  acquifera,  cai- 
carifera  e  quarzifera  quasi  nella  stessa  proporzione  con  biotite  e 
muscovite  e  venaturo  di  argilla. 

Sotto  la  siiperàcie  m.  99  a  102.  —  Sabbia;  acquifera,  in  alto 
grado  cristallina,  dà  leggera  effervescenza  con  gli  acidi.  Abbonda 
la  mica  incolore  (rauscovite)  e  quella  verde  -  verde  oscura  (biotite). 
Al  microscopio  rivelasi  segaatameute  quarzifera,  notandosi,  inoltre 
scarsi  pezzettini  di  calcare.  Feldspato?  scarsissimo  di  dìfiìcile  deter- 
minaziuuo  essendo  opaco  e  in  frammenti  minutissimi. 

Sotto  la  superficie  m.  102  a  103.  —  Banco  compatto  di  legno 
fossile  assai  duro  che  o.Terse  molta  resistenza  all'introduzione  del 
tubo,  iutdrst ratificato  fra  sabbia  quasi  interamente  cristallina.  Essa 
dà  leggerissima  effervescenza  cogli  acidi,  mentre  il  legno  fossile 
non  ne  dà  punto.  Biotite  e  muscovite  in  lamine  di  mezzana  gran- 
dezza e  in  quantità  piuttosto  abbondante.  Al  microscopio  la  sabbia 
si  palesa  composta  di  quarzo  e  mica  in  copia  predominante,  mentre 
il  calcare  è  di  un  tenore  inferiore.  I  pezzetti  neri  d'origine  oi^a- 
iiica,  hanno  struttura  fibrosa,  nettissima  specialmente  al  microscopio, 
e  si  lasciano  sfogliare  con  facilità;  triturati  danno  polvere  nera, 
la  quale  mescolata  a  nitrato  sodico  fuso  su  una  lamina  di  platino, 
dà  viva  esplosione  senza  lasciar  residuo  di  sorta.  Da  ciò  risulta 
cho  i  pezzetti  neri  sodo  torba  ('),  Continua  l'acqua. 

Sotto  la  superficie  m.  103  a  108.  —  Sabbia  a  componenti  piut- 
tosto minuti  cristallini  con  biotite  e  moscovite  luccicanti  e  fre- 
quenti; È  scarsamante  calcarìfera.  Al  microscopio  componente  essen- 
'^iale  e  predominante  rivelasi  il  quarzo  in  frammenti  cristallini 

{')  Dott.  G,  B.  NegTi- 
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traspareoti  e  ìd  massima  parte  incolori.  Mica  dorata.  Acqua  ab- 
bOQdante. 

Sotto  la  superficie  m.  108  a  109.  —  Sabbia  a  componenti 
non  tanto  minuti,  gr^a,  ricca  d'acqua,  essenzialmenta  cristallina, 
scarsamente  calcarifera.  Biotlte  e  muscorite  approssimativamente 
nella  stessa  proporzione.  Al  microscopio  apparisce  abbondante  il 
quarzo  mentre  il  calcare  scarseggia. 

Sotto  la  supenìcie  m.  109  a  IH.  —  Aigilla.  Sabbia  farinacea, 
grigia,  poco  cristallina,  con  scarse  lamine  di  mica.  Con  gli  acidi 
dà  pronunciata  effervescenza.  Al  microscopio  apparisce  oltre  il  cal- 
care, il  quarzo  in  &ammentini  trasparenti  ed  in  quantità  piuttosto 
abbondante,  l'acqua  non  è  abbondante.  A  questo  libello  venne  arre- 
-  stata  la  perforazione. 

JV.  B.  (I).  Le  materie  che  salivano  coli' acqua  e  che  vennero 
succintamente  descritte  subirono  una  specie  di  lavaggio,  i  residui, 
decantati,  del  lavarlo  risultarono  in  una  fanghiglia  arenacea  mi- 
untissima  colore  grigio-cenere  con  lamine  di  bìotito  e  muscovite. 
Con  gli  acidi  dà  effervescenza  alquanto  viva.  At  microscopio  si 
mostra  discretamente  cristallina  con  frequenti  frammenti  di  quarzo. 
Il  calcare  è  in  discreta  quantità. 

N.  B.  (II).  La  compai'azione  fra  i  materiali  componenti  le 
sabbie  e  le  fanghiglie  arenacee  suddette  con  la  sabbia  che  depone 
attualmente  l'Adige  forma  oggetto  principale  dì  questa  ricerca  ed 
inatti  qnelle  risultano  di  composizione  analoga  a  questa  donde 
l'illazione  che  si  ha  da  fare  con  depositi  accumulatisi  in  seguito 
all'abbassamento  del  territorio,  depositi  fluviali  tutti  d'origine  con- 
tinentale. Infatti  le  sabbio  dell'Adige  attualmente  constano  dei 
segueati  elementi  : 

Lamine  di  mica  frequenti  (biotite  e  muscovite),  quarzo  in  fram- 
mentini  trasparente  che  a  luce  polarizzata  dà  vivi  colori  d'inter- 
ferenza, frammenti  di  calcare  bianchicci,  rosei,  opachi. 

È  una  sabbia  piuttosto  minuta,  mediocremente  cristallina; 
cogli  acidi  dà  eifervescenza  piuttosto  viva  e  quantunque  presa  nel 
soprasuolo  di  Verona  città  -  Riva  Duomo  -  anche  pegli  altri  carat- 
teri è  del  tutto  atSne  a  quelle  passate  in  rivista. 

Enrico  de  Nicolis. 
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BREVI  NOTIZIE  SQLLA  FAUNA  CARBONIFERA 
DEL  MONTE  PIZZUL  IN  CABNIA. 


Il  prof.  A.  Tomm^i  ha  già  dato  cenno  della  scoperta  da  lui 
fatta  di  fossili  animali  e  vegetali  negli  strati  carboniferi  del  Monte 
Pizzul  in  Gamia,  tra  la  valle  della  Pontebbana  ad  est  e  quella 
del  Cbiarsò  ad  ovest  in  territorio  Italiano  e  delle  ricerche  da  lui 
rinnovate,  insieme  al  dott.  L.  Bozzi  ed  a  me,  allo  scopo  di  accre- 
scere la  collezione  dei  fossili  di  quella  interessante  località  (').  I 
materiali  finora  adunati  sono  in  parte  posseduti  dal  Museo  del 
r.  Istituto  tecnico  di  Udine  ed  in  parte  dal  Museo  geologico  della 
r.  Università  di  Pavia  e  del  loro  studio  fummo,  il  dott.  Bozzi  ed 
io,  gentilmente  incaricati  dagli  amici  profeasori  Taramelli  e  Tom- 
masi.  Il  collega  Bozzi  (-)  ha  compiuto  le  sue  indagini  sulle  SUiti 
e  per  parte  mia  comunico  ora  i  risultati  dell'esame  istituito  sui 
fossili  animali. 

Non  credo  di  dover  accennare  allo  stato  attuale  delle  c(^i- 
zioni  sul  paleozoico  delle  Alpi  orientali  e  sul  carbonifero  in  parti- 
colare per  non  uscire  dai  modesti  limiti  nei  quali  intendo  conte- 
nere questa  mia  Nota  ed  anche  perchè  nulla  potrei  aggiungere  al 
riassunto  ed  all'esame  critico,  che  troviamo  sopra  quest'argomento 
nell'ultimo  lavoro  del  prof.  Taramelli  sulla  geologia  delle  Alpi 
venete  {^).  Mi  limiterò  quindi  ad  accennare  brevemente  alla  serie 
carbonifera  del  Monte  Pizzul,  quale  ci  venne  indicata  dall'amico 
Tommasi  in  occasione  della  gita  con  lui  fatta  in  Carnia  e  quale 
ci  venne  descritta  in  una  sua  lettera  recente. 

(')  A.  Tommasi,  Sulla  teoperta  del  carbonifero  al  Afonie  PUiulnel- 
l'alta  CarXia.  Boll.  d.  Soc.  geol.  ital.,  voi.  Vili,  fase.  8,  pag.  564. 

fj  L.  Boizi,  >7ora  carbonifera  del  Monte  Piuul  in  Carnia.  Boli,  d, 
Soc.  geol.  ital.  1890,  voi.  IX. 

{*)  T.  Taramelli,  Geologia  delle  prov.  venete.  R.  Accad.  d.  Lincei. 
Koma,  1882,  pa<f.  5e. 
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La  serie  degli  strati,  che  si  succedono  dal  Monte  Fizzul  alla 
Purea  di  Salinchiet,  consta:  di  una  alternanza  dì  calcari  bianchì 
e  losso-mandorlati,  che  formano  il  versante  settentrionale  della 
sella  del  Monte  Pizznl,  mentre  la  sella  stessa  è  acuita  nelle  are- 
narie micaceo-quarzoso-ocracee,  con  Produclus,  le  quali  ne  formano 
anche  il  versante  meridionale.  Questi  strati  arenacei  sono  con  tntta 
probabilità  constiatificati  cogli  schisti  argillosi  e  carboniosi  e  ta> 
lora  arenacei,  che  contengono  le  filliti  scoperte  in  due  posti  nel 
Canal  d'incarojo,  poco  sotto  la  Faroa  stessa  del  Pizzul,  ciò  che 
inoltre  si  desume  dal  fatto,  che  anche  nell'arenaria  si  trova  qual- 
che impronta  di  Calamites.  Essi  ianno  poi  passaggio  ai  calcoschiati 
con  Fmuliaae  e  piccoli  gasteropodi  ed  ai  calcari  nerastri,  con  co- 
ralli ed  Orthoceras,  inclinati  verso  orest-aud-orest  e  che  a  quanto 
sembra  presentano  d^li  interstratì  schìstosi  ed  arenacei. 

A  questi  calcari  subentra,  presso  la  sella  di  Salinchiet,  il 
conglomerato  quarzoso,  che  qui  è  bianco,  a  cemento  della  stessa 
natura  e  poco  micaceo  :  esso  è  poco  potente  e  sulla  sella  ora  ri- 
cordata lascia  posto  a  schisti  rossi  e  verdi  somiglianti  ai  Werfe- 
ner-Sehifer,  ma  che  il  Toramasi  ritiene  invece  permiani  ed  infe- 
riori alla  zona  gessifera  del  Bellerophonkalke.  Questa  serie,  am- 
messane la  successione  in  ordine  ascendente  dai  calcari  del  Monte 
Pizzul  al  conglomerato  quarzoso  del  Salinchiet,  rappresenterebbe 
il  carbonifero  superiore,  mentre  nella  sene,  che  suss^ue  dal  Monte 
Pizznl  verso  nord  al  Zermula  ed  a  Lodino,  troverebbero  posto  gli 
strati  del  carbonìfero  più  antico. 

Finora  non  mi  consta  che  sìansi  trovati  dei  fossili  nei  calcari 
bianchi  e  rosso-mandorlati,  mentre  alla  Furca  del  Fizzul  nelle 
arenarie  micacee  ed  ocracee  raccogliemmo  dei  campioni  di  Fene- 
stella  sp.  ìnd.,  dì  PoCerioerinas  ?  sp.,  di  Produclus  punctatits 
Mart,  Prod.  semireticulatus  Mart.,  Prod.  giganieus  Mart.,  di 
Orthis  ereaislria  Phill.  {?),  e  di  Protosehi:odus  sp.  ind.  Vi  si 
trovano  poi,  oltre  le  scarse  traccie  di  Calamites  sopra  ricordate, 
delle  frequenti  impronte  di  Zoophycos,  nonché  quelle  varie  forme 
elmintoidi  (  Taeitidium,  Helminthopsìs,  Helminthoida)  intorno  alle 
quali  già  scrisse  il  dott.  Sacco  ('). 

(1)  Poti  F.  Sacco,  Note  di  Paleoicnologia  itnliana.  Atti  d.  Soc.  ifal. 
di  M.  nat.  1888,  voi.  XXXI,  pag.  151. 
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Uicchi  di  foasili  ai  presentano  ì  ealcoscbiiitl  a  circa  20  metri 
sotto  la  Furcs  del  Pizzul,  sul  versante  occidentale  (Canal  d'Inca- 
rojo).  Sulla  superfìcie  di  questi  schisti  l'erosione  mette  allo  aco- 
perto dei  fossili  per  lo  piìl  piccolissimi  ed  in  gran  parte  gastero- 
podi, crinoidi  e  fuaoline,  delle  quali  finora  non  ho  trovato  tracce 
sicure  nei  calcari  nerastri.  Le  forme  raccolte  in.  questi  calcoschisti 
e  specificamente  determinate  od  indeterminate  sono:  Fusulina 
cyliadrica  Pisch.,  Fusul.  cfr.  comlrtcta  Ehrb.,  Ascopora  cfr.  rhom- 
bifera  Phill,  Fenesiella  veneris  Fisch.,  Poieriocrinm  ?  sp.,  Pla- 
iycrinus  ap.  ind.,  Actynoerinu$  ?  sp.,  Arckaeocidaris  sp.,  Pro- 
dticltis  Flemingi  Sow. ,  Cypricardella  ?  sp.  ind.,  Conocardium 
sp.  n.,  Fdmondia  cfr.  sctilpla  De  Kon.,  Entalis  prisca  Mtinst.  ?, 
Mourlonia  sp.,  Ptychomphalus  ì  sp.,  Microdoma  serrilimba  PhilL?, 
Turbinai  sp.,  Turbiaolopsis  sp.,  Loxonema  gradatum  De  Kon.  ?, 
Lox.  cfr,  gracile  De  Kon.,  Loxonema  scalaroideum  Phill. 

Il  calcare  nerastro  contiene  pure  molti  fossili,  i  quali,  meglio 
che  in  posto,  si  vedono  sui  massi  franati  e  lavorati  dall'erosione, 
dai  qaali  a  stento  si  possono  levare,  il  più  delle  volte  incompleti 
e  sciupati.  Abbondano  i  coralli  e  coi  frammenti  raccolti  giunsi  a 
riconoscere  i  generi  Zaphrentis  {Z.  cfr.  paiula  Mich.)  e  Ample- 
xiis  {A.  cfr.  coralloides  Sow.)  insieme  al  Cladochonus  Michelina 
M.  Ed.  et  H.  Trovammo  inoltre  avanzi  di  Aclymcriims?  sp-, 
Producliis  punclalus  Mart.,  Prod.  semireticulatus  Mart.,  Spirifer 
bisulcatus  SoAV.,  Spirifer  strialus  Mart.  ?,  Rhynchonella  pleuro- 
doii  Phill.,  Fufemns  Urei  Pìem.,  Bucania  iextilis  De  Kon.,  Mht- 
chisoiUa  cfr.  cornila  De  Kon.,  Murchis.  angulata  Phill,  Phyma- 
tifer  luberosus  De  Kon.,  Pkymat.?  cellems  De  Kon.?,  Sekizo- 
sloma  calilhis  Mart.,  Nalicopùs  n.  sp.,  Ort/ioceras  calamii  De 
Kon.,  Orlh.  sp,  ind.,  PhilUpsia  cfr.  Derbiensis  Mart. 

A  partire  dunque  dai  calcari  bianchi  e  rossi  si  succedono  tre 
facies  litologiche  e  insieme  paleontologiche,  oltre  quella  degli 
strati  ai'gillo-carboniosi  a  fiUiti.  Vi  si  notano  però  diverse  specie 
fra  le  più  caratteristiche,  gik  riscontrate  in  altri  giacimenti  car< 
nici,  che  sono  comuni  alle  tre  serie  di  strati  e  che  spettano,  come 
qua^i  tutte  le  altre  forme  sicuramente  determinate  al  carbonifero 
superiore.  Sfortunatamente  la  maggior  parte  delle  numerose  e  pic- 
cole forme  dei  calcoschisti  non  si  prestano  per  una  esatta  deter- 
minazione speci&ca  e  talora   anche   generìca,  perchè  sono  insuffi- 
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cientemente  conserratì.  Sonrene  anche  di  quelle  affatto  indetermi- 
nabìU  e  nell'elenco,  che  presento,  fìgnrano  appunto  soltanto  quelle 
forme  di  cui  mi  riuscì  di  riconoscere  almeno  con  qualche  proba- 
bilità il  genere,  non  potendo  tener  calcolo  in  nessun  modo  delle 
altre  non  poche  forme  irriconoscibili.  Dal  lato  paleontologico  que- 
sto complesso  di  piccoli  fossili  del  Fìzsul  è  particolarmente  inte- 
ressante, perchè  risulta  nuo70  per  il  carbonifero  della  Gamìa  ;  ed 
infatti  molte  delle  specie  sopra  ricordate,  che  trovano  le  loro  cor- 
riapondeoti  probabili  o  sicure  nel  carbonifero  del  Belgio,  non  sono 
comprese  nel  ricco  elenco  dei  fossili  carboniferi  della  Carnia  dato 
dal  prof.  Tarameli!  e  nemmeno  nella  monografia  <Ii  Kouinck  sulla 
faana  carbonifera  di  Bleiberg  in  Carinzia.  É  da  augurarsi,  cho 
nuovi  rinvenimenti  di  materiale  meglio  conservato  forniscano  modo 
di  eliminare  il  dubbio,  che  sussiste  circa  la  determinazione  di  molte 
forme,  e  di  aimientare  le  nostre  cognizioni  sulla  fauna  carbonifera 
earnica  per  poter  quindi  stabilire  più  sicuri  ed  estesi  confronti  colle 
altre  fanne  eitra-alpine  del  carbonifero  superiore. 

Fremesse  queste  osservazioni  passo  a  dare  brevemente  ragione 
dei  riferimenti  specifici,  riservandomi  di  presentare  poi  una  descrì- 
2ione  più  completa  nella  contribuzione  allo  studio  della  fauna  del 
carbonifero  carsico,  che  sto  preparando  coi  materiali  gentilmente 
comunicatimi  a  tale  scopo  dagli  amici  professori  Taramelli  e 
Tommasi. 


Phillìpsia  sp.  ind.  (cfr.  Ph.  Derbieasis  Mart.) 

Impronta  di  pìgidìo  nel  calcare  ;  per  quanto  si  può  giudicare 
da  un  avanzo  cosi  meschino,  sembra  spettare  ad  una  forma  molto 
affine,  se  non  identica,  alla  Pk.  Derbìensis,  ciò  che  sarebbe  con- 
fermato anche  dal  confronto  con  un  esemplare  dì  questa  specie 
del  Museo  paleontologico  di  Pavia  proveniente  dal  carbonifero 
di  Kildare  (Irlanda). 

Orthoceras  calamna  De  Kon.  — De  Koninck,  Faune  du  cale ■ 
carbonif.  de  la  Belgique,  2"  part.,  1880,  pag.  52,  tab.  XXXVIII , 
fig.  6. 
Esemplare  incompleto  della  lunghezza  di  circa  II  centimetri 

ed  infìsso  per  i;n  fianco  sul  calcare.  Corrisponde  alla  diagnosi  di 
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Koninck  in  tutti  i  caratteri,  che  vi  si  pos:joiio  riconoscere  ;  nel 
valore  dell'angolo  apiciale,  nella  posizione  e  forma  dei  setti  e 
nella  posizione  e  forma  caratteristica  del  sifone. 

Orthoceras  sp.  ìnd. 

Sezione  di  un  grande  esemplare,  che  non  è  riferibile  a  nes- 
suna delle  specie  finora  riscontrate  in  Gamia  e  che  per  il  suo 
cattivo  stato  di  conservazione  riasce  indeterminabile. 

Loxonema  cfr.  scalaroideum  J.  Phill.  —  De  Konincfc,  op. 

eit.,  1881,  3»  part.,  pag.  57,  tab.  TI,  fig.  3. 

L'unico  esemplare  è  troppo  sciupato  perchè  si  possa  proporre 
più  che  un  semplice  riferimento   per   confronto.    Fu  raccolto  nei 


Loionema  cfr.  gracile  De  Kon.  —  De  Koninck,  Faune  d.  cede. 

carbonif.  d.  l.  BeUj.  1881,  3«  part.  pag,  50,  tab.  IV,  fig.  44. 

Siti  catcoschisto  è  frequente  una  forma  che,  se  non  è  identi- 
cabile  colla  pìccola  L.  gracile,  ne  è  certamente  assai  affine.  Mi 
astengo  daU'ammettome  l'identità  perchè  non  poss^go  un  esem- 
plare completo  e  perchè  la  citata  specie  di  Eouìnck  spetta  a  strati 
pili  antichi  di  quelli  del  Pizzul. 

Loxonema  gradatnm  De  Kon.P. —  De  Koninck,  Faune carb. 
Belg.  1881,  3*  part.  p^.  51  tab.  IV,  fig.  38,  39. 

Soltanto  la  minore  grandezza  e  la  imperfetta  conservazione 
mi  impediscono  di  ascrivere  senz'altro  alla  specie  di  Koninck  l'u- 
nico esemplare  trovato  nei  calcoschisti. 

Naticopsis  sp.  n. 

È  questa  una  specie  che  si  trova  anche  n^li  altri  giacimenti 
carboniferi  della  Garnia  e  che  fu  riconosciuta  come  nuova  anche 
dal  aig.  Koninck.  Si  raccoglie  nel  calcare  nero. 

Schizostoma  (Euemphalus)  catillus  W.  Martin.  —  De 
Koninck,  Fame  carb.  Belg.  1881,  3'  part.,  pag.  154,  tab.  XVII. 

Lo  Sch.  catillus  è  fra  i  gasteropodi  la  specie  rappresentata 
dal  maggior  numero  di  individui  nel  calcare  nero.  Due   soli  sono 
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però  in  condizìoDÌ  tali  da  peimettere  un  attendibile  rìrerìmeiito  ;  sono 
tutti  dì  piccole  dimensioni  ed  il  maggiore  supera  appena  in  gran- 
dezza lo  specimen  seneslre  figurato  alla  tav.  XXI  dello  stesto  autore. 

Phymatifer?  cellenaia  De  Kon.  (?).  — De  Koninck,  Faune 
caro.  Belg.  3*  part.  1881,  pag.  149,  tab.  XIV,  ag.  10. 
L'esemplare  trorato  nel  calcare  nero  è  pid  piccolo  dì  quello 
figurato  da  Eoniack,  ma  gli  corrisponde  nel  modo  di  STikppo  e 
nella  ornamentazione  caratteristica.  Per  il  ano  stato  di  non  per- 
fetta conservazione  non  posso  con  tutta  sicurezza  affenuare  come 
esatto  il  riferimento  ed  è  da  augurarsi  la  scoperta  di  migliori 
campioni,  anche  per  il  fatto,  che  di  questa  specie  lo  stesso  Ko- 
ninck conobbe  il  solo  indiridno  da  lui  figurato. 

Phjmatifer  tuberosns  De  Kon.  {Emmphalus  tuberculalus 
De  Kon.)  —  De  Koninck,  Faune  carb.  Belg.  3'  part.  1881, 
p^.  149,  tab.  XIII,  fig.  4-7. 

Questa  specie,  già  rinrenuta  altrove  nella  Camia,  si  raccoglie 
al  Pizzul  nel  calcare  nero  ;  di  parecchi  esemplari  uno  solo  è  ab- 
bastanza ben  caratterizzato  e  nelle  dimensioni  esso  è  quasi  eguale 
a  quello  figurato  da  Koninck. 

Microdoma  serrilimba  J.  Phill:(?).  —  De  Koninck, /"ffii/w 
earb.  de  la  Belg.  3«  part.  1881,  pag.  105,  tab.  X,  fig.  30-32. 
Per  la  imperfetta  conservazione  e  perchè  gli  esemplari  non 
sono  completamente  isolati  dal  calcoschìsto,  non  posso  dare  al  so- 
lito per  certa  la  determinazione  ad  onta  della  loro  grandissima 
somiglianza  colle  figure  di  Koninck. 

Turbina?  sp.  (cfi-.  T.  minima  De  Kon.}. 

Non  sono  rari  nel  calcoschlsto  certi  piccolissimi  gasteropodi, 
che  per  le  dimensioni  e  per  la  forma  ricordano  la  T.  minima 
De  Koninck  {Cale.  caro.  Belg.  1881,  3'  part.  tab.  X,  fig.  24) 
essendone  però  ancora  più  piccoli.  Sono  tutti  male  conservati,  sic- 
ché non  posso  assicurare  neanche  la  determinazione  generica. 

Turbinolopsia  sp.  (cfr.   T.  incospicuus  De  Kon.), 

Piccolo  esemplare  schiacciato  ed  eroso,  i-aecolto  nei  calcoschi- 
stì:  la  sua  conserV9zip49    permette    di    riconoscerne   il    genere  u 
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quanto  alla  specie  solo  si  pud  dire  che  è  assai  affine,  se  non  iden- 
tica, con  quella  sopra  ricordata  di  Konìnck  (op.  cit.,  3*  part.,  1881, 
pag.  89,  tab.  X,  fig.  13-14). 

Bucania  textilis  De  Kon.  —  Konìock.  Moriògr.d.  foss.  carb. 

de  Bleiberg  en  Cannlhie.  1873,    pag.    97,    tab.    IV,  fig.  1 

{Bellerophon   decussaltis   Fleming.).  —  Faime   carb.  Belg. 

1883,  4'  part.  pag.  150,  tab.  XLI,  fig.  22-26. 

L'esemplare  non  è  del  tutto  isolato  dal  calcare  nero  ;  tuttavia 
la  sua  determiDazione  non  è  dubbia  in  grazia  della  buona  conser- 
vazione degli  ornamenti  del  guscio. 

Enfemus  Urei  J.  Fleming.  —  De  Koninck,  Momgr.  d.  foss. 

carb.  de  Dleiberg..  1873,  pag.  98,  tab.  IV,  fig.  2  {Sellerò- 

phoA  Urli)  —  Faune  carb.  Belg.  1883,  4"  part.  pi^.  157, 

tab.  XLII  bis,  fig-  40-42. 

Due  esemplari,  che  bone  corrispondono  a  quelli  di  altri  gia- 
cimenti della  Carnia  e  che  dallo  stesso  Koninck  furono  ascrìtti  a 
questa  specie  :  provengono  dal  calcare  nero. 

Murchisonia  angulata  J.  Phill.  —  De  Koninck,  Fanne  du 
cale.  carb.  de  la  Belg.  4«  part,  1883,  pag.  18,  tab.  XXXTV,  fig.  4. 
È  questa  una  delle  specie  già  note  noi  depositi  della  Gamia 
ed  il  riferimento  fu  riconosciuto  come  esatto  anche  dal  Koninck. 
L'esemplare  raccolto  nel  calcare  nero  del  Pizzu],  sebbene  incom- 
pleto, è  sicuramente  determinabile. 

Murchisonia  sp.  n.  (cfr.  M.  conula  De  Kon.) 

Questa  forma  negli  elenchi  finora  pubblicati  dei  fossili  car- 
boniferi della  Gamia  si  trova  come  M.  cfr.  abbreviata  ;  questa 
denominazione  di  M.  abbrep/ala  fu  da  Koninck  {Fauna  carb.  Jlcfg. 
ìSS'i,  4'  part.,  pag.  18)  dimostrata  inopportuna  e  da  lui  sostituita 
con  quella  di  M.  cornila.  Io  ritengo  che  la  specie  carnica  si  debba 
distinguere  dalla  M.  conula,  specialmente  per  lo  sviluppo  molto 
più  lento  della  spira.  Al  Pizzul  si  trova  nel  calcare  nero, 
Murchisonia  sp.  ind. 

Non  sono  rari  nei  calcoschisti  dei  piccolissimi  esemplari  di 
una  Murchisonia  affine  alla  .U.  nana  De  Kon.  ed  alla  M.  nodosa 
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De  KoDÌDck  (Faune  earbon.  Belg.  1883,  4»  part  pag.  15  e  20, 
tab.  XXXIY);  sfortunatamente  nessun  campione  è  in  tale  stato  da 
pennettérmi  di  decidere  se  q^aeata  forma  possa  essere  identilicata 
con  una  piuttosto  che  eoll'altra  delle  specie  ricordate,  oppure  so 
rappresenti  una  nuova  specie. 

Mourlonia  sp.  (cfr.  M.  Koninckii  Goldf,  sp.). 

Salvo  le  dimensioni  molto  maggiori,  l'esemplale  trovato  nel  cal- 
coschisto  ha  una  somiglianza  spiccatissima  colla  ricordata  specie  di 
Goldfuss  (Goldfuss,  Pclr.  Germ.  1844,  t.  Ili,  p^.  G,  tab.  CLXXXIV, 
fig.  2  {Pleurotomaria)  —  De  Koninck,  Faune  carb.  Belg.  4' 
part.,  1883,  pag.  92,  tab.  XXXII  bis,  fig.  22),  nella  ornamenta- 
zione della  superficie.  8e  non  ohe  l'esemplare  è  compresso  ed  in 
gran  parte,  coU'apertura  boccale,  nascosto  nella  roccia,  ]ier  cui  il 
confronto  non  può  che  riuscire  insufficiente. 

PtTchomphalus?  sp. 

Ficcolifisimo  gasteropodo,  la  cui  lunghezza  totale  non  arriva 
ai  tre  millimetri  ;  è  infisso  per  l'apertura  boccale  sul  calcoschisto, 
per  modo  che  non  posso  constatare  il  genere  cui  appartiene.  Nella 
ornamentazione  somiglia  al  Pt.  bieremUatus  de  'K.oìì.  (Cale.  carb. 
Belg.  1883,  4«  part.  tab.  XXXI,  fig.  7,  8),  dal  quale  però  difFe- 
rìsce  per  le  minori  dimensioni  e  pei  il  più  rapido  sviluppo  della 
spira. 

Entalis  prisca  Munst.  (?).  —  DuìLonìack,  Faune  carb.  Belg., 
1883,  4-  part,  p^.  215,  tab.  XLIX,  fig.  20. 
n  piccolissimo  esemplare  ben  corrisponde  alla  figura  di  Ko- 
ninck  ;  è  però  troppo  poca  cosa,  purché  io  possa  riconoscervi  sicu- 
ramente la  specie  di  Munster,  tanto  più  che  esso  è  infìsso  per  un 
fianco  sul  calcoschisto  ed  in  parte  compresso. 

Edmondia  cfr.  sculpta  De  Kon.  —  De  Koninck,  Faune  carb. 

Belg.,  1885,  V  part.,  pag.  42,  tab.  XI,  fig.  44-4C. 

Le  dimensioni  molto  minori  dell'imica  valva  destra  e  la  po- 
sizione affatto  anteriore  dell'apice  mi  lasciano  incerto  sull'identitfi 
di  qnesta  fonna  colla  specie  di  Koninck.  Fu  raccolta  nel  calco- 
schisto. 
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Cypricardella  sp.  ind.  (efr.  G.  puntila  De  Kon.). 

Le  piccole  valve  sodo  infisse  sulla  roccia  ed  in  nessun  caso 
mi  riuscì  di  riscontrare  i  caratteri  del  cardine  e  quindi  di  rassi- 
curarmi sull'esattezza  del  rìrerimento  generico.  Differiscono  dalla 
specie  di  Koninck  {Faune  carb.  Belg.  1885,  5"  part.  pag.  94, 
tab.  XXI,  fig.  31)  per  le  minori  dimensioni,  perchè  l'apice  è  un 
po'  meno  anteriore  e  le  pieghe  concentriche  della  Buperiìcie  sono 
forse  più  pronunciate.  Sì  raccolgono  nei  calcoschisti. 

Protoschizodas?  sp.  ind. 

È  un  modello  di  valva  deatra  così  mal  conserrato  da  non 
permettermi  nemmeno  una  sicura  determinazione  generica.  Proviene 
dall'arenaria  micacea. 

OoDocardium  sp.  n. 

Spetta  ad  una  delle  due  specie  abbastanza  comuni  nei  giaci- 
menti carboniferi  deìla  Gamia,  riconosciute  come  nuove  anche  dal 
Koninck  e  che  io  descriverò  e  presenterò  figurato  in  altra  occa- 
sione. Al  Pizzul  si  raccoglie  nei  calcoschisti. 

Rhynchonella  pleurodon  J.  Phìll.  — Eoninck,  Momgr.  d. 
foss.  carbonif,  de  Bleiberg,  1873,  pag.  50,  tab.  II,  fig.  16. 
H.  Trautschold,  Die  Kallcbrùche  von  Mjatsekicofva.  Etne 
Monogi:  des  obere-i  Bergkalks^  1876  (Nouv.  Mém.  d.  l.  Soc. 
impér.  d.  Nat.  d.  Moscou,  tab.  XIII)  pag.  3-58,  tab.  XXXVII, 
fig.  7,  8.  —  De  Koninck,  Faune  carb.  Belg.  1887,  6*  part. 
pag.  51,  tab.  XV,  fig.  1-23. 

L'unico  esemplare  è  piccolo  ed  in  parte  coperto  dal  calcare 
nero  ;  il  resto,  compreso  la  ragione  apiciale,  è  sufficientemente 
conservato  per  potervi  riconoscere  i  caratteri  di  questa  specie,  gii 
trovata  anche  altrove  in  Carnia. 

Spiri  fé  r  striatus  Martin  (?).  —  De  Koninck,  Faane  carb.  Belg. 

6"  part.  1887,  pag.  112,  tab    XXIH,  fig.  I,  2. 

Un  solo  esemplare  allo  stato  di  modello,  incompleto  e  sfor- 
mato, sicché  mi  toma  impossibile  assicurare  Vesatteiza  della  de- 
terminazione basata  soltanto  sopra   la    forma  e  l'andamento  delle 
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coste.  La  roccia  d'onde  proviene  è  di  transizione  tra  l'arenaria 
micacea  ed  il  calcare  nerastro. 

Spirifer  bisalcatas  Sov.  —  De  Koninck,  Monogr.  d.  foss. 
care,  de  Bleiberg,  1873,  pag.  61,  tab.  II.  fig.  6.  —  H- 
TrantBchold.  Die  Kaikbrùche  v.  Mjatsehkowa,  1879,  NouT. 
Mém.  Soc.  imp.  d.  Nat  d.  Moscon,  pag,  62,  tab.  XIY. 

Bìferisco  a  questa  specie,  e  precisamente  alle  forme  da  Ko- 
ninck  rappresentata  colla  citata  fig.  6,  parecchi  esemplari  di  grande 
valva,  di  cni  dae  sono  abbastanza  bene  conEervati  nei  loro  carat- 
teri ornamentali.  Tatti  si  raccolsero  nel  calcare  nero. 

Orthis  (Strepiorkyncus)  crenistria  J.  Phill.  (?). —  De  Ko- 
ninck,  Monogr.  d.  foss.  carboni f.  de  Bleiberg,  1873,  pag. 
44,  tab.  II,  fig.  4.  —  Rech.  s.  l.  foss.  paiéos.  de  la  Nouv.- 
Galles  du  Sud.  1876-77,  pag.  212,  tab.  X,  fig.  8.  —  H. 
Traatschold,  Die  Kalkbr&che  v.  Mjatsehkowa,  187tì,  Nouy. 
Mém.  Soc  ìmp.  Nat.  d.  Moscon,  tab.  XIII,  pag.  237,  tab. 
XXXIII,  fig.  3.  —  G,  Stache,  Fragmenle  einer  africani»' 
cheti  Kohlenkalkfauna  aus  Gebiete  des  West- Sahara,  Denk. 
k.  k.  Akad.,  Wien,  XLVI,  1885,  pag.  381,  tab.  II,  fig.  14, 
15,  p^.  407,  tab.  VII,  fig.  16. 

Modello  di  Taira  troppo  guasto  per  poter  procedere  ad  una 
BÌcurs  determinazione.  Proviene  dall'arenaria  micacea. 

Productus  Plemingii  Sov.{P.longispinus).  —  De  Koninok, 
Monogr.  d.  genr.  Productus  et  Chonetes,  1847,  pag.  95, 
tab.  X,  fig.  2.  —  Monogr.  d.  foss.  carb.  d.  Bleiberg,  1873, 
pag.  24,  tab.  I,  fig.  14.  —  Rech.  s.  L  foss.  paléot.  de  la 
Nouv.-Galles  du  Sud.,  1876-77,  pag.  191,  tab.  XI,  fig.  3.— 
H.  Trantschold,  Die  Kalkbr&che  v.  Mjatsehkowa,  1876,  tab. 
Xni,  pag.  331,  tab.  XXXII,  fig.  3  {P.  longispinm). 

Dae  piccoli  esemplari  alquanto  schiacciati  ed  incompletamente 
spogliati  dalla  roccia.  Sopra  talune  delle  coste  longitudinali,  le  quali 
SODO  poco  sviluppate  ma  tuttavìa  più  grosae  delle  costicine  con- 
centriche, si  osservano  gli  avanzi  di  imo  o  due  dei  lunghi  tubi 
di  coi  erano  provviste.  Li  abbiamo  raccolti  nei  calcosohisti. 
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Productus  giganteus  Martin.  —    De    Koninck,  Monogr.  d. 

genr.  Productus  et  Gkonetes,  1847,    pag,   34,  tab.  I,  fig.  2 

a,b.  —  Monogr.  d.  foss.  carb.  d.  Bleiberg,  1873,  pag.  17, 

tab.  I,  fig.  12. 

Parecchie  impronte  e  modelli  dì  valve  isolate  di  piccole  di- 
mensioni, che  trovàoo  nn  opportuno  raffronto  colla  citata  figora  2 
a,b  di  Eoniack  ;  sono  piti  o  meno  laiche,  ma  sempre  la  loro  mas- 
sima larghezza  cade  in  corrispondenza  del  margine  cardinale,  in 
dipendenza  della  estensione  e  forma  caratteristica  delle  orecchiette 
di  questa  specie.  Tutte  furono  raccolte  nell'arenaria  mioaceo- 
ocracea. 

Productus  semireticulatus  Martin.  —  De  Koninck,  Mo- 
nogr. d.  genr.  Productus  et  Choneles,  1847,  pag.  83,  tab.  Vili, 
fig.  1,  tab.  IX,  fig.  1,  tab.  X,  fig.  1.  —  Monogr.  d.  fois. 
caì'b.  de  Bleiberg,  1873,  pag.  22.  —  Jìeeh.  s.  l.  foss.paléoi. 
de  la  Nouv.-Galles  du  Sud.  1876-77,  pag.  188,  tab.  IX, 
fig.  2.  —  H.  Trautschold,  Die  Kalkbritche  v.  Mjatschkotoa, 
1876,  pag.  330,  tab.  XXXII,  fig.  3. 

Modello  di  grande  valva  e  dì  piccola  valva  di  media  gran- 
dezza, gibbosa  la  prima,  appena  conressa  la  seconda  nella  regione 
interna  prossima  all'apice  ;  presentano,  come  dice  Koninck,  sulla 
parte  viscerale  le  caratteiisticbe  pieghe  concentriche,  che  interse- 
cano le  coste  radianti  formando  nn  distinto  reticolato.  SÌ  raoct^lìe 
questa  specie  nell'arenaria  micacea  e  nel  calcare  nero. 

Productus  punetatus  Martin.  —    De  Koninck,  Monogr.  d. 

genr.  Productus  et  Choneles.   1847,    pag.    123,    tab.    XlII, 

fig.  1,  a,  b,  2,  tab.  XII,  fig.  4,  d.  —  Monogr.  d.  foss.  carb. 

de  Bleiberg,  1873,  pag.  30,    tab.  I,  fig.  19.  ~  Rech.  foss. 

paléoi.  Nouv.-Galles   du  Sud.  1876-77,  pag.  193,  tab.  XI. 

fig.  2.  —  Trautschold,  Die  Kalkbr.  v.  Mjatschkowa,  1876, 

pag.  234,  tab.  XXXIII,  fig.  2. 

Riferisco  a  questa  specie,  comune  nel  calcare  carbonifero  di 
molte  altre  località  e  delle  piti  facili  a  distinguersi,  vart  iram- 
menti  ed  un  modello  dì  grande  valva  di  sette  centimetri  circa  di 
altezsa,  guasta  in  parte,  ma  tuttavìa  ben  caratterizzata  dalle  co- 
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stelle  concentriche,  dalle  serie  di  tubercoli,  sa  cui  Bt  ÌDserìT&iio 
le  spine,  le  quali  pnre  ia  parte  si  osservano  qna  e  là  modellate. 
31  troTa  nel  calcare  e  nell'arenaria. 

Ascopora  cfr.  rhombifera  Fhìll.  sp.  —  H.  Trautschold,  7>/£ 
ScUkbr.  V.  MjaUeMcowa,  1876,  pag.  368,  tab.  XXXVIII, 
fig.  4,  5. 

PiccoIiBsimi  tronchi  cilindrici,  ripetatameate  biforcati,  del 
diametro  di  circa  tm  millimetro  :  nella  forma  sono  somigliantis- 
simi alla  Asch.  rhombifera,  colla  quale  non  credo  di  poterli  sicu- 
ramente identificare  per  le  loro  piccole  dimenaionì  ed  acche  per- 
chè lo  stato  loro  dì  conserrazione  non  permette  l'esame  completo 
dei  caratteri.  Ti  si  osserva  tuttavia  il  carattere  della  apertura 
delle  cellule  ovali-allungate  disposte  nel  modo  caratteristico.  Li 
osservai  sui  calcoschiati.  Una  forma  affine  è  stata  riscontrata  anche 
da  Stache  nel  carbonifero  d'Africa  {Fragm.  eia.  afrikanisch. 
Kohlenkalkfama  etc.  1886,  pag-  408,  tab.  VII.  fig.  29). 

Penestella  veneris  Piacher  sp.  —  H.  Traatschold,  Die  Kal/còr. 

V.  Mjalschkowa,  1876,  pag.  365,  tab.  XXXVIII,  fig.  1. 

Nei  calcoschisti  si  raccolgono  dei  frammenti  di  colonie  abba- 
stanza ben  conservati,  mentre  che  nell'arenaria  micacea  non  si 
hanno  che  delle  semplici  impronte.  Sono  almeno  due,  forg' anche 
tre  specie,  delle  quali  nessuna  parmi  possa  essere  identificata  colle 
Fen.  plebeja  M'Coy,  già  da  Koninck  riscontrata  nel  carbonifero 
di  Bleibeig.  Una  di  esse  è  invece  riferibile  alla  Fen.  veneris  Fisch. 
ed  il  campione,  laddove  non  è  eroso,  corrisponde  esattamente  alla 
figura  dell'autore  citato. 

Archaeocidaris  sp.  ind. 

Numerose,  piccole  placche  interambulacrali  isolate,  di  forma 
esagonale,  con  granulazioni  a  coroncina  sul  margine  e  con  grande 
tubercolo  centrale,  su  cui  si  osserva  distintamente  la  depressione 
anulare,  che  circonda  la  capocchia  perforata  interna  (').  Sugli  stessi 

(1)  Snì  calcoschisti  si  riscontrano  anche  dei  frammenti  di  altre  placche 
Torse  di  Echinotteria,  simili  a  quelle  del  Calliatter  mirus  Traatechold  (Mcm. 
cit  1879,  tav.  n,  fig.  3  /). 
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caìcoschisti  sono  poi  ani:ora  più  niunerOBÌ  i  frammenti  dì  certi 
i-adioli  esilissimi  e  molto  lunghi,  portati  da  ano  scrobìcolo  piccolo 
e  cinto  da  un  anello  a  coroncina,  i  quali  presentano  delle  spine 
ottuse,  dall'aspetto  di  gemme,  rivolte  Terso  l'alto;  esse  non  sono 
inserite  sul  radiolo  secondo  una  linea  spirale,  ma  invece  a  coppie, 
l'una  opposta  all'altra  allo  stesso  livello  e  tutte  le  coppie  occupano 
l'identica  posizione.  Questi  radioli  sono  quindi  afatto  diversi  da 
quelli  AqW Archaeocid.  Rossica  d'Eiohw.,  specie  trovata  dal  pro- 
fessor Taramelli  in  altro  giacimento  carnico  e  sarebbero  piuttosto 
affini  (non  identici)  alla  forma  indeterminata  disegnata  dal  Traut- 
schold  nella  tar.  Il  (fig.  1  m)  della  sua  Memoria  pifi  volte  citata 
e  pubblicata  nel  1879.  Osservai  inoltre  dei  frammenti  dell'appa- 
rato masticatore. 

Actinocrinus?  sp. 

Frammenti  di  tronco,  che  trovano  il  toro  riscontro  in  quello 
di  Bleiberg,  furato  da  Koninck  {Foss.  earb.  d.  Bleiberg,  pag.  10, 
tab.  I,  fig.  8)  e  dubbiamente  riferito  a  questo  genere.  Sì  raccol- 
gono  nel  calcare  nerastro  e  nei  calcoschisti. 

Platycrinus  sp. 

Piccolissimo  esemplare  sfasciato,  del  quale  rimano  parte  di 
un  braccio  abbastanza  ben  conservato,  messo  a  nudo  dall'erosione 
e  trovato  nei  calcoechisti.  Non  conosco  nessuna  specie  cai  possa 
essere  riferito. 

Poteriocrinus?  sp. 

Frammenti  di  tronco  e  di  trocbiti  isolati,  di  varie  dimensioni 
ed  in  vario  modo  ornati  sulle  superficie  articolali,  che  frequente- 
mente si  trovano  nei  calcoschistì  e  nell'arenaria.  Ripeto  per  essi  la 
determinazione  generica  assai  incerta  data  da  Koninck  a  quelli 
simili  di  Bleiberg,  Nassfeld  e  Vogelbach.  Un  esemplare  assai  mal- 
conservato  presenta  libera  una  superficie  articolare  a  contorno  sub- 
orbicolare,  affatto  liscia  e  con  foro  centrale  stellato,  per  il  quale 
ricorda  lo  Katrochus  stellatas  di  Stache  {Fragra,  eia.  afrik. 
Koìdenkallcfaima^  1883,  tab,  VI,  fig.  28).  La  maggior  parte  degli 
esemplari  spetta  però  ad  un'altra  forma  del  gruppo  A^^i  Ealrochi 
laeves  subiomati   dello  stesso  autore    (op.  cìt.,  tab.  V,  fig.  12); 
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nei  modelli  le  saperàci  articolari  sodo  conTesse,  con  una  stretta 
zona  marginale  di  solchi  radiali  e  con  foro  centrale  a  contorno 
sinaoso. 

Zaphrentis  cfr.  patula  Mich.  —  De  Koninok.  Nouv.   rech.  s. 

l.  anim.  foss.  d.  ierr.  carbonif.  d.  l.  Belg.  1*    part.  1372, 

pag.  87,  tab.  VIU,  fig.  2. 

Sulle  saporficie  del  calcare  nero  da  longo  tempo  esposte  all'at- 
mosfera si  osdervano  delle  freqnenti  sezioni  di  calici  e  dei  calici 
profondamente  erosi,  i  quali  e  per  la  misura  dei  diametri,  per 
nomerò,  sTiloppo  ed  andamento  delle  lamelle  radiali  corrispondono 
alla  Z.  patula. 

AmplexQB  cfr.  coralloides  Sow. —  DeKoninck,  Nouv.recher. 

foss.  carb.  Belg.  1872,  pag.  65,  tab.  IV,  V,  VI,  VII. 

Colla  forma  precedente  si  trovano  nel  calcare  nero  dei  fram- 
menti di  poliporiti  molto  lunghi  ;  la  loro  struttura,  quale  mi  fu 
possibile  osserraro  colla  sezione  longitudinale  e  trasversale  li  di- 
mostra piuttosto  riferibili  al  genere  Amplexus  e  specificamente 
forse  riferibili  tiì'Ampl.  coralloides  Sow. 

Cladoconus  Michelinìi  M.  Ed.  et  H.  —  DeKoninck,  Nouv. 

rech.  foss.  earb.  Belg.  1872,  pag.  153,  tab.  XV,  flg.  6. 

Anche  qaesto  fossile  del  calcare  è  mal  conservaso  e  le  sue 
dimensioni  sono  un  po'  madori  (li  quelle  dei  poliporiti  di  CI. 
Mickelinii  del  calcare  carbonifero  di  Tournai,  che  si  conservano 
nel  Museo  paleontologico  di  Pavia;  la  forma   però  ne  è  identica. 

Syringopora  sp.  ind.  {S.  rettculata  Goldf.  P). 

La  lettura  delle  dianosi  date  da  Konìnck  delle  Syrìng. 
dittans,  S.  rettculata,  S.  ramulosa  e  S.  geaiculala  mi  ha  con- 
vìnto che  lo  stato  di  conservazione  dei  numerosi  campioni  finora 
raccolti  al  Pizzul  non  è  tale  da  permettere  una  sicura  determi- 
nazione specìfica.  I  poliporiti  vi  si  vedono  per  lo  più  nella  loro 
sezione  orizzontale  e  nel  resto  sono  erosi  od  incrostati.  Un  esem- 
plare somiglia  molto  alla  figura  1  della  tavola  XII  di  Eoninck, 
che  rappresenta  la  S.  reliculala  (Koninck,  Foss.  carb.  d.  l.  Belg. 
!«'  part.  1872).  Si  raccolgono  nei  calcoschisti. 
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Fusulina  cylindrica  Fischer. —  Tl.'RaAj,  Notes  on a  Group 
of  Rmsian  Fusulinae  (The  Adh.  a.  M^.  of  Nat.  Hyst.  1876, 
YOl.  XVIII),  pag.  415,  tab.  XVIII,  tìg.  1-4.  —  H.  Traut 
schold,  Die  Kalkbr.  v,  Mjatschkova,  1879,  pag.  43,  tab.  VI, 
%•  2. 
Fiecoli  esemplari,  per  lo  piti  decorticati  o  sezionati,  per  modo 

che  se  ne  vede  la  strattura  interna.  Si  trovano  nei  calcosohisti. 

Fusulina  cfr.  constricta   Erhembeig,    Mikrogeologie,   1854, 
pag.  21  {Bòrelis),  tab.  XXXVII,  xD,    fig.    5,  6.  —  H.  B. 

Brady,    Notes  on   a    Group  of  Rusùan   Fusulinae,    1876, 
pag.  416. 

Cogli  esemplari  della  specie  precedente,  se  ne  trovano  altri 
più  numerosi,  del  pari  allungati  e  fusiformi,  ma  più  piccoli  e  con 
una  larga  strozzatura  trasversale  e  cioè  in  corrispondenza  del  dia- 
metro minore  ;  essi  spettano  certamente  ad  una  specie  diversa,  che 
finora  non  mi  fu  possibile  determinare  con  tatta  sicurezza,  e  molto 
affine  alla  F.  constricta  Erhb.  sp. 

C.  F.  Parona. 
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Comunico  in  qnesta  Nota  i  risnltati  dello  etndio  delle  fiUiti 
caibonifere  raccolte  nell'agosto  dello  scorso  anno  cogli  amici  pro- 
fessori C.  F.  Parona  e  A.  Tommasi  presso  la  sella  del  monte  Pizzul 
nell'alta  Gamia. 

Il  monto  Pizznl  è  Bitiiato  sopra  il  paesello  di  Paularo  e  se- 
para la  parte  superiore  occidentale  della  valle  pontebbana  da  quella 
del  Chianò.  Appartiene  alla  catena  delle  Alpi  Gamiche  costituita 
di  terreni  triasici,  permiani,  o  paleozoici  che  furono  ometto  di 
studio  di  eminenti  geologi  tedeschi  ed  italiani  fra  i  quali  primeg- 
giano lo  StuT,  lo  Stache  ed  1  nostri  Pirona  e  Taramelli.  Le  ricerche 
di  questi  scienziati  furono  specialmente  dirette  a  sciogliere  anche 
neUe  Camiche  l'intricata  matassa  dei  terreoi  paleozoici,  e  difatti 
esse  portarono  alla  conoscenza  dì  terroni  siluriani,  devoniani,  pre- 
carboniferi, nonché  del  carbonifero  produttivo  rappresentato  da  una 
mescolanza  di  strati  argillosi  ed  arenacei  con  potenti  banchi  di 
conglomerato  quarzoso  ove  il  carbon  fossile  è  sostituito  da  sottili 
strati  di  antracite. 

L'esistenza  del  carbonìfero  produttivo  nelle  Camiche  venne 
accertata,  oltreché  dai  dati  stratigrafici  e  litologici,  anche  dalla 
scoperta  di  fossili  animali  e  vegetali  in  diverse  località  fra  cui  im- 
portanti quella  del  monte  Ohamach,  dei  passi  di  Lanza,  Pecol  di 
Chianla,  del  passo  della  Yalentina  e  specialmente  dei  dintorni  del 
monte  Nassfeld  vicino  alla  Pontebba  (Erone,  Yt^elbach-,  Ofenalpe  ecc.) 
ove  Stur,  Pirona  e  TarameUi  raccolsero  già  da  molti  anni  una  gran 
quantità  di  fossili  carboniferi  che  vennero  determinati  dal  Eonink  ('), 
dallo  Stache  e  dall' Unger  (^).  Però,  fino  a  questi  ultimi  anni  non 

(>)  Taiamelli,  Otologia  delle  provÌ7icie  venete,  1882,  p.  59. 
{*)  Uogei,    Antraaitlager  in  Kàmtnen,  1869.    Sitgnngbericht.  d.  kais. 
WiM.  AL  WieD,  p.  777,  voi.  LX. 
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era  conoscinta  alcuna  importante  località  fossilifera  con  resti  ani- 
mali e  vegetali  nel  carbonifero  delle  Gamiche  in  territorio  italiano, 
u  upettava  al  prof.  A.  Tommasi  il  merito  di  scoprirla  al  monte  Pìzzul 
nelle  perlustrazioni  da  lui  compiute  nell'ultimo  triennio  nella 
valle  del  Chiarsò  ('). 

Il  Pìzzul  è  coetituìto  di  calcari  e  gessi  dell'epoca  permiana. 
Vicino  alla  sella  (che  si  raggiunge  ìb  4  ore  di  salita  da  Paularo) 
9i  incontrano  dei  banchi  di  rocce  a  flora  e  iauna  carbonifera  :  sono 
calcari  e  calcoacisti,  scisti  argilloso-carboniosi  nericci,  scisti  ai^il- 
loso-arenaceì  giallastri,  arenarie  grigiastre  micaceo-ocracee  che  si 
alternano  coi  calcari  e  cogli  sciati.  Nei  calcari  si  rinvennero  coralli, 
nei  calcosclsti  fiisuline  e  piocolì  gasteropodi  che  furono  studiati 
dall'amico  prof.  Parona  (2).  Le  impronte  vegetali  si  trovarono 
negli  scisti  argillosi  ed  arenacei  in  due  punti  separati,  situati  l'ano 
appena  sotto  la  sella,  l'altro  un  po'  più  basso  e  distante  qnalche 
centinaio  di  metri,  sul  versante  del  Chiarsò.  Quache  rara  impronta 
vegetale  si  rinvenne  anche  nelle  arenarie  ;  queste  sono  meglio  carat- 
terizzate dalla  presenza  di  Prodactus,  e  dalle  forme  elmintoidi  che 
furono  già  studiate  dal  prof.  Sacco  (^). 

Descrizione  delle  fllliti. 
Oaiaiui  tea,e. 

Sphenophtllum,  Brongt. 
1.  Sphenopkijllum  emarginaium,  Brongt. 
Brongt.  Clats.   Veg.  Fok.  Mem.  d.  Mns.  tom.  Vm,  p.  324, 

Schimper,  TTaité  de  pai.  végét.  fom.  I,  p.  339,  tab.  XXVI. 
Renault,  Coun  de  Botanique  Postile,  1882,  2*  année,   p.  86. 
(—  Sphenophjllum   Schlotheimìi,  Lindi,  et  Hatt«ii  (dou  Schlot- 
heimìi,  Broiigt)). 

Di  questa  forma  si  raccolsero  negli  scisti  del  Pizznl  molte 
impronte  di  verticilli  staccati  dal  fusticino,  per  lo  più  con  6  foglioline 
cnneate,  troncate,  lunghe  mill.  5  circa,  laiche  2-3,  crenate  all'apice 


(')  A.  Tommasi,  Boll.  Soc.  geoi,  ital.  voi  Vili,  fase.  S". 
(*)  Parona  C.  F.  Breoi  notizie  sulla  fauna  carbonifera  del  monte  Pitiul. 
BoU.  Soc.  geol.  1890,  voi.  IX,  fase.  1. 

(3)  Sacco,  Note  di  paleoicnologia  italiana.  Atti  Soc.  it.  se.  nat.  voi.  XXXI. 
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con  8-12  nerrature  confluenti  alla  base  ristretta.  Ha  una  grande  so- 
miglianza collo  Sph.  Sehiolhemii.  Brongt.  con  cui  venne  da  taluno 
confnsa,  mentre  deve  esserne  assolntamente  ditjtinta  specialmente 
per  le  nerrature  che  in  quest'ultima  specie  sono  più  numerose  e 
non  confluiscono  alla  base. 

È  comune  nel  carbonìfero  produttivo  dell'Europa  (Vestfalia, 
Sassonia,  Inghilterra)  e  dell'America. 

Sono  note  le  controversie  che  insorsero  fra  i  filopaleontolo^ 
relativamente  ai  resti  fossili  del  genere  Sphenopkyllum  che  non 
è  rappresentato  nella  flora  attuale  ;  alcuni  Io  riferirono  alle  Lieo- 
podiaee  eterospore  iuBieme  ai  Lepidodeadron,  altri  alle  Eqtiise- 
tacee,  mentre  il  Renault  lo  colloca  nelle  Rizocarpee.  Secondo  gli 
studt  fatti  in  questi  ultimi  tempi  specialmente  per  opera  dello 
Stur  (')  le  forme  di  Sphe.iophyllum  sarebbero  considerate  come 
i  rami  eteromorfi  di  Calamles  {Equisetaceae  Calamarieae).  È 
questo  però  un  problema  di  fllopaleoutologia  non  ancora  pienamente 
risolto,  e  le  ricerche  future  dovranno  essere  dirette  a  dimostrare 
plh  chiaramente  il  nesso  ìntimo  di  ciascuna  forma  speciale  di 
Sphemphyllum  alle  diverse  specie  di  Calamites. 

AsTEROPHYLUTES,  Brongt. 
2.  AsterophyUiies  equisetiformis-,  Brongt. 
Bron^  Prodr.  p.  159. 
Scbìinpet  (Calnmocladna  eqnisetifoTini  a,  Schloth.), loc.  cit  tab.  XXII, 

Gg.  1,  2,  3,  p.  324. 
Eenanlt,  loc.  cit  p.  112,  pi.  18,  fig.  1. 

Sopra  un  frammento  scistoso  raccolsi  di  questa  forma  una 
bellissima  impronta  di  un  ramo  nodoso,  con  5  nodi  ed  altrettanti 
verticilli  formati  da  numerosissime  fc^lioUne  lineari,  leggermente 
arenate,  rigide,  erette,  munite  di  nervatura  mediana,  lunghe  10-15 
miti.,  larghe  1  :  lunghezza  degli  inteinodi  circa  5  mill.,  largh.  3-4. 

È  una  forma  comune  nel  carbonifero  di  Sassonia,  Slesia, 
Boemia,  che  incomincia  ad  apparire  nel  piano  medio,  attraversa 
tutto  il  superiore,  e  si  estingue  verso  la  metà  dell'età  permiana. 

Secondo  gli  studi  del  Grand'Eiiry  le  forme  del  genere  Aste- 
rophyUiies rappresenterebbero  dei  rami  di  Equisetaceae  nascenti  a 

(i)  Star,  SHzungbrt.  d.  Wien.  AkaJ.  d.  Wìsb.  1881. 
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verticillo  sopra  ì  nodi  di  fosti  designati  col  nome  di  CalamofUlitet, 
i  qnali  alla  loto  Tolta  non  sarebbero  che  nna  differenziaaione  del 
fiisto  di  Calamites  prodotta  dalla  diversità  dell'ambiente  in  cui  si 
svilupparono.  Goal  X Asierophyllites  equisetiformis  sarebbe  a  rap- 
portarsi al  Calamites  cannaeformìi  {')  dì  cui  rappresenterebbe  i 
rami  aerei  omomorfi. 

Annolàkia.,  Brongt. 
3.  Annitlaria  longifolia^  Brongt 
Brongt  Prodr.  p.  156. 

Schimpflr,  loo.  cit  I,  p.  348,  t»b.  XXV,  fig.  1,  2,  3,  4. 
Eenanlt,  loc.  cit.  p.  126-132,  pi.  20.  fig,  1. 

Un  pezzo  di  scisto  argilloso  spaccato  mi  lasciò  scorgere  l'im- 
pronta di  un  verticillo  isolato  formato  dì  un  gran  numero  di  fo- 
glioline  lineari,  lunghe  mill.  20-30,  larghe  da  1  a  2,  più  laiche 
nel  mezzo  che  alle  estremità,  diritte,  con  nna  sola  nervatura  me- 
diana; le  laterali  più  lunghe  delle  antero-posterìorì. 

%  una  forma  sparsa  n^li  stiuti  medii  e  ciiperiori  della  for- 
mazione carbonifera  produttiva  dell'Europa  e  dell'Amenca. 

4.  Annularia  sphenophylloides,  Ung. 

Brongt.  Prodr.  p.  1S6  (sinonimo  AnnnUria  broTifolia). 
Schiraper,  loc.  cit.  p.  347,  tab.  XVHI,  fig.  12,  13. 
Renanlt,  loc  cit  pi.  20,  fig.  3. 

Parecchie  impronte  di  verticilli  di  questa  minutÌBSima  Annida- 
ria  si  rinvenaei-o  negli  scisti  del  Pizzul  ;  hanno  delle  foglioline  (in  nu- 
mero di  12  circa)  lunghe  2-5  mill.,  strette  alla  base,  allattate  a  spa- 
tola verso  l'apice  che  è  munito  di  piccolissimo  mucrone:  larghezza 
massima  1  mill.  ;  la  nervatura  mediana  è  distìntiesima  fino  all'apice. 

Questa  forma  è  la  più  comune  n^li  strati  carboniferi  supe- 
riori dell'Europa  e  dell'America,  e  comunissima  soprattutto,  colla 
precedente,  in  tutti  i  depositi  antracitiferi  delle  Alpi. 

Anche  le  Annidarle  vennero  dallo  Stur  riferite  al  gen.  Ca- 
lamites, di  cui  rappresenterebbero  i  rami  omomorfi  acquatici.  Os- 
servo peri  che  per  esse  {come  per  gli  Sphenophyllum)  il  nesso 
intimo  coi  Calamites  non  è  ancora  perfettamente  dimostrato. 

(I)  Gr^nd'Eur/,  Coupt  Rend,  de  l'Ac.  du  se.  voi.  102,  1880,  p.  3^1. 
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Sphenopterideae. 

Sphenopteris,  Brongt 
S.  Spheaoptsris  obiutiloba,  Brongt. 

Brongt.  ffiit.  Veg.  Fon.  p.  204,  Ub.  Lm,  flg.  2. 

Schimper,  Inc.  cit  p.  399,  tftb.  XXIX,  flg.  1. 

Beiuialt,  loc.  cit  (Fougères)  p.  190,  pi.  33,  fig.  5,  1883,  3*  atinée. 

Fra  i  direisì  grappi  artificiali  che  fecero  i  paleontologi  delle 
felci  di  questo  genere  ora  estinto,  basandoli  sulla  ansietà  della 
forma  esteriore  della  loro  fronda  con  quella  dei  generi  TÌTeati, 
la  Sphenopteris  obiusiloba  appartiene  al  grappo  Aneimites  per 
la  sna  lontana  somiglianza  colla  vivente  Aneimia.  ÀI  Fizznl 
si  iÌDT«nnero  in  quegli  scisti  le  impronte  di  rami  con  rachide 
primaria  e  secondaria  fiessnosa,  quasi  tutte  sfrondate;  soltanto 
qualcnna  di  queste  rachidi  porta  qualche  pinna  colle  caratteristiche 
pinnola  corte  a  3-5  lobi  rotondeggianti,  e  nervature  disposte  a 
ventaglio  in  ciascun  lobo. 

La  Sphenopteris  obiusiloba  appartiene  al  carbonifero  medio  ; 
venne  trovata  in  Slesia,  Vestfalia  ed  altre  località.  Manca  nelle 
alpi  ed  in  tatti  i  giacimenti  earboniferi  italiani. 

Nevropterideae. 

Calliptbbididm,  WeÌ88. 
6.  Callipieridium  ovatum,  Weisa. 

Brongt J7w(.  Veg.Fou.f.S28,U.b.CVU.ig.i{Peeofteiis  ovata. Brongt). 
SchiiDper,  toc  cit  p.  510,  51]  (AUthopteiis  orata.  Oopp.). 
Renault,  loc.  cit  p.  165,  pi.  15-  fig.  4  ;  pi.  IS*,  flg.  3,  4. 

Di  questa  specie  si  rinvenne  l'impronta  della  parte  inferiore 
della  fironda  identica  a  quella  figurata  dal  Renault  a  pi.  15, 
fig.  4,  con  pinne  secondarie  perpendicolari  al  rachide,  ovali  allnn- 
gate,  acuminate,  divise  in  pinnole  o  lobi  di  circa  mill,  4  di  luu- 


□igitizedbyGoOglc 


76  L.  BOMX 

ghezza  per  3  di  laighezza.  Si  raccolsero  iwrò  anche  pinoe  isolate 
della  stessa  forma,  ed  altre,  pare  staccate  dal  rachide,  di  forma 
differente,  corrispondenti  alla  parte  superiore  della  fronda  con  pia- 
nole triaDgolari-ovali,  saldate  alla  base  come  quelle  figurate  dal 
Benault  a  pi.  18,  fig.  4. 

È  specie  del  carbonifero  superiore,  frequente  nei  bacini  car- 
boniferi di  Francia  e  Germania. 

Alethopteris,  Brongt;. 

7.  Alethopteris  Grandini,  Brongt.  var. 

Bron^  loc.  cit,  p.  286,  tab.  XCI. 

Scliimp<ìr,  loc.  cit  p.  558. 

Renanti,  loc.  cit.  p.  157,  pi.  27,  flg.  3,  i. 

Questa  specie  è  la  piii  comune,  insieme  colla  Pecopteris  arto- 
rescens,  nel  carbonifero  del  Pizzul.  Di  essa  troTansi  le  pinne  stac- 
cate, allo  stato  d'impronta  nettamente  delineata  sul  fondo  di  quegli 
scisti  argillosi  nerastri,  spesso  luccicanti  per  effetto  della  meta- 
morfosi cristallina.  Nelle  pinnole  si  distingue  nettemente  la  ner- 
Tatara  principale  scorrente  fin  quasi  alla  punta,  e  da  cui  sì  dipar- 
tono ad  angolo  acuto  nervature  secondarie  che  si  biforcano  vicino 
all'orlo.  Debbo  osservare  che  alle  impronte  del  Pizzul  non  si  adatta 
perfettamente  la  descrizione  che  gli  autori  danno  della  specie; 
difatti  le  pinnole  ielV Alethopteris  Grandini  dovrebbero  avere  forma 
ovoide,  stretta  alla  base,  con  apice  ottuso,  separate  da  intervalli 
arrotondati  vicino  alla  base,  mentre  le  pianole  delle  nostre  im- 
pronte sono  in  generale  piuttosto  acute,  e  non  presentano  gli 
intervalli  arrotondati.  In  due  piccoli  esemplari  soltanto  trovai 
riuniti  tutti  i  caratteri  che  gli  autori  assegnano  alla  specie;  si 
tratta  delle  impronte  dell'estremità  superiore  della  fronda,  in  cui 
scoinosi  anche  la  distintiva  pianola  terminale  arrotondata.  Non 
esito  però  a  riferire  tutte  le  impronte  alla  A.  Grandini  che  nelle 
linee  generali  loro  si  adatta  meglio  di  tutte  le  altre,  e  di  cui 
probabilmente  non  sono  che  una  varietà.  La  lunghezza  delle  pin- 
nole varia  nei  nostri  esemplari  da  e.  I  fino  a  2,  la  larghezza  mas- 
sima è  di  mill.  5. 

Anche  questa  specie  è  del  carbonifero  superiore. 
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Nedropteris. 
8.  Neuropieris  fiexuosa,  Brongt. 

Brongt.  loc.  cit.  p.  288,  tab.  l.XX. 
Schimper,  loc.  cit.  p.  434,  tab.  XXX,  fig.  1 
Renaalt,  loc.  cit.  p.  160,  pi.  29,  fig.  10,  11. 

Le  pìnnole  isolate  di  questa  specie  sono  abbondantiseime 
D^H  scisti  argillosi  ed  areoacei  del  Pizzul;  spesso  sullo  stesso 
ftamniento  scistoso  se  ne  troyano  parecchie  riunite,  ma  tntte  stac- 
cate da]  rachide  perchè  erano  molto  caduche.  Sono  lunghe  cent.  3-5, 
laiche  circa  1  cent.,  leggermente  incurvate,  ottuse,  a  marini  late- 
rali rettilinei  e  quasi  paralleli,  a  base  cuneiforme  con  nervatura 
mediana  distinta  appena  fino  aUa  metà  del  lembo,  e  che  si  risolve 
poi  in  nervature  secondarie  scostsntisi  ad  angolo  acuto  con  leggiera 
cnrva,  e  dicotome. 

Specie  comnnissima  nel  carbonifero  superiore  d'Europa  e  del- 
l'America del  nord. 

9.  Newopteris  atirteulata,  Brongt. 

Brongi,  loc.  cit.  p.  236,  tab.  lOCVI. 
Schinper,  loc.  cit.  p.  443,  tab.  XXX,  fig.  11. 
Itenaolt,  lue.  cit  p.  173,  pi.  29,  fìg.  13. 

Anche  questa  specie  è  piuttosto  abbondante.  È  caratterizzata  dalle 
pìnnole  ovato-aoricolari  a  nervatura  mediana  visibile  appena  vicino 
alla  base  cosicché  le  secondarie  sembrano  nascere  dalla  base  stessa, 
con  lembo  a  mai^ni  laterali  talora  sinuosi  ed  ondulati,  base  cno- 
rifonne  od  obliquamente  cuneata,  apice  ottuso  :  lui^hezza  3-4  cent. 
larghezza  2-3  cent.  Sono  rare  al  Pizzul  le  impronte  di  pinnole 
perfettamente  sviluppate  e  corrispondenti  alla  parte  superiore  della 
fronda;  abbondano  invece  le  impronte  delle  pinnole  inferiori  più 
pìccole  a  forma  tendente  alla  circolare,  con  nervature  disposte  a 
ventaglio.  Queste  ultime  vengono  dallo  Schimper  considerate  come 
appendici  stipolari  delle  fronde,  mentre  alcuni  autori  le  descrissero 
come  forme  distinte  del  genere  Cyclopteris.  In  un  pezzo  di  scisto 
ne  osservai  due  incomplete  ancora  attaccate  al  loro  rachide  e  quasi 
Oliste,  che  ricordano  perfettamente  la  parte  inferiore  della  fronda 
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della  N.  auriculata  fìgnnitA  nell'atlante  dello  Schimper  alla  tar. 

XXX,  fig.  11. 

È  comuDÌBBlma  come  la  precedente  nel  carbonifero  superiore 
d'Europa  e  d'America;  qualche  impronta  venne  trovata  anche  nel 
permiano. 

Odontopteris,  Gutb. 

10.  Odoniopteiis  ReicMana,  Gutb. 
Scbimper,  loc.  cit.  p.  456. 
Reutkolt,  toc.  cit.  p.  180. 

Una  bella  impronta  di  questa  specie  venne  trovata  in  un  pezzo 
dell'arenaria.  È  ana  pinna  isolata  colle  caratteristiche  pinnole  in 
forma  di  denti,  ovali,  acuminate  lunghe  mill.  5,  larghe  S,  contigue, 
inserte  sul  rachide  coU'intiera  base,  con  nervature  diritte,  scorrenti 
sul  rachide,  dicotome  :  nervatura  mediana  mancante.  Presenta  una 
certa  somiglianza  colla  0.  Brardi. 

Fu  gii  notata  nel  carbonifero  superiore  della  Sassonia  e  della 
Francia  (Loire).  È  una  specie  nuova  per  i  terreni  carboniferi  delle 
Alpi  e  delle  località  italiane. 

Pecopterideae. 

Fbcoptebis,  Brongt. 
11.  Pecopterig  arborescens,  Brongt.  {Gyatheites). 

Brongt.,  loc.  cit,  p.  810,  tab.  GII,  COL 

Schimper,  loc.  cit.  p.  490. 

Benanlt,  toc.  cit  p.  108,  pi.  17,  6g.  1,  2,  3. 

È  comunissima  al  PizzoL  Si  trovano  per  lo  più  le  pinne  stac- 
cate dal  rachide,  con  pinnole  contigue  lunghe  mill.  4-5,  lu^he  2, 
libere  fino  alla  base,  toccantìsi  cogli  orli,  oblunghe,  bruscamente 
arrotondate,  con  pinuola  terminale  piìi  grande  e  più  langa;  nerva- 
ture semplici,  la  mediana  distinta  lino  all'apice.  Alcune  pinne  sono 
fertili  cioè  hanno  le  pinnole  ricoperte  di  sori  o  grappi  di  sporangi 
dispoeti  tutt'attorno  al  ma^ne. 

Oltre  a  qaesta  fonna  che  è  la  Pec,  arborescerts  propriamente 
detta  appartengono  a  questa  stessa  specie  altre  forme  nelle  quali  il 
BroDgt.  volle  rìconoBcere  delle  specie  distinte,  e  che  dallo  Schimpet 
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Tennero  riunite  alla  forma  tipica.  ÀI  Pizzul  sono  pure  comu- 
nis^me  le  impronte  di  Pecopteris  plaiirachis,  cyathea  e  lepi- 
dorraehii. 

Pec.  platirachii,  Brongt.  loc.  cit.  p.  312,  tab.  CHI,  fig.  4. 

In  questa  varietà  le  pianole  sono  più  larghe  e  più  corte. 

Pee.  q/athea,  Brongt.  loc'  cit.  p.  317,  tab.  CI,  fig.  1,  S; 
Renanlt,  p.  109,  pi.  .17,  fig.  4,  5. 

In  questa  forma  le  pianole  sono  piìl  lunghe  e  più  strette, 
perpeadicolari  al  rachide,  lunghe  €-8  mill.,  laiche  2  ;  troraasi  tanto 
le  pinne  sterili  che  le  fertili. 

Pee.  lepidorraehis,  Brongt.  loe.  cit.  p.  313,  tab.  GUI,  fig.  h; 
Benanlt,  p.  Ili,  pi  18,  fig.  9,10. 

Nelle  impronte  di  questa  forma  raccolte  al  Pizzul  le  pinnole 
sono  lunghe  8-12  mill.,  larghe  2-4,  oblunghe,  ad  apice  ottuso,  inse- 
rite un  po'  obliquamente  sul  rachide,  sterili,  con  nervature  secon- 
darie biforcate.  I  rachidi  primari  e  secondari  sono  ricoperti  di 
squamette  puntiformi. 

La  Pee.  arborescens  comincia  a  comparire  nel  carbonìfra^ 
medio,  attraversa  tutto  il  superiore  sstiagnendosi  alla  base  del  per- 
miano. Comunissima  nei  bacini  carboniferi  europei  ed  amerìcanì. 

12.  Pecopterit  {CyathetUi)  oreopteridia,  Brongt 

BrongL  loc.  cit.  317,  tab.  CIV,  1,  2;  CV,  1,  2,  3. 

Scbìmper,  loc.  cit.  p.  503. 

Benult,  loc.  ciL  p.  110,  pi.  18',  fig.  5. 

Bieonobbi  facilmente  questa  specie  da  alcune  impronte  di  pinne 
isolate  con  pinoole  sterilì,  contigue,  conflueati  alla  base,  rotondo- 
ovali,  la  terminale  rotonda,  luDghe  mill.  4,  larghe  2-3.  Somiglia 
moltissimo  alla  arboreseens  cosicché  a  primo  aspetto  si  potrebbe 
confondere  colla  stessa,  mentre  deve  esserne  distinta  per  la  con- 
fluenza delle  pianole,  e  per  la  biforcazione  delle  nervature  se- 
condarie. 

Specie  già  notata  nel  carbonifero  superiore  dì  molte  regioni 
europee  (Sasiouia,  Russia,  Portogallo). 
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13.  Pecopterii  {Cyatheites)  polimorpha,  Brongt. 

inclusivo  Pecopteris  Milioni,  Brongt. 

Brongt.,  loc.  cit.  p.  331-333,  tab,  CXni,  CXIV,  CXV. 

Bchimper,  loc.  cit.  p.  505-506. 

Kenanlt,  loc.  cit  p,  116,  tab.  20,  flg.  1-10, 

Questa  felce  fossile  appartiene  al  gruppo  delle  Pecopleris 
Neuropteroides  cioè  di  quelle  forme  di  Pecopteris  in  cui  le  pìnuole 
Bono  libere  fino  alla  base,  con  nen^atura  mediana  distinta  appena 
fino  alla  metà  del  lembo  {come  nelle  Neuropteris).  Si  trovarono 
al  Fizzul  le  impronte  dì  pinne  staccate  con  pinnole  oblunghe,  acute, 
a  margine  integro,  attaccate  al  rachide  colla  base  intiera,  larghe 
5  mill.,  lunghe  6-10  mill.;  queste  dovevano  corrispondere  alla  parte 
superiore  delle  fronde.  Si  raccolsero  inoltre  impronte  di  rachidi  con 
pinnole  oblunghe,  a  margini  sinuosi,  quasi  lobati,  a  base  ristretta; 
questi  dovevano  essere  attaccati  alla  parte  inferiore  della  fronda. 

Schimper  ritiene,  giustamente,  che  la  Pecopleris  politnorpha 
e  la  Milioni  siano  identiche.  Unger  nel  suo  lavoro  snlle  filliti 
del  Nassfeld  b.  c.  cita  come  esistenti  io  quegli  scisti  antracitici 
le  due  forme  quali  specie  distinte,  ed  in  realtà  i  disegni  che  egli 
dà  delle  medesime  dovevano  appartenere  a  due  Bpecie  diverse; 
parmi  però  che  la  forma  che  egli  ha  Ggurato  come  Pec.  Miltoni 
potrebbe  essere  riferita  ad  un'altra  specie,  forse  anche  alla  Pec. 
oreopteridia. 

La  Pecopteris  politnorpha  appartiene  ^li  strati  superim 
del  carbonifero  produttivo  ed  è  cornane  nei  bacini  dì  Francia,  Ger- 
mania ed  Inghilterra. 

14.  Pecopteris  {Cyatheites)  Pluckeneti,  Schloth. 

Brongt  loc,  cit.  p.  3.85,  tab.  CVII,  flg.  1,  2,3. 

Schimper,  Inc.  cit,  p.  511, 

Benanlt,  loc.  cit.  p.  124,  pi.  21,  fig  6-e 

{=  Dicksonites  Pluckeneti,  Scbloth.). 

Questa  Pecopteris  appartiene  al  gruppo  Sphenopteroides  cioè 
a  quelle  forme  di  Pecopteris  che  per  le  pinne  frastagliate  e  per 
la  disposizione  delle  nervature  somigliano  alle  Sphenopteris.  Ri- 
conobbi la  specie  dalla  impronta  di  una  piuna  con  piuuole  lunghe 
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8-10  mill.,  laiche  4-5,  a  cinque  lobi,  rotondo-orali,  convesBi,  sa- 
lienti così  che  tatta  la  pinna  aasnme  un  aspetto  rugoso. 

Anch'essa  è  una  forma  del  carbonifero  superiore,  e  venne  giil 
notata  in  Francia,  e  Sassonia. 

ALaEE. 
Alectoruridae. 

ZooPHTCos,  Massai. 
15.  ZoopkycQS  carboniferus,  Bozzi. 

Frons  Teaictilosa  rei  in  laminam  cucullatam  eipansa  :  costulae 
a  stipite  fere  cilindrico  arcuatim  egredieotes,  et  deorsum  inflexae, 
anaatomoticae  :  margo  exterior  sinuosus  :  latitudo  frondis  varit 
=  5—20  et. 

La  famiglia  delle  alghe  Alectoruridae  fu  creata  dai  filopa- 
leontologi per  alcune  straniBSinie  forme  di  impronte  e  resti  fossili 
che  non  hanno  rappresentanti  nella  flora  attuale.  Essa  abbraccia 
diversi  genm  i  cui  limiti  in  realtà  non  furono  ancora  nettamente 
definiti. 

Biferisco  al  gen.  Zoophycos  le  impronte  che  sono  frequen- 
tissime DoU'arenaria  schìstosa  micacea  del  Pizznl  perchè  hanno 
mia  grandissima  somiglianza  con  quelle  trovate  dal  prof.  Sacco 
nell'arenaria  di  Val  di  Scrivia  (Stampiano)  e  da  lui  descritte  come 
Zoophycos  pedemonlanas.  Sacco  ('),  quantunque,  come  queste,  non 
presentino  1  caratteri  precisi  assegnati  dal  Hassalongo  al  genere 
Zoophyeos. 

Biteogo  poi  conveniente  di  chiamare  le  mie  impronte  con  un 
nuovo  nome  specifico  secondo  l'età  del  terreno  che  le  racchiude, 
tanto  pili  che  esse  si  distinguono  per  alcuni  caratteri  da  quelle 
del  Sacco.  Esse  hanno  tutti  i  caratteri  del  gen.  Taonitrus  (a  cui 
il  gen.  Zoophycos  si  avvicina)  e  rappresentano  dei  fìtlomì  a  forma 
di  vescicola  o  di  lamina  accartocciata  a  mo'  dì  cappuccio  o  di 
corso,  con  stìpite   cilindrico  da  cui  si  dipartono  costole  salienti, 

(>)  Smco,  Att  Soc.  it  Bc.  nat  voi.  XXXI,  p.  186,  tab.  I,  flg.  13  :  Mte 
di  paleoienologia  italiani. 
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.  arcuate,  e  pi^;&te  verso  il  ponto  d'emergenza  ;  le  costole  sono  iv 
mificate,  e  formaoo  una  rate  a  larghissime  maglie. 

Oltre  alle  specie  descrìtte  ai  iacontrano  con  una  cella  fre- 
quenza negli  scisti  carboaiosi  del  Pizznl  delle  impronte  kminarì 
a  margini  quasi  paralleli,  della  larghezza  di  6-10  cent.,  percorse 
longitudinLLlmente  da  strìe  o  costole  parallele  sottili,  addossate 
cosicché  nello  spazio  di  due  miU.  se  ne  possono  contare  circa  S.  Dì 
queste  impronte  non  sì  poterono  isolare  che  dei  frammenti  incom- 
pleti per  la  lunghezza  di  pochi  centimetri  ;  né  ci  fu  dato  di  ri- 
scontrarne qualcuno  con  tracce  di  nodi  o  divìaioni  trasversali  come 
nelle  Calamites,  o  di  cicatrici  o  squame  come  nelle  Sigillane.  Forse 
si  potrebbero  con  madore  probabilità  riferire  al  gen.  Cordaites. 

Con  maggior  sicurezza  si  può  affermare  l'esistenza  del  fusti 
delle  Calamites  in  base  ad  una  impronta  incompleta  trovata  sopra 
un  pezzo  di  arenaria  e  corrispondeute  ad  un  frammenta  di  fusto 
schiacciato  della  lunghezza  dì  cent.  10  circa,  largo  circa  2  ì  con 
un  nodo  trasversale,  percorso  da  costole  e  solchi  loi^itudinali 
(nello  spazio  dì  2  mill.  si  contano  tre  costole  e  due  solchi).  Trat- 
tandosi però  di  un  frammento  cosi  incompleto  col  sistema  corti- 
cale eroso  che  non  lascia  scorgere  la  terminazione  delle  costole 
sul  nodo,  non  si  può  determinare  la  specie,  ed  al  pib  sì  può  affer- 
mare l'esistenza  del  gen.  Calamites,  tenendo  conto  anche  del  fatto 
che  al  Pizzul  si  rinvennero  gli  aslerofilliti,  ì  quali,  come  vedemmo, 
sono  i  rami  aerei  delle  Calamiti. 

La  flora  carbonifera  del  Pizzul  consta  adunque  dì  15  specie 
ben  determinate  e  di  due  generi  dubbi;  in  essa  predominano  le 
felci  (10  specie). 

Adottando  la  classificazione  dei  terreni  carboniferi  del  Geinitz  (') 
quella  flora  per  l'abbondanza  delle  felci  e  per  la  presenza  delle 
Annulane  si  deve  ascrìvere  al  carbonifero  superiore. 

Secondo  la  classiticazione  del  Grand'Eurj  {^)  la  stessa  flora  per 
l'abbondanza  delle  Pecopteris  e  per  la  presenza  dei  generi  Odon- 
topteris  e  Gallipleridium  apparterrebbe  alla  3'  &se  del  suo  pe- 

(')  ijleinilz,  SteinkoUen  Deutschland'».  1865, 
(')  Giaad'Eary,  Flore  carbonifere  de  la  Loire. 
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nodo  permo-carboDifeTO,  fase  che  comprende  la  maggior  parte  dei 
baciai  carboniferi  produttivi  della  Francia,  ed  i  giacimenti  antra- 
citiferi delle  Alpi  occidentali  nonché  tutti  ì  lembi  carboniferi  a 
filliti  (inora  scoperti  in  Italia.  GioTa  però  osservare  che  si  sarebbe 
alqaanto  incerti  nell' attribuire  il  deposito  del  Pizzul  all'una  piut- 
tosto che  all'altra  delle  zone  (6)  in  ani  il  Grand'Eurj  divìse  la 
sua  3'  fase,  inqnantochè  ae  io  base  alla  presenza  dell' ^nnu/ana 
sphenophylloides,  della  Pecopteris  arborescens  e  specialmente 
della  Sphenopteris  oblusiloba  si  sarebbe  indotti  ad  ascriverlo  alla 
1'  zona  più  antica  cioè  al  principio  della  3*  fase  come  i  giacimenti 
del  DelSnato,  d'altra  parte  per  la  presenza  di  altre  forme  come 
Pee.  oreopleridia,  Pee.  polimorpka,  Odontopteris  Reichiana  e 
sorrattatto  per  la  prepondenza  delle  felci  sì  potrebbe  riferirlo  ad 
un  livello  più  alto,  alla  2*  zona  come  i  giacimenti  della  Taran- 
tasia  e  Svizzera.  Una  determinazione  piìi  precisa  si  potrà  dare  se 
la  flora  si  arricchirà  dì  nuove  forme  in  seguito  a  ricerche  ulteriori. 

Sta  intanto  il  fatto  che  gli  scisti  del  Plszul  come  apparte- 
nenti al  carbonifero  produttivo  non  vanno  assolutamente  confusi 
cogli  scisti  del  Golm  che  secondo  gli  studi  dello  Stur  e  dello 
Stache  sono  sviluppatissimi  nelle  Camiche.  Né  ci  fu  possibile  di 
constatare  con  sicurezza  la  esistenza  del  Culm  al  monte  Germula 
(montagna  pur  sovrastante  al  bacino  di  Paularo  a  nord  del  Pìzzul) 
donde  scaturisce  il  Rio  Jamai  nel  cui  letto  lo  Stache  aeserisee 
d'aver  trovato  il  Ckondrites  gemellus  del  Golm.  Anche  a  questa 
montana  furono  dirette  le  nostre  ricerche;  ri  trovammo  degli 
scisti  antraoitici,  neri,  lucenti,  molto  metamorfosati,  ma  nessuna 
traccia  determinabile  di  fossili. 

La  flora  carbonifera  del  Fizzul  ha  molta  affinità  con  quella 
del  vicino  Nassfeld  descritta  dall'Unger.  Con  essa  ha  comnni  nove 
specie  cioè:  AnnularialongifoHaj  Ann. sphenophylloides,  Pecopteris 
arborescens.  oreopleridia,  polimorpha  (incl.  Milioni),  Neuropleris 
fiexuosa,  N.  auriculata,  GaUipleridium  ovalum  (Pecopteris  ovata). 
oltre  2X\' Alethopleris  Grandini  var.  che  è  da  aggiungersi  alle 
19  specie  citate  dall'Unger  per  quella  flora  e  che  io  ho  potuto 
riscontrare  nella  revisione  delle  filliti  del  Noijsfeld  esìstenti  nel 
Museo  deiristitnto  t.'cnico  di  Udine. 

Colle  specie  del  Pli^zul  la  flora  carbonLTera  camìca  viene  ad 
essere  arricchita  risultando  composta  di  26  specie  di  cui  9  comuni 


□igitizedbyGoOgIc 


84  l.  Soni 

al  Fizzul  ed  al  Nassfeld,  6  speciali  del  Fizznl  cioè  :  Peeopteri» 
Pluckeneti,  Odoniopieris  Reichiema,  Sphenopteris  obtusiloba. 
Spkenophyllum  emarginatum,  Atterophyllites  equiseti formii.  Zoo' 
phycos  carbonifems  ;  11  esclusive  del  Nasefeld:  Pecopteris  pia- 
naeformis,  Jàgeri,  unita,  nervoia,  Calamites  Cisiii,  Calamitet 
Sukowii.  Semapteris  tessellata,  Semapteris  Carintiaea.  Bocksia 
flabellata.  Rhabdocarpus  CandoUeanux.  Cordaitet  boramfoUus. 

La  flora  cantica  lia  comuni  molte  specie,  circa  16,  con  quella 
racchiusa  nei  terreni  antracitiferi  delle  Alpi  occidentali  del  Val- 
lese,  della  Saroja  e  del  Delfinato  (').  In  questa  flora  ohe  è  molto 
ricca,  contando  circa  70  specie  di  regetali  con  predominio  delle 
felci,  mancano  le  seguenti  forme  della  Gamica  :  Asteropkyllites  equi- 
ietiformis,  Pecopteris  ovata,  unita,  pinnaeformis.  Jàgeri,  Sphe- 
nopteris obtusiloba,  Odontopleris  Reichiana,  le  due  Semapteris, 
Boksia  flabellata,  e  Zoophycos  carboni ferus. 

Appartengono  ai  terreni  antracitiferi  delle  Alpi  occidentali 
anche  le  flomle  del  Piccolo  S.  Bernardo  C^),  e  del  colle  della  Gran 
Tempesta  sopra  Susa  (3)  ;  la  prima  composta  dì  11  specie  di  eqni- 
setacee  e  licopodinee  ha  comune  colla  Gamica  le  specie  :  Astero- 
pkyllites equiseliformis,  Ann.  longifolia,  Calamites  Cititi  e  Suko- 
toii;  la  seconda  risultante  di  13  forme  ha  con  essa  comune  la 
Pecopteris  (Bicksonites)  Pluckeneti,  il  Cordaites  borassifolius 
ed  i  due  Calamites. 

Una  sola  specie,  X'Ànnularia  longifolia,  della  Carnica,  è 
rappresentata  nei  lembi  carboniferi  di  Viozene  e  Pietrat^liata 
nelle  Alpi  marittime  piemontesi-liguri  {*);  qui  si  notarono  circa 
17  forme  di  vegetali,  la  maggior  parte  però  indeterminate. 

La  flora  carnica  ha  maggior  affinità  con  quella  degli  scisti 
carbonìferi  della  Sard^a  (^);  questa  risulta  di  28  speoie,  la 
maf^or  parte  felci  (17);  comuni  colla  Gamica  11  e  cioè:  Spke- 


(')  Heer,  Flora  Fot».  Helvetiae. 

(■;  Boretti,  Studi  geologici  tulle  Alpi  Graie.  Atti  Ace.  Line,  serie  3*,  1879. 

(*)  Portia,  Nuove  località  fouilifere  in  Val  di  Svsa.  Boll.  Com.  geol. 
1887,  «rie  2*,  toI  X. 

(«)  Squinabol,  Giotn.  UtL  e  cony.  so.  di  Genova  1887.  —  De  Stefani,  Boll. 
Soc.  geol.  it  Tol.  VI,  1887.  —  Portìe,  Boll.  Com.  geol.  Roma,  1887. 

(')  Lamarmora,  Yoyage  en  Sardaigne. 
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nophtfUum  emargittatum.  Ano.  longifolia,  sphenophylloides.  Ca- 
lamite» Citiii.  Sukowii,  Peeopteris  arborescent  (con  lepidorrachit 
e  eyalhea),  oreopteridia,  polimorpha,  unita,  Neuropteris  auri- 
tndeia,  Cordaites  borassifoltus. 

Molto  più  ricca  è  quella  del  carbonifero  di  monte  Torri  in 
Toscana,  e  risaltante  di  ben  50  specie  (di  cni  30  felci)  (').  Di 
esse  le  s^uenti  sono  rappresentate  nella  flora  camica  :  Ann. 
hngifolia,  Peeopterii  arborescens  colla  sue  Tarie  forme,  P.  oreo- 
pteridia, P.  urtila,  Calamites  Cista  e  Sukowii. 

Colla  fiorala  della  puddinga  carbonifera  di  Manno  (Li^no)  (^) 
ctMnposta  soltanto  di  5  specie  {SigiUaria,  Calamites,  Syringo- 
dsadron),  il  Nassfeld  ha  eomane  il  Calamites  Cista,  il  Pizznl 
DesBuna  forma. 

Non  si  possono  istituire  confronti  cogli  altri  lembi  carbonìferi 
che  affiorano  qua  e  là  nelle  Alpi  e  negli  Apennini  ove  finora  non 
si  troTarono  che  scarse  e  mal  consenrate  impronte  vegetali  da  cui 
1  mala  pena  si  potò  riconoscere  l'esistenza  di  qualche  genere  di 
felce  0  di  equisetacea. 

Pavia,  Gabiaetto  Qeologico,  Aprile  1890. 

Ldiqi  Bozzi. 


(1)  Meneghini  e  Savi,  Consiieraiiorti  alla  geologia  ttratigrafica  della 
Toteana.  Firenie,  1651.  —  Meneghini,  Nuovi  foaili  totcani  illiutrali.  Ann. 
Un.  Tose.  1854,  rol.  ni. 

m  SorfelU,  Attì  Soc.  8C.  n.  Tol.  XVI,  1873,  p.  409. 
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I  terremoti  sono  quasi  sempre  accompt^nati  da  fenomeni  eletr 
trìci  e  magnetici,  dei  quali  da  taluno  fa  negata  perfino  la  esistenza, 
da  tale  altro  invece  ne  fu  esagerata  l'importanza  al  punto  tale  da 
fare  dell'elettricità  la  causa  efficiente  dai  terremoti  stessi,  sia  diret- 
tamente mediante  una  scarica  fra  la  terra  e  l'atmosfera  come  lo 
sostennero  in  Italia  il  Beccaria  (1753)  {'),  il  Della  Torre  (1777), 
a  Sarti  (1783),  il  Migaani  (1784),  il  Viyenzio  (1788),  a  Ca- 
vallo (1790),  ilTellini  (1791).  il  Poli  (1783),  il  Toaldo  (1798), 
il  Vassalli  (1808) ,  il  Matteucci  (1829)  ed  ultimamente  (1887)  il 
Sauna  Solaro,  mentre  all'estero  tale  teoria  era  validamente  propa- 
gnata  dal  Priestley  (1762),  dal  Monteyro  (1765),  dal  Buffon  (1781), 
dal  Bertholon  (1787),  dal  Brisson  (1803),  dal  Patin  (1820),  dal 
De-Bylant  ecc.  (^)  ;  sia  indirettamente  come  causa  determinante 
l'esplosione  dei  gaz  e  vapori  combustibili  che  si  suppongono  adu- 
nati in  cavità  nella  teoria  elettrochìmica  messa  in  campo  dall'Olivi, 
poi  sostenuta  dal  Boccardo  ed  ammessa  come  probabile  ultima- 
mente (1887)  dal  Bombicci. 

Se  nulla  possiamo,  almeno  per  ora,  affermare  intorno  ai  feno- 
meni elettrici  dell'atmosfera  concomitanti  ai  ten'emoti,  quantunque 
molti  di  essi,  e  per  maggior  numero  di  quello  che  si  creda,  sieno 
preceduti  od  accompagnati  da  violenti  uragani  e  temporali,  tuttavia 
per  quanto  riguarda  ai  fenomeni  del  magnetismo  terrestre  possiamo 
dire  che  gli  elementi  m^^eticì  possono  durante  i  terremoti  soffrire 


0)  D  Beccaria  poi  fece  adeaione  a  teorie  contrarie  alla  elettrosìamicft. 

(*)  1]  p.  T.  Bertelli  pabblicù  nel  Bollett.  di  bìbliogr.  delle  scienze  mat.  e 
fis.  (T.  XX,  1687)  una  dotta  critica  della  teoria  elettiosismica  con  la  Memoria: 
Di  alcune  teorie  e  ricerche  elettroiitmiehe  antiche  e  moderne. 
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delle  anomalie  nel  loro  sudamento,  anomalie  che  si  rendono  a  noi 
nuuiifeste  in  vario  modo,  come  per  esempio  con  oscillazioni  insolite 
(pertorbazioni)  degli  aghi,  come  furono  osservate  nel  1755  dal 
Sarti  durante  il  terremoto  di  Lisbona,  nel  1799  dall'Htimbolt  du- 
rante quello  di  Cumana,  nel  1822  da  Àrago  in  quello  dell'Al- 
vemia,  nel  1846  dal  Pilla  durante  il  terremoto  di  Toscana,  nel  1851 
dal  Palmieri  e  dallo  Scacchi  durante  qnello  di  Melfi  (')  e  come 
pure  furono  verificate  in  molti  osservatori  sì  italiani  che  stranieri 
durante  l'oltimo  terremoto  che  scosse  la  ligure  riviera  la  mattina 
del  23  febbraio  1887  {^). 

Tali  anomalie  altre  volte  si  rendono  manifeste  e  con  la  pre- 
senza straordinaria  di  correnti  telluriche  nelle  linee  telegrafiche 
che  rendono  malagevole  e  talvolta  perfino  impossibile  la  trasmis- 
sione dei  dispacci,  come  per  esempio  accadde  in  molti  uffici  tele- 
grafia durante  il  terremoto  di  Urbino  del  1873,  a  Corleone  di  Sicilia 
nell'aprile  1876  (^)  ecc.,  ed  infine  per  la  smagnetizzazione  degli 
^hi  0  per  la  caduta  delle  ancore  dalle  calamite.  Quest'ultimo  feno- 
meno pare  fosse  già  conosciuto  da  Giapponesi  (*)  i  quali  ado- 
peravano dei  sismoscopt  formati  da  un  magnete  la  cui  àncora  era 
sospesa  sopra  un  tam-tam,  giacché  l'esperienza  doveva  aver  loro 
ins^nato  che  all'arvicinarsi  di  un  terremoto  la  forza  portativa  di 
on  magnete  s'indebolisce  al  punto  tale  da  abbandonare  l'ancora. 
Ugnale  osservazione  venne  pure  fatta  dal  Sarti  durante  il  terre- 
moto dì  Lisbona  (17&&)  e  tale  fenomeno  si  osserva  anche  attual- 
mente con  molta  assiduità  all'Osservatorio  geoGstco  del  C.  Malvai>ia 
a  Bol(^a,  i  di  cui  risultati  dal  dicembre  1874  al  dicembre  1878 
sono  presentati  dal  De  Bossi  (^)  in  uno  specchietto  la  cui  elo- 
quenza mi  dispensa  da  ulteriori  parole. 

Ora  da  una  lunga  e  paziente  disamina  di  un  catalt^o  che  ho 
appositamente  compilato,  iu  cui  ho  raccolto  più  di  200  fenomeni 
pertineoti  alla  elettricità  atmosferica  ed  al  mi^netismo  terrestre 

(>)  F.  FdnqQd,  Lei  tremilemeiUs  de  terre,  Paris  1889,  pag.  120  nota. 

(*J  Vedi  a  questo  proposito  lo  varie  Note  pubblicate  nei  Comptes  Rendna 
dull'Acc.  delle  scienze  di  Parigi  (anno  1857  l"  sem.)  e  U  Memoria  del  p.  Denza, 
intitolata^  Alcune  notitie  tul  terremoto  del  ^3  febbraio  1887. 

f)  Bnllettino  del  Vulcanismo  Italiano,  T.  Ili,  1876,  p.  97  e  seg. 

i*)  De  Rossi  M.  S.  /«a  meteorologia  endogena,  1870.  T.  I,  pag.  67. 

())  De  Bossi  M.  S,  ap.  cit.  paj-  69. 
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precedenti,  concomitanti  e  suBS^aenti  ai  terremoti,  laroro  che 
quanto  prima  spero  di  poter  per  intero  pubblicare,  lo  sarei  fino 
ad  ora  riuscito  alle  seguenti  conclneioni  : 

a)  Le  perturbazioni  che  si  osaerrano  nei  magnetometri,  negli 
B^hi  delle  bussole  e  dei  galvanometrì  in  correlazione  con  i  terremoti 
non  sono  puramente  occasionali; 

b)  Il  moto  degli  ì^hi  negli  apparecchi  testé  citati  non  è 
doruto  ad  azioni  meccaniche,  vale  a  dire  alla  prop^azione  n^li 
^hi  stessi  del  moto  sismico; 

e)  Tali  perturbazioni  mimetiche  sono  un  effetto  e  non  gii 
una  causa  dei  terremoti; 

d)  Esse  sono  causate,  come  ogni  e  qualunquealtra pertur- 
bazione, da  mi  andamento  straordiuario  nelle  correnti  telluriche; 

e)  L'inùebolimentti  della  forza  portatìva  dei  magneti  in 
occasione  dei  terremoti  la  si  deve  pure  attribuire  a  queste  straor- 
dinarie correnti  telluriche,  le  quali  devono  agire  sulle  calamite 
appunto  come  le  correnti  circolanti  attorno  alle  eliche  di  una  elet- 
tromagnete polarizzata  Hughes; 

f)  Le  coincidenze  aismo-aurorali  sono  puramente  causali 
e  ciò  per  la  teoria  stessa  delle  aurore  magaetiche  e  per  quanto 
si  è  detto  alla  lettera  e  : 

g)  I  fenomeni  fisiologici  che  si  osservano  durante  i  ter- 
remoti non  sono  dovuti  ad  azioni  elettriche,  come  credeva  il  Serpieri, 
e  come  opinano  molti  sismologi  moderni,  ma  bensì  alle  scosse 
preparatorie  che  sogliono  quasi  sempre  precedere  la  principale,  le 
quali  -  quantunque  sieno  assai  tenui  -  sono  tuttavia  più  sentite 
dagli  animali  cbe  non  dagli  uomini  e  ciò  perchè  nei  primi  la  sen- 
sibilità tattile  alle  piante  dei  piedi  è  assai  maggiore. 

Kd  ora  chiudo  questa  mia  breve  Nota  facendo  un  voto  che 
negli  osservatori  di  fisica  del  globo,  che  verranno  istituiti  secondo 
il  progetto  di  riordinamento  del  servizio  geodinamico  in  Italia,  non 
si  intralascino  le  osservazioni  di  magnetismo  terrestre,  le  quali 
-  specialmente  se  fatte  con  strumenti  a  r^istrazione  fotografica  - 
varranno  a  sciogliere  l'importante  e  controversa  questione  della 
correlazioni  fra  le  pertiurbazionì  magnetiche  ed  i  terremoti. 
Pavia,  marzo  1889. 

Mario  Baratta. 
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IL  PLIOCENE  NEI  DINTOBNI  DI  OSIMO 
E  I  SDOI  FOSSILI  OAKATTEEISTICI 


Sono  diversi  aoni,  che,  nelle  racanze  antuunali,  ritornando 
in  Oeimo,  mi  oocnpo  di  Btadiare  i  terreni,  che  fonnano  i  dintorni 
deUa  città  e  raccolgo  i  fossili,  che  troro  nelle  escursioni,  che 
sono  solito  dì  fare.  Questi  due  ultimi  anni,  arendo  il  Municipio 
fatto  nuovi  lavori,  per  cui  sono  stati  necessari  alcuni  scari,  ho 
potuto  mettere  in  collezione  maggior  numero  di  fossili  e  prendere 
alcnne  sezioni  geolc^che,  che  possono  avere  qualche  interesse- 
La  regione  da  me  studiata  e  illustrata  con  i  fossili,  che  ri- 
porto più  sotto,  comprende  tutte  quelle  località,  che  si  estendono 
dalla  base  del  colle,  su  cui  so^e  Castelfidardo,  al  monte  della  Cre- 
scia, presso  Offagua,  e  dalia  valle  del  Musone  fino  quasi  all'Aapio, 
le  cui  sorgenti  minerali,  da  me  più  di  una  volta  visitate,  e  la  loro 
importanza  terapeutica  mi  daranno  motiTo  ad  alcune  osservazioni. 
I  terreni  che  si  incontrano  ne'dintomi  osimani,  come  sono  tutti 
quelli  giacenti  alle  falde  dell'Àpennìno  a  oriente  e  occidente  fino  ai 
piedi  delle  Alpi,  sono  ternari  ;  e  nella  nostra  r^ìone  vi  abbon- 
dano superiormente  le  sabbie  gialle,  che  talvolta  formano  de'banchi 
abbastanza  potenti  e  le  marne  azzurre  inferiormente.  Quasi  sempre 
tra  le  sabbie  gialle  e  le  marne  e  qualche  volta  tra  i  diversi  strati 
di  sabbia  gialla  tiovansi  degli  strati  di  argilla  sabbiosa  bianco- 
giallastra,  assai  fina.  Dalla  natura  di  questi  terreni  e  de'fossili  ri- 
sulta evidente,  che  ne'diutomi  osimani  non  abbiamo  che  il  plio- 
eene,  il  qnale  è  rappresentato  da  due  piani  del  S^enza,  che 
sono  il  piaeeniinù  (marne  azzurre)  e  Vastigìano  (sabbie  gialle). 
In  alcuni  monti,  come  il  monte  della  Crescia  e  il  monte  Belre- 
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Spiro,  trorasi  ghiaia,  pinttosto  abbondante  e  per  lo  più  iiregolar- 
meate  stratificata,  mancante  di  fossili,  sopra  le  sabbie  gialle. 
Ritengo  questa  ghiaia,  per  ora,  come  pliocenica  ;  ma  non  escludo 
che  possa  riferirsi  al  Villafrancbiano,  il  che  si  potrà  determinare 
con  precisione,  quando  si  rinvengano  de'fossili;  tanto  più  che  anche 
le  sabbie  gialle  of^oLO  delle  specie,  che  sono  quasi  tntte  viventi; 
il  che  fa  ritenere  che  qui  si  tratti  di  un  pliocene  piuttosto  recente. 

Il  quaternario  è  rappresentato  quasi  esclusivamente  dal  ter- 
reno vegetale,  che  in  alcuni  luoghi  ha  uno  spessore  di  poco  più 
di  un  metro,  il  quale  riposa  ora  sopra  sabbie  marnose  molto  fine, 
come  sarebbe  presso  monte  Fiorentino,  monte  Carbonara  ecc.;  ora 
sopra  le  marne  azzurre,  come  si  osserva  in  tutte  le  pianure  esi- 
mane. 

Le  specie  fossili,  che  ho  trovato  nel  quaternario,  sono  quelle 
stesse  che  vivono  attualmente  nelle  nostre  parti,  coma  sarebbe 
Belix  aspersa  MtìU-,  H.  variabiUs  L.,  E.  caiilìana  Mont.,  //.  car- 
thusiana  Muli.,  H.  carlhusianella,  H.  profuga  Schm.,  //.  candicans, 
H.  conica  Drap.,  H.  aj'icina  Lmk.  B.  lislata,  H.  pisana,  Buli- 
mas  aeulus  Drag.  (  =  Helix  acuta  Muli.),  Stenogyra  {Bidimm) 
deeollatoL.,  Claustlia  papillaris  Muli.,  Cyclostùma  elegans  Muli., 
alcune  specie  di  Pupa  ecc. 

Le  sabbie  gialle  de' nostri  colli,  detti  monti  dai  nostri  pae- 
sani, risultano  di  frammenti  silicei  piuttosto  grossi,  con  abbondanti 
lamine  di  mica  bianco-argentina  e  materia  calcarea.  Sono  di- 
sposte a  strati,  che  hanno  talvolta  uno  spessore  di  circa  2  metri  e 
anche  più  ;  iatercalati  a  questi  banchi  di  sabbia  si  trovano  assai 
frequentemente  stiati  di  argilla  sabbiosa  bianco^iallastra  molto 
fina  e  molto  più  ricca  di  carbonato  di  calcio  che  la  sabbia  gialla, 
perchè  cogli  acidi  la  mt^giore  effervescenza.  Hanno  generalmente 
piccolo  spessore,  raggiungendo  solo  raramente  i  50  cm.  o  poco  più. 

Un  fatto  interessante  delle  sabbie  gialle  è  che  esse  conten- 
gono una  grande  quantità  di  granuli  di  magnetite  ('),  che  si  può 


(1)  Ho  rìnTcnutc  trecce  Ai  magnetite  ancbe  nelle  sabbie  arRillnEs 
gìatlaBire  di  Hccanati,  che  bodu  pure  plioceniche.  Ne'  dintorni  di  Recanati 
sono  pare  molto  abbondanti  le  gabbie  giallo  identicbe  a  quelle  de 'dintorni  di 
Osimo.  Infatti  si  trovano  in  piii  Iui^k'''  iQBgo  U  fia.  che  dal  porto  mena 
alla  città,  e  lungo  U  strada  che    da    liecanati    condace    alla    parrocchia  di 
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estratte  con  aa  ferto  calamiUito,  passandolo  Bulle  sabbie,  e  che  allo 
studio  micfoscopico  mostniDO  una  fonna  angolosa,  ma  con  gli  angoli 
ottosi;  solo  alcuni  pochi  graaoli  sono  alquanto  sferoidali  e  senz'angoli, 
simili  a  quelli  studiati  dai  si^.  Mounier  e  Tissandier  nelle  polreri 
atmosferiche  {'),  con  cui  però  non  parmi  poterli  identificare,  perchè 
la  iDi^or  parte  sono  troppo  dissimili.  Sabbie  magaetìcbe  sono 
qaelle  che  formano  la  sommità  del  monte  Cornerò,  dove  sorge 
Osimo,  quelle  del  monte  3.  Pietro,  del  monte  Cervio,  ecc.  Sulla 
origine  di  questa  magnetite  finora  credo  non  si  sappia  nulla. 


San  Pietro  in  cunpagna,  dove  gli  strati  di  sabbia  gialla  si  sttemano  con 
piccoli  strati  di  ciottoli  a  concrezioni  calcaree.  Nella  poSBeggiata  fuori  e  in- 
torno alla  città,  poco  sotto  Monte  Morello,  si  vedono  bacchi  di  sabbia  gialla 
di  ima  potenza  complcBEiva  di  circa  7  metri,  quasi  orizzontali ,  intercalati  da 
Btiati  sottili  dì  marne  argillose  cnn  concrezioni  calcaree,  biancbisaime  e  ciot- 
toli discoidali,  piccali.  Sopra  le  sabbie  gialle  poi  tì  è  un  deposito  di  ghiaia, 
irregolarmente  stratificata,  con  cijttoli  piccoli,  prevalentemente  calcarei,  co- 
lorai) in  rosBo-rnggine  per  assido  di  ferro,  e  spesso  sono  cementati  tra  loro.  In 
altri  ponti  della  stessa  passeggiata  e  specialmente  ad  ovest  «Iella  cittÀ  ei  tro- 
TUio  sabbie  gialle,  che  sono  sempre  compatte  e  formano  nna  vera  arenaria. 

A.  proposito  dalle  sabbie  magneticbe  mi  piace  riportare  od  Inogo  di  nna 
lettera,  che  sa  qaesto  soggetto  mi  scriveva  il  eh.  prof.  F.  Keller  da  Roma,  in 
data  20  sett.  1888,  il  quale  pochi  giorni  avanti  aveva  visitato  lo  sabbie  gialle 
magnetiche  esimane  insieme  eoa  me.  "  Il  fatto  piìi  saliente  dnpo  la  partenza 
da  Osimo  ò  la  mancanza  della  sabbia  magnetica  in  tutto  il  tratto  Osimo- 
Trcia;  e  siccome  manca  anche  tra  Jesi  e  Osimo,  cosi  acquista  importanza 
la  sabbia  magnetica  da  Lei  trovata  a  Osimo.  Ella  farebbe  quindi  assai  bene 
se  volesse  fare  delle  ricerche  più  precise  e  più  estese  su  questo  argomento  ; 
ma  raccomando  le  precauzioni  necessarie  principalmente  nel  senso  di  esclu- 
dere la  possibilità  che  le  particelle  magnetiche  provengano  dagli  attrezzi  di 
agricoltura.  Se  l'esistenza  fosse  dimostrata  in  piìi  di  una  sola  località  sarebbe 
ancor  meglio  ;  e  qui  sarà  buono  ricordare  che  tale  sabbia  ri  trova  assai  più 
facilmente  ne]  terreno  qnarzoso,  che  nell'argilloso.  La  prima  volta,  che  ho 
incontrato  qualche  traccia,  6  fra  Treja  e  l'asso  di  Treja;  ma  dopa  aumenta 
molto  principalmente  a  S.  Scferino  e  a  Castel  liaimondo.  A  Puligiio,  Spello, 
e  Trevi  si  trovano  queste  sabbie  discretamente  frequenti  «.  Uno  de'raezzi  più 
BÌcnri  per  accertarsi  che  la  magnetite  esiste  nelle  sabbie  gialle  e  non  pro- 
riene  d'attrezti  d'agricoltara,  è  di  pigliare  un  po'  di  sabbia  a  qualche  deci- 
metro al  di  sotto  della  saperflcie  esposta  all'aria  da  uno  strato  in  posizione 
originaria,  dove  non  è  stata  mai  vegetazione,  usando  una  specie  di  cucchiaio 
di  legno  duro  o  di  osso. 

(1)  Ucnnier  et  Tissandier,  In  Compt.  Reni.  Voi.  86,  pag.  450;  Voi.  83, 
pag.  76  e  83;  Voi  78,  p.ig.  82i  ;  Voi.  81.  pag,  576. 
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0.  Antonelli 
pesso  le  sabbie  gialle  sodo  cohì  fortemente  cementate,  e  co- 
cono  un'arenaria  darÌBBima  ;  tali  90QO  quelle  del  colle  osì- 
del  monte  Cerno,  del  monte  Castelbaldo,  del  monte  Lavinì, 
ante  Beliespiro,  ecc.  Tale  roccia  ne  nostri  luoghi  è  cMa- 
pietra-tufo,  sabbione^  tufo,  ecc.  Pochi  sono  i  fossili  che  ri 
'engono.  Queste  sabbie  accusano  un  mare  poco  profondo. 
ono  comuni,  nelle  sabbie,  piccoli  straterelli  da  7  a  10  cm. 
di  spessore  formati  di  molti  arnioni,  spesso  di  poca  coiui- 
,  che  tra  le  dita  si  riducono  in  polrere  bianca  e  molto  fina; 
folte  sono  piti  duri,  pieni  o  con  una  cavità  nell'interno  con- 
,e  de'frammenti  staccati  dalle  pareti  e  si  comportano,  quando 
tano,  come  le  così  dette  pietre  d'Aquila.  Constano  princi- 
nte  di  carbonato  di  calcio,  che  si  scioglie  con  effervescenza 
acidi  e  il  residuo  lavato  ed  esaminato  al  microscopio  non  mi 
astrato  che  particelle  inoiganiche. 

je  sabbie  ai^lose,  cosi  abbondanti  nei  nostri  colli,  risultano 
}hia  molto  fina  mescolata  con  argilla.  Hanno  generalmente  un 
bianco-giallastro  o  bianco-grigiastro  e  contengono  fossili,  ab- 
nti  di  numero,  ma  poveri  di  specie.  Alcune  volte  sì  trovano 
tare  alle  sabbie,  e  si  possono  allora  considerare  come  un 
0  di  passaggio  dalle  sabbie  gialle  alle  marne  azzurre  sotto- 
altre volte  formano  strati,  di  piccolo  spessore,  che  s'in- 
ino  con  strati  o  banchi  di  sabbia  gialla.  Nelle  sabbia  aigil- 
el  colle  esimano,  che  sono  abbondanti  sotto  la  passeggiata 
izza  Nuova,  per  la  strada  Giulia,  e  nel  monte  S.  Pietro,  ho 

0  delle  impronte  di  fossili,  che  andavano  in  frammenti  nel 
rie  dalla  roccia  umida,  che  facilmente  si  sgretolava.  Anche  in 

1  sabbie  argillose  ho  trovato  granuli  di  magnetite,  ma  io  assai 
quantità  che  nelle  sabbie  gialle.  Contengono   molto  carbo- 

ii  calcio. 

Je  marne  azzurre  sono  molto  abbondanti  in  tutte  le  località 

e  visitate.  Non  sempre  però  si  mostrano  allo  scoperto;  perchè 

I  sono  coperte  dalle  sabbio  argillose  o  dal  terreno  coltivato; 

ove  le  correnti  di  acqua  si  hauno  scavato  de'letti  un  po'  pro- 
si rendono  visibili.  Così  si  vedono  assai  bene  nel  fosso  presso 

I  Magna,  il  quale  raccoglie  le  acque  della  città  di  Osimo,  poco 
le  mura  e  in  tatto  il  suo  decorso  ;  nel  fosso  delle  Moglie, 

epara  il  monte  della  Crescia  dal  monte  Gallo,   dove  se  ne 
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possono  vedere  delU  potenza  di  m,  3,5U,  contenenti  molti  fram- 
menti di  quarzo,  visibili  anche  ad  occhio  nudo,  e  dove  si  trovano 
delle  valve  di  Pectea  opercularis  ;  nel  monte  de'Cipressì,  alle 
falde  del  monte  della  Crescia  e  altrove.  Talvolta  tra  le  marne  si 
trovano  delle  lamine  di  selenite.  Spesso  contengono  granuli  dì 
magnetite. 

In  quanto  ai  fossili,  trovati  e  determinati,  nulla  vi  ò  di  par- 
ticolare. Sono  sempre  quei  fossili,  che  si  rinvengono  in  tutte  le 
formazioni  plioceniche.  Quasi  tutti  sono  viventi.  In  quanto  alloro 
stato  dì  conservazione  possiamo  dire,  che  in  genere  sono  bene  con- 
servati, specialmente  le  forme  piccole  de'  molluschi,  che  si  rinven- 
gimo  nelle  marne  e  nelle  sabbie  argillose.  Le  forme  alquanto  grosse, 
come  Cytherea  chione.  Venta  muUilamella,  Oslrea  lamellosa  ecc. 
sono  in  genere  frammentate  ;  il  che  è  dovuto  in  gran  parte  ai  la- 
vori di  scavo. 

Ossa  di  vertebrati  fin  qui  non  ne  ho  ritrovate  affatto.  So  però 
che  il  prof.  L.  Spada  possiede  un  paio  di  denti  di  mammiferi, 
che  ^li  stesso  ha  rinvenuto  ne'terreni  in  discorso,  i  quali  mm- 
terebbero  di  essere  determinati  per  via  di  confronti. 

Dopo  di  aver  dato  questi  cenni  generali  sulle  formazioni  ter- 
ziarie de'dintorni  di  Osimo,  credo  utile  dire  qualche  parola  sulle 
singole  colline  da  me  studiate,  notandone  alcune  particolarità, 
ove  si  presentino. 

Moìite  Cornerò.  —  Su  questo  monte  ò  fondata  la  città  di 
Osimo.  Secondo  il  De  Bosis  (')  si  trova  a  247  m.  sul  livello  del 
mare.  In  questo  monte  si  possono  vedere  assai  bene  le  sabbie 
gialle  e  le  marne  azzurre.  Le  prime  si  trovano  in  banchi  orizzon- 
tali lungo  parecchi  tratti  della  passeggiata  di  strada  Giulia  e  die- 
ko  l'ex-convento  di  S.  Francesco,  e  per  la  così  detta  alberata  a 
sud  della  città,  dove  gli  strati  superano  anche  i  2  m.  di  potenza. 
In  questi  Inogbi  la  sabbia  forma  una  vera  arenaria  compatta,  sì- 
liceo-calcarea,  con  laminette  di  mica  magnesiaca;  questa  roccia  d 
cosi  resistente,  che  su  di  essa  sono  fondate  direttamente  le  mora 
simili  alle  ciclopiche,  in  cui  le  masse  prismatiche  di  arenaria  gialla- 
stra si  trovano  riunite  senza  cemento.  Le  sabbie  ai^llose  e  le  marne 


(■)  De  Bobìb  Francesco,  L'etpotiMtone  ampelogra/ica  marchigiana  abrux- 
t  tenuta  in  Ancona,  eco.  Ancona,  1873,  p^.  Si. 
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G.  Antoneìli 
edono  sempre  accompagnare  al  di  sotto  le  sabbie  gialle.  La 
gior  parte  delle    grotte    della  città  sono  scafate  nelle  marne. 

In  occasione  dei  lavori  eseguiti  pel  foro  boario  ad  est  della 
^  cominciati  nel  1886,  ho  potuto  rilevare  una  sezione  geo- 
'A,  che  è  la  acuente  a  cominciare  dal  basso,  e  dove,  fuori  del 
10  strato,  le  mÌBure  sono  approssimatiFe  : 

1.  Marne  azzurre  (creta  degli  Osimani),  m.  3,50. 

3.  Argilla  rossastra  per  ossido  di  ferro,  m.  0,60. 

3.  Marne  come  al  n.  1  compatte,  m.  0,35. 

4.  Marna  rossastra,  cbe  forma  uno  straterello,  che  nella 
e  superiore  passa  gradatamente  al  color  azzurro-chiaro,  m.  0,85. 

5.  Strato  di  argilla  coma  al  n.  2,  m.  0,60. 

6.  Marna  azzurro-chiara,  m.  0,35. 

7.  Marna  rossastra  come  al  n.  2,  m.  0,30. 

8.  Marna  ai^Uosa  in  posto  con  sopra  ciottoli  della  strada 
aposta,  m.  1. 

Una  sezione  simile  ho  rilevato  ne'lavori  di  sterro  a  strada 
lia,  sotto  la  passeggiata  di  Piazza  Nuova,  che  è  la  seguente  a 
ire  dal  basso: 

1.  Argilla  finissima  azzurrognola  m.  0.70,  che  superiormente 
a  ad  argilla  rossastra  di  poco  spessore. 

2.  Sabbia  gialla,  a  elementi  grossi,  compatta,  m.  0,75. 

3.  Sabbia  argilloso-calcarea,  finissima,  m.  0,10. 

4.  Sabbia  gialla  come  al  n.  2,  disposta  in  banchi  orizzon- 
cfae  si  alternano  con  straterelli  di  aitila  come  al  n.  1,  circa 

letri. 

Dalle  marne,  aitile  e  sabbie  argillose  ho  raccolto  de'moUu- 

fossili  completi,  come  sarà  detto  nella  descrizione  dei  me- 
mi. 

All'intorno  del  colle  esimano  esistono  parecchie  sorgenti  na- 
,li  di  acqua  potabile,    come   sarebbe   quella  di  Fonte  M^a, 

nel  settembre  del  1889  al  prof.  Keller,  presentò  una  tempe- 
ra dì  13",  5  0.,  queUa  detta  del  Pisciarello,  che  è  ona  delle 

abbondanti,  quella  delle  Fonti,  per  la  vecchia  strada  di  An- 
i,  quella  presso  il  Borgo  S.  Giacomo  ecc.  La  città  però  estrae 
ina  potabile  dal  terreno  per  mezzo  dei  pozzi  artificiali  o  rac- 
ie  in  appositi  recipienti  (vasche)  quella  piovana,  che  cado  dai 
i.  L'acqua  dei  pozzi  artificiali  e  quella  delle  sorgenti  naturali 
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sopra  Dominate  è  chiaro  che  è  acqua  di  pioggia,  che  per  iDtllti'a-' 
zione  penetra  nel  terreno  saperGciale  e  nelle  sabbie,  aotto  cai  deve 
formare  de'bacini  sotterranei ,  perchè  impedita  a  acotnparire  dalle 
marne  impermeabili. 

Mante  Fiorentino.  —  È  un  piccolo  colle,  assai  piU  basso  di 
Osimo  e  situato  a  nord-ovest  della  città.  Vi  mancano  del  tutto 
le  sabbie  gialle.  E  formato  di  sabbie  argillose  molto  fine,  bianco- 
giallastre,  che  s'alternano  talvolta  con  strati  di  pochi  cm.  di  spra- 
sore  di  sabbia  argillosa  compatta  e  contiene  elementi  quarzosi  più 
grossi  e  abbondanti.  Vi  ho  trovato  solo  qnalche  valva  di  Venm 
gallina.  Sa  questo  colle,  dapprima  abitato  da' Padri  zoccolanti,  si 
trova  ora  il  nuovo  cimitero. 

Monte  S.  Pietro.  —  È  questo  un  monte,  che  ha  la  forma  di 
un  cono  troncato  Buperiormente  e  a  larga  base,  più  alto  del 
Monte  Cornerò  di  circa  30  m.  E!  costituito  superiormente  da  sab- 
bie gialle,  compatte,  disposte  a  strati,  aventi  lo  spessore  di 
m.  0,50-1  e  più,  molto  ricche  di  concrezioni  calcaree  e  siliceo- 
catcaree  colla  forma  di  coni,  sparse  nella  sabbia  stessa.  In  questa 
roccia  compatta  à  scavato  un  tunnel  lungo,  a  quello  che  mi  fa 
detto  da  chi  mi  guidava  nel  visitarlo,  circa  250  m.  e  nella  dire- 
zione, se  non  erro,  di  est  a  sud.  È  afatto  isolato  e  dalla  sua  cima, 
dove  è  fabbricata  la  villa  Leopardi  (')i  si  gode  tma  splendida  vi- 
suale ed  un'aria  resa  tanto  piti  salutare  dalla  bella  ed  abbondante 
v^etazione,  che  ne  copre  il  vertice  e  i  fianchi.  Sotto  la  sabbia 
gialla  sì  trovano  gli  stessi  terreni   nominati    nel   monte  Cornerò. 

Di  questo  monte  parla  anche  il  Frocaocini-Biccì  (^)  ;  ma  ^U 
dice  pochissimo  della  sua  struttura  geol(^ca  ;  fa  invece  lai^bi  elogi 
per  la  magnifica  posizione  e  per  l'aria  salubre,  che  vi  si  gode. 
Fuori  di  alcune  filliti  indeterminate,  non  ho  ricavato  fossili.  So 
però  che  il  sig.  conte  Leopardi,  ora  proprietario,  nello  scavare  il 
tunnel,  trovò  parecchi  fossili,  che  io  non  ebbi  la  fortuua  di  poter 
vedere. 

(>)  Devo  alla  gentilezza  del  aig.  conte  Giulio  Leopardi  l'aTer  potuto 
Tisitare  eoo  tutta  comodità  le  parti  più  importanti  di  questo  monte  e  il  tan- 
nel  in  eeao  scavato  per  osBervarvi  liene  le  rocco  cho  lo  costituiscono. 

C)  Procacci  ni -Ricci,  Descriiioae  del  monte  della  Crescia  e  del  monte 
Sampietro,  in  Nuovi  Annali  delle  bc.  nat.  di  Bologna.  Ann  III,  tom.  V, 
pag.  369  e  seg. 


□igitizedbyGoOgIc 


G.  AntottelU 
È  sitoato  questo  monte  ad  ovest  di  Osimo,  da  cui  dista  circa 
m. 

Monte  de'Cipressi.  —  È  nn  piccolo  colle,  che  s'incontra  per 
ecchia  strada  di  Ancona  a  sinistra  di  chi  parte  dalla  città  di 
QO  e  a  nord-est  di  essa.  Ha  la  forma  di  un  cono  troncato  a 
I  piuttosto  lai^a.  Ne'  paesi  vicini  è  conosciuto  col  nome  di  Montt- 
ì,  intorno  alla  coi  origine  il  popolo  ha  varie  opinioni  pìii  o 
0  fantastiche. 

Il  fatto  è  che  esso  risulta  dì  ar^la  marnosa,  molto  fina, 
ite  al  dì  sotto  le  solite  marne  azzurre  compatte,  con  parec- 
fossili,  come  TurrUella  tricarinata  Br.,  Natica  millepunctata 
Ostrea  lamellosa  Lmk.,  Nassa  semislrtata  Br.,  ecc.  E  assai 
basso  del  monte  Cornerò. 

Questi  colli  nominati  fin  qui  si  vedono  rappresentati  nella 
1,  in  cui  fii  scorge  anche  l'identità  della  loro  costituzione 
ogìca. 

Monte  Cerno.  —  È  uno  dei  monti  più  alti  dei  nostri  din- 
Secondo  il  De  Boais  ò  a  280"  al  di    sopra    del   livello  ma- 

(■)• 

Àirintomo  è  formato  di  teri-eni  di  trasporto.  Superiormente, 
i  si  gode  un'ampia  visuale  e  sì  respira  un'aria  eccellente,  tro- 

della  ghiaia  in  ciottoli  generalmente  pìccoli  e  sciolti.  Sono 
lo  più  calcarei  o  discoidali  ;  non  mancano  de'sìlicei  ;  sono  di- 
ti a  strati  piccoli  e  irregolari.  Questa  ghiaia  forma  un  depo- 

abbastanza  considerevole  e  viene  adoperata  per  inghiaiare  le 
de  di  campana  :  in  esse  sono  pure  scavate  alcune  grotte  ohe 
ossone  percorrere  lìberamente. 

ÀI  di  sotto  di  questa  ghiaia,  che  ha  l'aria  di  un  deposito  lit- 
le,  vengono  le  sabbie  gialle,  a  elementi  grossi,  e  disposte  in 
ibi  di  molto  spessore,  pochissimo  inclinati  verso  est,  ì  quali  inferior- 
te  e  ai  lati  della  strada,  che  sì  percorre  nel  salire  il  monte, 
>  colorati  in  rosso  per  ossido  di  ferro.  Sotto  alle  sabbie  gialle 
rovano  le  sabbie  argillose  fine,  bianco-giallastre,  identiche  a 
le  del  monte  Cornerò,  del  monte  de'Cipressi  ecc.,   cui  sncce- 

(')  De  Bosis  Franeeseo,  La  etpotuione  ampeicgrafica  narchigiana  ecc. 
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dono  le  marne  azzorre,  come  si  rede  lungo  i  fianchi  del  monte 
da  chi  va  da  S.  Paterniano  verso  il  monte  stesso. 

Snila  cima  del  monte  si  trovano  framnientì  di  mattoni,  di 
vasi  di  terra  cotta  e  abbondanti  ossa  nmane  fratturate,  sparse  qtià 
e  U  o  riunite  in  parecchie  in  apposite  cavità  fntte  nella  ghiaia. 
H  che  prova  che  quel  monte  fa  un  tempo  abitato,  come  realmente 
si  constata  da  appositi  documenti  storici  ('). 

Pochi  sono  ì  fossili,  che  vi  ho  trovato,  tra  cui  il  Peclsn  oper- 
cularis  Lmt,  Aaomia  ephippium  L.,  ecc.  Il  Procaccini-Ricci  vi 
trovò  anche  un  frammento  di  osso,  che  gli  parve,  dover  far  parte 
dì  ana  costola  di  gigantesco  mammifero  ;  risultato  che  ottenne 
da  confronti  fatti  so  frammenti  di  ossa  di  elefanti  da  lui  raccolti 
a  Hag(^ano  nel  Yiterbese.  Qaello  che  aveva  di  particolare  quel- 
l'osso, a  suo  dire,  era  che  mostrava  di  aver  ricevuto  urti  fortis- 
simi ed  avere  trascorso  un  mare  molto  burrascoso  (*). 

Questo  monte  ne'paesi  vicini  è  conosciuto  col  nome  di  monte 
della  Cretcia  forse  per  la  forma  dì  focaccia,  che  presenta  alla 
sommità.  È  situato  a  nord-ovest  di  Osimo. 

Monte  Castelbaldo,  Monte  Lavini,  Monte  Belrespiro,  Monte 
Carbonara.  —  Questi  monti  formano  una  serie  di  prominenze, 
che  si  hanno  lungo  la  strada  carrozzabile,  che  va  dal  monte  Cerno 
alla  parrocchia  di  campagna  di  S.  Stefano.  Hanno  la  medesima 
eoetìtnzione  geologica  delle  altre  colline  sopra  descritte.  La  cosa 
pìb  importante,  che  essi  offrono,  è  il  vedere  le  sabbie  gialle,  com- 
patte, che  talvolta  s'inalzano  sul  livello  della  strada  per  parecchi 
metri,  come  nel  monte  Castelbaldo,  nel  monte  Lavini  e  monte 
Belreepiro.  Nel  monte  Carbonara  invece  le  sabbie  gialle  sono  in 
assai  minore  < 


(I)  Sai  monte  Cerno,  nsl  medio  evo,  esisteva  nn  castello  (Caatrom  Mon- 
tis  Centi),  come  appariBCe  da  docmnenti  storici,  esistenti  nella  Biblioteca  co' 
mollale  di  Osimo  del  1203;  nel  1204  il  castello  fu  arso  e  distrutto  dagli 
odmaiù.  (V.  Carte  diplomatiche  oiimaTte  raccolte  ed  ordinate  a  cura  di  Gio- 
■nè  Ceceoni  in:  Colletioni  di  docum.  star,  antichi  inediti  ed  editi  rari  delle 
città  e  terre  marchigiane  pei  cnra  di  C.  CiaYarini,  tom,  IV,  pag.  23. 

(*)  Procaccini-IUcci,  op.  cit,  ìbid.  Il  luogo  del  Procaccini,  che  8Ì  rife* 
lisce  a  questo  fatto  del  Monte  Cerno  è  riportato  anche  dal  De  Bosis  in  : 
Jl  Oabiiutto  di  tciente  naturali  e  l'Oueroatorio  meteorologico  nel  r.  liti- 
tuta  induttriaU  e  prefeuionale  di  Ancona,  pag.  101  e  102. 
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ispiro,  soavate    nella    sabbia,  ri  sono  alenile 

ancora  non  si  conosce.  Sarebbe  bene  che  il 
oillo  Acqua,  proprietario  del  colle,  se  ne  occn- 
qaelle  grotte  contengono  nulla  d'interessante. 
no  anche  in  altre  loealiU,  che  esplorate,  hanno 
,lore  speciale  per  la  scienza.  Su  tutti  questi 
ondanti  conchiglie,  i:&cm\'Osirea  lamellosa 
ris  Lmk.,  Dilrupa  coarciala  Br. 
spiro  ha  origine  una  solvente  perenne  (chiamata 
Qptda  e  fresca,  che  diceei  contenere  tracce  dì 
enti  si  trovano  pure  ne' vicini  monti. 
Musone  è  formata  di  sabbia  argilloso-calcarea 
alla  vegetazione.  La  qoal  sabbia,  come  afferma 
),  proviene  da'lavamenti  operati  dalle  acque 
de'vicini  Apennini,  mescolati  con  le  marne 
prossimi,  portate  nella  valle  dagli  affluenti 
I. 

saposto  queste  cose,  che  risguardano  le  forma- 
Osimo  e  delle  colline  circostanti,  passo  a  dare 
quali  sono  stati  determinati  la  maggior  parte 
on  esemplari,  che  possiedo  nella  mia  collezione 

viventi.  Alcuni  sono  stati  determinati  con 
opra  esemplari  provenienti  da  monte  Mario 
no  consaltate  tutte  le  opere  e  figure,  che  sono 
scie.  Sento  poi  il  dovere  di  ringraziare  il  dot- 
,  che  mi  ha  spesso  aiutato  nella  raccolta  dei 
anello  Spada,  che  mi  ha  favorito  il  disegno 
asse  e  le  specie  notate   con  asterisco  per  co- 


fi  Sabinetto,  ecc.,  pag.  105. 
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Tipo  I.  —  MOLLUSCHI. 

Classe  L  —  Lamellibranchi. 

Ord.  Abifoni. 
Geu.  Ostrea  Lin.  (1758). 

1.  O.  lamellosa  Br.  —  Brocchi,  Conchiol.  foss.  sub.  Mi- 
lano, 1843,  Tol.  II,  pag.  382. 

Parecchi  esemplari  e  alcuni  frammentati  ae  ho  raccolti  nelle 
argUle  del  monte  de'  Cipressi.  Vive  attualmente  nel  Mediterraneo. 

2.  0.  edalisLin.  —  PhilipplR.  A.  Emmeratio  molluscorum 
utriusque  Siciliae,  1844,  voi.  I,  p.  90.  —  Woods,  A  t, 
af  the  Crag  moUtisca.  London,  1848,  voi.  II,  p.  13,  tav.  II,  I 

Diversi  esemplari  di  questa  specie  provengono  dalle  sabbie 
ai^lloae  di  Piazza  Nuova.  Vive  nel  Mediterraneo  e  nell'Adriatico. 

3.  0.  ap.  indeterminata. 

Cinque  o  sei  esemplari  di  Ostrea  raccolsi  dalle  marne  azzurre 
di  Foro  Boario,  che  per  la  loro  piccolezza  e  per  essere  talvolta 
incompleti  non  ho  potuto  determinare.  Non  si  riferiscono  però  certo 
alle  due  specie  suindicate. 

Gen.  A.noinìa,  Lin.  (1767). 

4.  A.  ephippium  L.  —  Chenu,  Manuel  de  conchiliologie 
et  de  paléontoL  conchyl.  Paris,  1869,  voi.  II,  p.  192,  fig.  977. 

Pochi  esemplari,  ma  in  buono  stato  provengono  dalle  sabbie 
gialle  del  M.  Lavini.  Vive  nel  Mediter.  e  Adriatico. 

5.  A.  ephippium  L.  var.  squamula  Lin.  —  Wood,  op. 
cit  parte  II,  p.  8,  tav.  I,  fig.  3, 

Un  Bolo  esemplare  ben  conservato  della  stessa  locatala. 

Gen.  Pecten  Brugnières  (1789). 

6.  P.  maximas  L.  —  Brocchi,  op.  clt„  voi  II,  pag,  892.  — 
Wood,  op.  cit.  Parte  II,  p^.  22,  tav.  IV,  fig.  1.  —  Chenu,  op. 
cit,  voi.  II,  pag.  185,  fiffi.  934  e  935. 

Di  qnesta  specie  nelle  argille  marnose,  che  si  vedono  per  la 
strada,  che  da  Osimo  mena  a  Loreto,  in  occasione  dì  tagli  operati 
per  la  stessa  nuova   strada,  ne   raccolsi  on    bellissimo  esemplale' 
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mmenti  poi  ne  trovai  anche  nelle  afille  del  monte 
ive  nell'Adriatico  e  nel  Mediterraneo, 
[lercularìs    LmV,    —    Philippi.,    op.  cit.    Tol.  I, 
Tmà,  op.  cit.  part.  II,  pag.  35,  tar.  YI,  fig.  2. 
pecie  è  abtwndantissima  nei  dintorni   osimani  e  piCi 
rora  nelle  sabbie   ^alle  che   nelle   marne.    Infatti, 
)en  conservate  sono  le  valve  di  questo  pettine,  ohe 
sabbie  gialle  del  M.  Cornerò  e  del  M.  della  Crescia 
lei  M.  Castelbaldo,  M.    Lavini  e  M.  Belrespiro.  In 
imi  monti  si  osserva  che  spoigono  dalle  loro  pareti, 
itrada  carrozzabile,  io  forma  dì  lamelle,  sempre  orìz- 
■almente  sono  forme  piccole,  avendo  un  diametro  tra- 
rca  un  centimetro  e  mezzo.  TTn  poco  piti  grandi  sono 
argille  del  M.  de'  Cipressi.   Esemplari  alquanto  più 
lUi  delle  sabbie  gialle,  ho  rinvenuti  nelle  marne  az- 
D  delle  Moglie  tra  il  colle  di  Montegallo  e  il  M.  Car- 
te abbonda  nel  Mediterraneo  e  nell'Adriatico, 
.e  beiusLmk.  (=  Ostro  a  plebeiaBr.).  —  Brocchi, 
[I,  pag.  396,  tav.  XIV,  fig.  10. 
discreti  esemplari  dalle  sabbie  gialle  del  monte  Ca- 

)teni  radiatus  Mflll.  — Wood.  op. cit. voi. II, pag.  1, 
2.  —  Chenn,  op.  cit.  voi.  II,  ftg.  927.  —  HOrnes, 
M.  der  Ieri.  Beek.  von  Wienn.  1870,  Bd.  II,  tav.  64, 

Gen.  Pinna,  Lin,  (1768). 

obilis  Lin. 

con  dubbio  a  questa  specie  alcuni  frammenti  dì  pinna, 
'x>  abbondante  nelle  marne  azzurre  e   qualche   volta 

ne  ai^Iose  de'  nostri  terroni.  Dai  confronti  istituiti 
frammenti  si  vede   che  questi  devono   appartenere  a 


Oen.  IVuoiila,  Lmk.  (1799). 
1  a  e  e  n  t  i  n  a  Lmk.  —  Philippi,  op.  cit.  voi.  I,  pag.  66. 
esemplare  completo  trovai  nello  marne  argillose  dì 
sotto  la  passeggiata  di    Piazza   Nuova,  messe   allo 
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Bcoperto  i&  naa  franatora  a?T6Diita  in  ona  parte  delle  stesse 
mura. 

12.  N.  QQcleus  L.(Arca  L.).  —  Wood.  op.  cit.  parte  II, 
pag.  85,  ta7.  X,  fig.  6.  —  BroceM,  op.  cit.,  yol  II,  pag.  283,  (cfr. 
var.  minor).  HflmeB,  op.  cit.  Bd.  II,  pag.  299,  tav,  XVIII,  fig.  2. 

NoD  molti  esemplari  dalle  aitile  del  Foro  Boario.  Vive  nel 
Mediterraneo. 

Gen.  Hieda  Schamacher  (1817). 

18.  L.  consangninea  Bell.  —  "S^Xasàì,  Monograf.  di  No- 
eulidi  trovate  ne'  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria. 
Torino,  1875,  p.  19,  fig.  11. 

È  frequente  nelle  marne  ar^Uose  e  nelle  argille. 

14.  L.  commutataPhil.  (=:  L.  mìnutaBr.)  —  FMlìppi, 
op.  cit.  rei.  I,  p^.  64.  —  Brocchi,  op.  dt.  voi.  II,  pag.  285, 
tav.  XI,  fig.  4. 

L'ho  troT&ta  solo  selle  marne  argillose  della  strada  Giulia. 
ViTe  nell'Adriatico, 

Ordine  Sifonati. 

Geo.  Oardiatu  Lìn.   (1758). 

15.  C.  echinatum.  Lin.  —  Philippi,  op.  cit.  toI.  II,  pag.  37. 

Alcuni  esemplari  Rammentati  provengono  dalle  argille,  ohe  fian- 
cheggiano la  nuova  strada  di  Loreto  e  dalle  marne  che  si  riscontrano 
poco  sotto  il  Casino  del  conte  Mazzoleni  a  sinistra  di  ohi  va  al 
Musone,  dove,  pochi  auii  &,  esisteva  una  fornace  di  mattoni.  Vive 
nel  Mediterraneo. 

16.  C.  Deshayesìi  Payr.  —  Philippi,  op.  cit.  pag.  37. 
Diversi  frammenti  di  questa  specie  provengono   dalle   stesse 

località  del  C.  eehitiatum,  e  non  lasciano  alcun  dabbio'sulla  pre- 
cìsa determinazione,  fatta  per  via  di  confronti  eseguiti  su  parecchi 
esemplari,  che  io  possiedo,  raccolti  a  M.  Mario  presso  Boma. 
Tive  nel  Mediterraneo. 

17.  C.  hians  Br.  —  Brocchi,  op.  cit.  p^.  316,  tav.  XIII, 
fig.  6.  —  Chenc,  op.  cit  voL  II,  p.  107,  fig.  485. 

Molti  esemplari  frammentati  di  questa  specie  piovei^no 
dalle  marne  ai^illose  di  Piazza  Nuova;  e  nelle  marne  azzurrerei... 
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esemplare  qoasì  completo.  Vive  nel 

mes,  op.  cit.  voi.  II,  p^.  186,  tav. 
.  cit,  voi  II,  pi^.  108,  fig.  494.  — 
52. 

icolsì  dalle  sabbie  argillose  di  strada 
Nuova.  Vive  nel  Mediter. 
i.  —  HflmeB,  op.  cit  voi.  II,  t.  XXX, 

li  pareccbi  frammenti  nelle  marne 
Kza  Nnova  e  del  Foro  Boario. 

lus  Lin.  (1758). 

lenilis  Conti).  —  Fhilippi,  op.  àt. 

.  specie  nelle  marne,  che  dominano 
1  Musone  e  nelle  fornaci  da  mattoni. 
I  ai^illose  fine  di  M.  Fioretino.  Àb- 
11' Adriatico. 

zi-Rayn.  v.  d.  Heck.  —  Ponzi  G.  e 
monle  Mario  presso  Roma.  Roma, 
.b. 
località  della  V.  gallina. 

>rea  LamV.  (1805). 

Lmk.  —  Hflmes.,  op.  cit.,  Bd.  II,  pag. 

itàsBÌma  nelle  mante  de'  dintorni  di 
ari  completi  ne  ebbi  dalle  marne  del 
del  M.  de'  Cipressi,  dalla  fornace  di 
allo,  poco  sotto  la  chiesa  della  Mise- 
di  questa  specie   si  trovano  anche 

—  Philippi,  op.  cit.  voi.  I,  p^.  40. 
eto,  ma  in  frammenti,  trovai  Delle 
io.  —  Vive  nel  Medìtemuieo. 
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Geo.  X>oaiEiia,  Scopoli  (1777). 

24.  D.  Inpinae  Poli. —  Poli,  Testacea  utriusque  Siciliae, 
tar.  21,  fig.  8. 

Fochi  ma  belli  esemplari  dalle  sabbie  argillose  delle  frane 
di  Piazza  Nuora.  Vive  nel  Medit. 

25.  D.  cfr.  orbicularia  Edwards.  — Chenu,  op.  cìt.  voi.  II, 
p^.  91,  fig.  408. 

Qaesta  specie  di  Dosinia  somiglia  moltissimo  alla  D.  orbì- 
calarìe  Edwards,  data  dallo  Cbenn:  èperò  alquanto  più  piccola 
di  nn  po'meno  di  mi  centimetro  nel  diametro  trasversale  e  aache  meno 
nel  diametro  longitudinala  Di  tutte  le  specie  di  Dosittia  fossili  e 
virenti,  con  cui  ho  potuto  far  confronti,  quella,  cui  più  si  accosta, 
è  la  snaccennata.  Perà  subordino  la  determinazione  data  ad  una 
determinazione  più  precisa  che  potr&  fare,  quando  arrò  di  questa 
specie  maggior  numero  di  esemplari,  che  permettano  confronti  più 
aienri,  non  arendone  per  ora  che  uno  solo  proveniente  dalle  colline 
di  Piazza  Nuova. 

Oen.  XeUina  Lin.  (1758). 

26.  T.  distorta  Poli.  —  Philippi,  op.  cit  voi.  I,  pag.  25. 

Pochi  esemplari  ben  conservati  ho  estratto  dalle  argille  mar- 
nose delle  frane  di  Piazza  Nuova.  In  frammenti  è  piuttosto  co- 
mune nelle  argille  marnose  e  nelle  sabbie  dei  dintorni.  Vìve  nel- 
l'Adriatico e  nel  Mediterraneo. 

27.  T.  Bubcarinata  Br.  —  Brocchi,  op.  cit.  voi.  Il,  p:^. 
321,  tav.  Xn,  fig.  5. 

Non  ne  ho  che  pochi  esemplari  dalle  marne  del  Foro  Boario. 

28.  T.  striatella  Br.  —  Brocchi,  op.  cit.  p^.  506,  tav. 
XVI,  fig.  6. 

È  poco  comune,  come  la  forma  precedente.  L'ho  avuto  dalla 
frana  di  Piazza  Nuora. 

29.  T.  stricta  Br.  —Brocchi  op.  cii  voi.  II,  p^.  324, 
tav.  XII,  fig.  3. 

%ra.  Nelle  etesse  località  della  T.  striatella. 
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Synctosmya.  Recluz  (1843). 

Wood.  —  Wood.  op.  cit.  Tol.  II,  p.  237,  tav.  22, 

»  alba). 

piare  raccolto   nelle  sabbie    marnose  di    strada 

lolecurtus  Blainrille  (1824). 

tatus.  —  Chena.,  op.  cit,  voi.  II,  pag.  24, 

piare  completo  da  Piazza  nnova.  Yìto  nel  Me- 

[en.  Afactra  Lìn.  (1767). 

igula  L.  —  Hdmes,  op.  cit.T.  I,  disp.  1  e  2, 

•.-d. 

ielle  marne. 

o.  Corbula,  Bmg.  (1792). 

1  Olivi  (  Tellina).  —  Brocchi,  op.  eìt.  voL  II, 
Bfl,  op.  cit.  voi.  II,  pag.  34,  tav.  Ili,  fig.  193. 
è  abbondantisBima  e  si  rinviene  tanto  nelle 
le  sabbie  marnose.  Molti  e  completi  esemplari 
e  marne,  che  formano  la  sponda  sinistra  del  fosso 
di  Loreto,  per  chi  parte  da  Osimo,  e  nelle  marne, 
oco  sotto  il  casino  del  conte  Mazzoleni  e  altrove. 
e  gialle.  Vive  nel  Mediterraneo. 

Classe  II.  —  ScAFOPODi. 

,  Dentalium  Lin.  (1740). 

[onum  Raynv.  — v.  d.  Heck.  et  Ponzi,  Cata- 
de  m.  Mario  1854  par  M.  Bayneval,  Van  den 
izi,  p^.  13,  n.  246. 
le  ho  trovate  nelle  sabbie  marnose  delle  £rane 

nelle  marne  del  Foro  Boario. 

ivo  nell'Oceano  indiano,  secondo  il  Bigacci. 
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*  85.  D.  elephantinum  L.  —  Chenn,  op.  cit-,  voi.  I,  pag.  374, 
fig.2803. — WoodwardS.P.jlmaTiMa/o/'iAemoWitóca.  London,  1875, 
pag.  282,  pi.  XI,  fig.  27. 

PocM  esemplari  dalle  marne  del  M.  Cornerò  e  del  M.  Cerno.  . 

Classe  III.  —  Gasteropodi. 

Ordine  I.  —   Prosobbanchi. 

Oen.  Scalarla  Lmk.  (1802). 

36.  S.  sabulata  I.  Sow.  —  Wood,  op.  cii  voi.  I,  pag.  98, 
tav.  Vin,  fig.  18. 

Parecchi  sono  gli  esemplari  di  tale  specie,  tutti  più  o  meno 
rotti  :  per  lo  pid  mancano  dell'apice.  Convengono  tutti  colla  descri- 
zione e  figura  date  dal  Wood.  loc.  cit  É  nna  forma  piuttosto  fre- 
quente e  io  la  ho  rinvenuta  nelle  marne  del  Foro  Boario  e  delia 
fornace  sopra  nominata  del  sig.  conte  Gallo  e  nelle  sabbie  marnose 
fine  di  Piazza  Nuora. 

Di  questo  genere  esistono  anche  alb-e  specie  per  oia  inde- 
terminate. 

Gea.  Turritella  Lmk.  (17dd). 

37.T.lricarinata  Br.(Turbo). — Brocchi,op.  cit.  voi.  II, 
pag.  159.  tar.  VI,  fig.  21. 

Trovasi  frequente  in  tutte  le  nostre  formazioni  marnose  e  più 
ancora  in  qoelle  sabbioso-mamose  ;  per  lo  piii  si  trova  senza  l'apice 
nelle  forme  grosse;  le  più  piccole  sono  generalmente  complete.  I 
miei  esemplari  provengono  dalle  marne  sabbiose  del  Foro  Boario 
e  dalle  marne  della  fornace  del  conte  Gallo. 

Gen.  Oalyptraea  Lmk.  (1799). 
*      38.  G.  chine nsis  L.  — H<}rnes,  op.    cit  Bd.  I,  pag.  632, 
tav.  I,  fig.  17.  —  Woodward  S.  P.  A  manual  of  the  moUusea. 
London,  1875,  pag.  276,  pi.  XI,  fig.  15,  16'. 

Fochi  esemplari  provenienti  dalle  sabbie  dì  M.  Castelbaldo. 
Vive  nel  Mediterraneo. 
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Gen.  IVatica  Adanson  (1757). 

39.  N.  millepunctata  L.  —  Chemnitz,  Ifeaet  systema- 
isches  Conchylien  Cabinet,  voi.  T,  fig.  1862,  1863. 

Parecchi  esemplari  di  dirersa  grande2za  proveDgoao  dalle 
oarne  del  monte  de'Cipressi;  trovasi  anche  piuttosto  frequente  in 
[uelle  della  fornace  del  conte  Gallo  e  del  Foro  Boario  :  piccoli  esem- 
tlari  si  rinvengono  pure  nelle  sabbie  marnose  di  strada  Giulia. 
J'viQ  abbondante  nel  Mediterraneo. 

40.  N.  macilenta.  Phil.— op.cit  vol.II,  p.  140,  tav.XXIT, 
ig.  11- 

Pochi  ma  bel  esemplari  sì  hanno  dalle  marne  del  Foro  Boario 
I  di  altri  luoghi.  Conviene  questa  specie  in  tutto  colle  forme  vl- 
entì  che  io  possiedo  e  che  ftirono  classificate  dal  Monterosato.  Abita 
lel  Mediterraneo. 

Gen.  N'ossa  Lmk.  (1799). 

41.  N.  semistriata  Br.  (Buccinnm). —  Brocchi,  op.  cìt. 
rol.  II,  pag.  485,  tav.  XV,  flg.  15. 

Questa  specie  ò  quasi  tanto  abbondante  nelle  marne  azzurre 
I  nelle  sabbie  marnose  de'  nostri  terreni  pliocenici,  'quanto  la 
3orbula  gibba.  Numerosi  esemplari  completi  raccolsi  dalle 
raae  dì  Piazza  Nuova,  dal  M.  de'  Cipressi,  sui  margini  del 
òsso  della  strada  nuova,  che  mena  alla  stazione  ferroviaria  e 
Iella  strada  di  Loreto,  specialmente  dopo  una  lavatura  operata  da 
ma  abbondante  pioggia,  ecc. 

42.  N,  mutabilÌB  L,  (Buccinnm).  —  Eobelt  leonograph. 
l.  schtUentrag.  europàisch.  Mereesconchylien.  Disp.  6,  p.  122,  sp.  1 , 
av.XXII,  fig.  8. 

Meno  comune  della  precedente  :  però  si  raccoglie  nelle  stesse 
ocalità.  Vive  ora  nell'Adriatico  e  Mediterraneo. 

Gen.  IMCnr^x  Un.  (1758). 

43.  M.  trunculua  L.  ^  Philippi,  op.  cìL  voi.  I,  pag.  209. 
Un  solo  esemplare  ho  raccolto  dalle  marne  del  Foro    Boario, 

ttimamente  conservato.  Yive  nel  Mediterraneo. 
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Gen.  IVfitra,  Lamk.  (1799). 
*      44.  M.  ebeaus  Lmk.  —  Chenu,  op.  cit  Tol.  I, pag.  194, 
6g.  1002. 

Pochi  esemplari  completi,  profeogono  dalle  marne  sabbiose 
del  M.  Cornerò.  Vive  ed  ò  abbondante  nel  Mediterraneo  e  nel- 
rAdrìatìuo. 

Geo.  Rapliitoma.  Bellardì  (1846). 

45.  B.  atteanataMont.  (=  PI  e  aro  toma  gracile  FhiL). 
—  Philippi,  op.  cit.  voi.  I,  tay.  XI  flg.  23  ;  voi.  II,  pi^.  315. 

Po(^  esemplari  dalle  marna  del  Foro  Boario.  Viro  nel  Me- 
ditemneo. 

Gen.  Cbenopus  Phil.  (1836) 

4P.  O.pes-peleoaniL.  —  Wood.  op.  cit.  voi.  I,  pag.  25, 
tsT.  n,  fig.  4.  —  Chenu,  op.  cit.  voi.  I,  p^.  262,  flg.  1646.  — 
Woodwaid,  S.  P.  A  manual  of  the  mollusco.  London,  1875,  pt^.  245, 
fig.  99,  pi.  IV,  fig.  7. 

Pochi  esemplari  e  per  lo  piti  frammentati  dalle  sabbie  mar- 
nose dì  strada  Giulia  'sotto  Piazza  Kuora.  Vive  nel  Mediterraneo 
e  Dell'Adriatico. 

Tipo  IL  —  VERMI. 
Classe  Akellidi.  —  Ord.  Policheti.  —  Sottord.  Tobiooll 

47.  Ditrnpa  coarctata  Br.  (Dentalium) — Brocchi, op. 
cit  voi.  II,  pag.  28,  tav.  I,  ^.  4. 

Abbonda  nelle  sabbie  gialle  del  M.  Castelbaldo.  È  confitta 
nella  roccia  molto  dura  e  spesso  spo^e  al  di  fuori  in  forma  di 
pnnta  nella  roccia,  che  fianch^gia  la  strada  di  campagna,  tagliata  s 
picco.  Lo  sporgere  di  questa  forma  in  tal  modo  dipende  dalle  acque 
^  pioggia,  che  lavano  le  pareti  rocciose  e  asportano  le  particelle 
di  sabbia. 

48.  Serpala  sp.? 

Di  qaesto  genere  di  vermi  si  trovano  piccoli  e  numerosi  tubi 
cilindrici  di  2  a  4  cm.  di  lunghezza.  Molto  probabilmente  iq)pai^ 
tengono  a  specie  diverse. 
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Tipo  III.  —  ECHINODERMI, 
ase  BCHiNoiDi.  —  Ord.  Echinoidi  ebqolam. 

Qen.  Elcbinus  Lin. 
:hinuB  sp.  ? 

j&bbie  marnose  dì  Piazza  Nuora  ho  rìtrorato  paracchi 
i  un  eehinits,  dì  cui  non  mi  ò  stato  possibile  determinare 
IT  il  cattiro  stato  di  conserrazioiie.  Si  riconosce  ohe 
lali  ;  Bono  tanto  compressi  che  sembrano  schiacciati 
Ila  roccia,  dorè  hanno  lasciato  l'impronta  delle  piastre 
pò,  con  tutti  i  luoghi  d'inserzione  degli  aculei.  Hanno 
)  rossastro  per  ossido  di  ferro.  I  più  grossi  hanno  la 
uasi  di  un  pugno  d'uomo,  i  più  piccoli  quella  di  una 
igna.  Dal  confronto  fatto  tra  loro  pare  che  sì  debbano 
una  sola  specie. 

Tipo  IV.  —  ABTBOPODI. 
alasse  Crostacei.  —  Ord.  Toragostrachi. 

Gen.  Oarrcinna. 
ircinus  8p.? 

potere  riferire  a  questo  genere  alcuni  piccoli  &am- 
Q  crostaceo,  che  rinvenni  nelle  marne  azzurre  della  fer- 
ite G-allo,  per  essere  questi  pezzi  di  cefalotorace  finamente 
me  si  osserva  nel  virente  Caretnus  moeaas,  cosi  comune 
ìo.  Indizi  di  crostacei  non  ho  avuto  da  altre  località 
ntomi  finora  esplorati. 

VEGETALI. 

Sei.  delle  Apelale  dicline  gimnospermiehe. 

Ord.  Conifere,  —  Sottord.  Abietinbe. 

Gen.  finus  L. 

Bjlrestris  L. 

.  sylvestris  L.,  nelle  marne  azzurre  del  Foro  Boario 
in  belliBsimo  strobilo  completo,  quasi  carbonizzato.  È 
icciato  per  pressione  sopportata;  ha  forma  ovoido-coniea 
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con  sqnamme  acnnuDate.  Bmcia  facilmente,  spandendo  molto  fumo 
e  dando  on  particolai'e  odore.  —  Possiedo  dalle  sabbie  marnose  di 
Piazza  Nuova  e  del  M.  S.  Pietro  alcune  filliti,  spettanti  a  dicoti- 
ledoni angiosperme,  le  quali,  essendo  tutte  frammentate,  non  mi 
hanno  pennesso  alcana  determinazione  specìfica  probabile.  Ho  inten- 
zione di  ritornare  nell'ultima  località,  dove  ho  ritrorato  uno  stra- 
terello  di  circa  7  od  8  cm.  dì  spessore,  cbe  pare  ne  contenga 
parecchie  e  studiarle. 

Dai  Mti  e  dai  fossili  sopracitati  dobbiamo  concludere,  che  , 
doruite  l'epoi»  pliocenica,  tutta  quella  resone  da  noi  studiata,  era 
sommersa  nell'acqua  del  vicino  Adriatico,  il  quale  si  estendeva  fino 
a  lambire  i  fianchi  del  vicino  Apennino  ;  mentre  è  noto  che  il  Tirreno, 
dall'altro  Tersante,  invadeva  la  massima  parte  della  terre  ora  emerse 
fino  all'Apennino  stesso,  perchè  dall'uno  e  dall'altro  lato  troviamo 
terreni  pliocenici  con  prevalenza  di  marne  azzurre  e  di  sabbie 
gialle.  Dorante  questo  tempo  ebbe  luogo  il  depositarsi  delle  marne 
e  delle  sabbie  ai^Uose,  che  indicano  un  mare  profondo  e  delle 
sabbie  gialle,  grossolane,  delle  nostre  regioni,  che  rappresentano 
on  mare  poco  profondo;  e  nel  monte  Gemo  e  nel  monte  Belre- 
apiro  le  ghiaie  a  ciottoli  prevalentemente  discoidali  non  sono  che 
depositi  di  spi^gia.  Un  lento  sollevarsi  del  fondo  del  mare,  du- 
rato certo  per  molto  tempo,  ha  portato  allo  scopertoi  sedimenti, 
che  si  erano  formati  in  seno  all'acqua;  il  quale  sollevamento  ha 
innalzato  le  terre  fino  aU'altozza  attuale.  Che  il  sollevamento  poi 
sìa  stato  lento  anziché  repentino  si  deduce  dal  fatto,  che  gli  strati 
marnosi  e  di  sabbia  conservano  perfettamente  la  loro  orizzontalità. 
Inoltre  tatte  le  formazioni  da  noi  studiato  si  sono  sollevato  coo- 
tomporaneamente,  perchè  gli  strati  sono  dapertutto  eguali  e  toc- 
cano la  stessa  altezza,  come  si  pud  scoi^ere  subito  d^a  semplice 
ispezione  delle  due  figure  annesse. 
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Cu."  Coli.  Cim 
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ALCUNE  OSSEBV AZIONI 
SUI  TEBBENi  E  SULLE  SOBOENTI  MINERALI  DELL'ASPIO 


Nella  ralle  oompresa  tra  Oaimo  e  Gamerano  scorre  un  piccolo 
fiome  chiamato  Aspio  o  Aspide  per  la  ainuoaità  del  suo  corso, 
noto  già  da'tempi  antichi  per  alcane  solventi  minerali,  che  vi  ai 
troTano.  Ha  orìgine  da'monti  situati  a  nord-ovest  di  Ancona  tra 
FoWer^  e  monte  Borino,  secondo  che  è  indicato  dalla  carta  to- 
pc^rafica  per  la  proTincia  di  Ancona,  pablicata  reoentemente  dal 
Genio  militaro  italiano.  Ha  un  corso  lungo  circa  10  chilometri  e 
oonflnùee  nel  fiume  Musone  al  di  là  di  Castelfidardo.  Dista  da 
Osìmo  foise  15  o  16  chilometri,  dalla  stazione  di  Ancona  14  km. 
«  dal  mare  Adriatico  in  linea  retta  6  km.  il  ln(^o  precìso,  dorè 
sgolano  le  sorgenti  minerali  ('). 

In  questo  luc^  il  letto  del  fiume  è  scarato  nelle  marne 
azzurre,  ricoperte  da  ciottoli,  le  quali  sono  bene  eridenti  sulla  sponda 
destra  dfil  torrente,  messe  alla  luce  dalle  acque  minerali,  che 
ri  Gargano.  Queste  marne  identiche  alle  marne  studiate  nelle 
formazioni  oslmane,  appartengono  al  piano  medio  del  pliocene,  cioè 
a!  piacentino.  Superiormente  alle  marne  ri  sono  terre  di  trasporto. 
I  colli  situati  a  sud  doli' Aspio  nel  posto  delle  sorgenti  e  poco 
lontani  hanno  la  stessa  struttura  de'colli  de'dintomi  dì  Osimo. 


(>)  La  ma^nr  parta  della  notizie,  che  fomisco  reUtire  u  terreni  e 
alla  natura  chimica  e  terapentica  dello  acqae  mÌDerali  delI'Aspio,  sono  tolte 
dal  reso  conto  di  ou'analieì  chimica,  fatta  con  tutta  eiatletza  e  secondo  gli 
ultimi  metodi  della  chimica  moderna,  dal  dott.  Giacomo  Trottarelli,  conw 
gnaU  in  nna  Hemorìa  dal  titolo;  L»  acque  mintrali  dtWAtpìo.  Terni  1889. 
La  cognizione  di  qnesto  pra^voliMÌmo  lavoro  la  devo  al  fanuacieta  di  Osimo 
dott  Angusto  Huchettì,  cai  mi  dichiaro  perciò  molto  obbligate. 
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G.  Anlonelli 
Le  sorgenti  miner&li  sgorgano  parte  sulla  sponda  destra  del 
ente,  parte  dal  piano  che  sovrasta  al  torrente,  da  cui  distano 

10  metri  e  parte  dal  letto  del  torrente  stesso.  Sono  sol  li- 
0  del  mare  m.  30,30. 

11  dott.  Trottarelli  valuta  approssimativamente  la  quantità 
icqna  portata  alla  luce  dalle  seconde  a  non  meno  di  2  litri  al 
ndo,  dalle  altre  a  non  meno  di  2  litri  per  ogni  minuto  primo; 
he  corrisponde  ad  un  volume  ^omaltero  di  176  m.  e.  Nei 
»nii  di  Osimo,  Loreto,  Camerano,  Castelfìdardo  ecc.  queste 
enti  sono  conosciate  col  nome  di  Fontanelle. 

In  quanto  all'orbine  di  tali  sorgenti  è  indubitato  che  ai  deb- 
D  ritenere  prodotte  dalle  acque  d'inQltrazione,  che  nell'altra- 
lare  le  rocce,  sciolgono  le  sostanze  minerali,  che  incontrano, 
acque  dell'Aspio,  come  risolta  dall'analisi  chimica  del  dottor 
ttarelli,  sono  tutte  salino-clorurate  con  ioduri  e  hrommrì  ('); 
econdo  il  prof.  Capellini,  le  soigenti  salso-iodiche  della  Toscana, 
'Umbria  e  delle  Marche  provengono  da  amigdali  di  salgemma 
altre  sostanze  minerali,  poste  in  rocce  più  o  meno  bitaminose; 
■ite  amigdali,  ne'luoghi  suddetti,  esistono  in  piani  diversi  e  in 
eni  marnosi,  arenacei,  aventi  al  di  sopra  la  formazione  gessosa 
fera  e  al  di  sotto  marne  bituminose  o  terreni  petroleiferi.  Inol- 

secondo  Io  stesso  prof.  Capellini,  le  formazioni  salifere  delle 
vhe  sarebbero  contemporanee  a  quelle,  egualmente  salifere,  del- 
igheria,  Polonia  e  Valacchia.  Dal  fatto  poi  che  tali  acqoe 
o-iodiche  hanno  bassa  temperatura,  si  deduce  che  non  possono 
'enire  che  da  piccole  profondità  e  che  escono  al  giorno  dopo 
'e  passata  traverso  strati  arenacei  o  argillosi  e  avere  sciolto  le 
gdali,  che  vi  hanno  trovate  incluse  (*). 

Dapprima  le  acque  minerali  in  discorso  erano  state  distinte 
mrgative,  ferruginose  e  solforose.  Ma  dalle  analisi  istituite 
Ita  che  sono  tutte  della  stessa  natura,  cioè  clorurate  con  joduri 
romori,  come  già  abbiamo  accennato. 


(')  Hem.  cit.  pag.  40. 

(')  Trottar«lli  G.  Mem.  cit  pag.  10  e  11.  La    temperatura  dell'acqaa 
Aspio  il  23  decembie  1886  alle  12  ant.  eia  di  15°  C.  e  qnella  dell'aria 

'    (Ibid.  img.  34). 
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In  qaanto  alle  proprietà  medicamentoBe,  osserra  il  dott  Trot- 
taielli,  che  esse  sono  di  un'efficacia  grandissima  «qoando  si  pensi 
che  Io  iodio,  nno  de'pìù  potenti  e  sicuri  rimedii  della  medìcins 
moderna,  vi  è  profuso  nella  stessa  proporzione  in  cui  si  trova  nelle 
acque  della  Forretta,  e  quando  si  pensi  inoltre  che  la  composi- 
zione chimica  complessiTa  delle  acque  dell'Àspìo  si  ayricina  mei* 
tisaiino  a  quella  delle  acque  di  Monteoatinì  ;  ■  e  dichiara  poi  che 
le  suddette  acque  si  sono  mostrate  efficaci  in  parecchie  malattie 
e  specialmente  in  quelle  croniche  del  tubo  gastro-enterico  ('). 

Date  queste  idee  generali  sulle  acqae  minerali  dell'Aspio, 
riportiamo  le  due  analisi  seguenti,  come  risultarono  allo  stesso 
dott.  Trottarelli.  La  prima  rappresenta  la  composizione  chimica 
del  terreno  ai^lloso,  da  cui  Tengono  fìiori,  e  la  seconda  la  com- 
posizione chimica  delle  acque,  indicata  sotto  forma  di  quei  sali, 
la  coi  esistenza  nelle  acque  si  ritiene  la  più  probabile  :  questa 
venne  eseguita  dopo  la  determinazione  quantitatira  di  tatti  gli 
elementi  che  si  trovano  nelle  medesime  acque. 
n  terreno  ai^illoso  si  compone  di 

Materia  organica,  parti 2,20 

SiUce , 53,60 

Carbonato  calcico ' .  '.  87,62 

■          magnesiaco 0,74 

Ossido  ferrico  ed  allumina.  .......  5,15 

F<Hfatl tracce 

Manganese Id. 

Parte  solubile  nell'acqua,  formata  da  clo- 
ruro di  sodio  e  da  tracce  di  cloruri 

alcalino-terrosi 0,58 

Totale  p.  .  .  .  99,89 

Prima  però  di  esaminare  questa  marna,  fu  sottoposta  alla 
temperatura  di  110°  (*)• 

())  Uem.  cit.  pa^.  10  e  II. 
(■)  Mem.  cit  pas-  36. 
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G.  AntoneUi 
Le  acqna  haono  la  composizione  seguente  ('): 


1000  PARTI  DI   ACQUA  CONTENGONO 

A«<DA 

•olflmn 

Owigeno  (0)  8  0«  e  760»».  cm». 

_ 

0,035 

_ 

— 

100,890 

— 

Azoto  (N)  »  0'  e  ?6r".  om* 

- 

0,910 

- 

Cloniro  di  «odio  (Na  CI) gammi 

10,9763 

11,5791 

11,6693 

id.      di  magnesio  (U«C1*)    .    . 

0,5023 

0,6123 

0,6093 

M.      di  calcio  (C»CI').    .    .     . 

0,0783 

0,0820 

0,0863^ 

id.      di  potassio  (KCl)      ... 

0,0130 

0,OH6 

0.01191 

Bromuro  di  {loUnio  (EBr)    ... 

0.0199 

0,0169 

0.0192 

lodoro  dì  potassio  (SI)     ...    .            » 

0,0858 

0,0358 

0,036d 

Solfato  di  ealeio  (Cs  SO*)      ...            » 

0,0097 

0,0121 

0,0144 

Carbonato  di  potassio  (K>  CO")  .    . 

0,2983 

0,3016 

0,2918 

Blcailionato  di  calcio  (Ca  0, 2C0*)  . 

0,3653 

0,4249 

0,4322 

Bieubonato  ferroso  (Fé  0. 2C0<)    . 

0,0104 

0,0099 

0,0103* 

Allnmina  (Al'  0') 

0,0233 

0,0286 

0.0291 

Silice  (SiO-) 

0,0570 

0.0600 

0,0610 

Fosfato  Iricalcico  (Ca'  Ph'  0')  .    .            - 

tracce 

tracce 

tracce 

Nitrato  ammonico  (NH*  NO")     .    . 

0,0002 

0,0012 

0,0006 

Acido  solfoidrico  (H'  S)     .     .    .     . 

0 

0 

0 

Materie  organiche  avute  per  calcinaiione    " 

Somma  decomposti    ...            " 

Anidride  carbonica  metà  combinata.            « 

0,5000 

0,6500 

0,6800, 

,2,8898 

13  8310 

13,P520[ 

0,1145 

0,1320 

0,1348 

Quest'acqua  contiene  anche  ossido  di  litio,  trarato  coU'analtsì 
spettrale  (^). 

Esposta  l'analisi  chimica  delle  acque  dell' Aspio,  il  doti  Trot- 
tarelli  mette  a  confronto  quest'  analisi  con  quelle  di  altre  acque 
molto  riputate  e  di  oso  molto  grande,  cioè  con  quelle  della  Regina, 

(>)  Ibid.  pag.  43. 

(*)  Mem.  cìt.  pag.  36. 
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dell'Olivo,  del  Tettoceio,  della  Torretta,  della  Salate  e  dì  Tame- 
rìgv,  mostondo  «oh  ciò  la  grande  analogia,  che  oorre  tra  loro.  Os- 
sarra  poi  che  in  casi  d'indebolite  fuasioai  digestive,  le  acque  del- 
lAspio  sono  indìcatissiine  e  Bpedalmeate  quella  della  soignita 
deitta  pwgativa,  perchè  contenendo  grande  quantità  di  acido  car- 
bonico, aumentano  l'energia  degli  orguii  digerenti  e  facilitano  la 
digestione  e  la  defecazione  per  l'&umentato  moto  peristaltico  degli 
ìnteatÌDi.  Tanto  maggiore  efficacia  terapeutica  hanno  tali  acque  per 
ÌA  presenza  in  esse  di  piccole  quantità  di  jodnrì,  che  sì  trovano  in 
uno  stato  di  divisione  grandissima,  per  cni  vengono  meglio  assor- 
biti e  portati  in  circolazione  col  sangue  (')■ 

Dopo  aver  parlato  dell'azione  fisiolc^ca  del  cloruro  di  sodìe> 
sull'orgaiiismo,  il  dott  XrottaielU  viene  a  dire  che  le  acque  clom- 
rate-sodiche  si  poasono  nsare  per  bibite  e  per  bagni 

■  Per  bibite  sodo  usate  : 

1.  Nella  iperemia  d^li  organi  addomiuali  (pletora,  et^ 
priocipalmeate  uniti  a  stasi  nelle  vene  emorroidali  e  di  tutte  le 
flomsegaenze  che  »•  vengono  ; 

2.  Nella  ^ocoDdrtt^  cioè:  ipeiistasia  de'nervi  Bensibili,  ndla, 
qoaie  ri  è  quasi  umpre  atonia  dogli  o^uii  digerenti  ; 

3.  Nella  gotta,  la  quale  è  pure  Issata  su  ano  inoomplet» 
«ambio  di  materiale; 

4.  Nel  catarro  eroateo  del  Tentrìcolo  a  dell'intestino  bob- 
dii  degli  (xgani  respiratori,  principalmente  quello  sviluppatosi  su 
fond»  scrofoloso; 

b.  Nel  rachitismo,  malattia  della  prima  et&,  prodotta  da 
uc' iterazione  della  nutrizione  generale.  L'esperienza  conferma  che 
in  tale  alterazione  Ift  piti  attiva  delle  medicine  è  l'acqua  minorala 
clorurata  con  iodorì  e  bromuri  ; 

t).  Negli  essndftti  limasti  dopo  precedenti  infiammazioni, 
oe'qqali  però  agìacMio  meglio  le  saline.  Fra  gU  essodati  do'paren- 
«himi  sono  principalmente  i  roaidui  della  infiammazione  dì  utero, 
de'testtcoli.  delle  ghiandole  che  più  seno  disciolti  ; 

7.  Nella  scrofola,  nella  quale  pwò  agiscono  meglio  i  bagu< 
La  scrofola,  affezione  che  occupa  il  primo  posto  fra  le  malattia 
croniche,  t.'ova  nell'acqna  mineralizzata   dal    cloniro  di  sodio  CMi 

(')  Mem,  cit.  pftg.  47-5'). 
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ioduri  e  bromuri  il  più  efficace  metodo  di  cura.  Le  condizioni  dì 
aereazione,  di  regione,  di  esercizio,  che  gli  scrofolosi  trovano  selle 
località  OTe  sono  le  acque  clomrate,  contrìboiscono  al  buon  esito; 
e  l'efficacia  viene  accreacinta  dall'associazione  delle  saline.  Quindi 
meglio  che  al  maro  gli  scrofolosi  si  debbono  inviare  alle  acque 
clorurate  eodiche,  principalmente  ee  contengono  iodio  e  bromo  in 
discreta  quantità. 

Le  acque  salse  perd  sono  cootroiodicate  : 

1.  Nelle  degenerazioni  organiche,  ne'  psendoplasmi  in  gene-  ' 
rale,  ne'grandì  vizt  cardiaci  con  idrope  già  estesa  ; 

2.  Nella  degenerazione  cancerosa  del  ventrìcolo,  perchè  agi- 
scóno  male  ed  affirettano  la  morte  (')  ». 

Troviamo  del  resto  ricordate  le  acqne  minerali  dell' Aspio  an- 
che nel  rinomato  libro  di  medicina  pratica  del  Sanze,  tradotto  dal 
dott  Canettoli  (^).  Questo  libro,  essendo  fatto  principalmente  pei  tede- 
Bciì,  nelVu&o  delle  acque  miaerali  sono  notate  le  sorgenti  della  Crer- 
mania  e  delle  r^ioni  vicine.  Il  dott.  Canettoli  però,  con  lodevole 
pensiero,  ha  accennato,  in  fondo  al  libro,  le  sorgenti  minerali  italiane, 
che  possono  surrogare  quelle  consigliate  dal  Ennze  e  che  sono  loro 
più  0  meno  analoghe.  Per  questo  le  sorgenti  minerali  dell'Aspìo 
le  troviamo  messe  accanto  a  quelle  di  Wiesbaden  (Ducato  di  Nas- 
sau), di  EOnigsdorf-Jastrzems  (Slesia),  di  Gastein  (Austria),  di  SooL 
sorgente  di  Bodemberg  a  Neundorf  (Prussia  renana),  di  Lippspringe 
e  di  Neondorf  (Prussia  'Weet&lia)  (*)  ;  e,  oltre  a  quelle  italiane  indi* 
cate  dal  dott.  Trottarellì,  le  rìtroriamo  pure  a  Iato  delle  acque 
minerali  de'Tintorìni,  della  Fortuna,  del  Gui^tello  e  di  Santa 
Boiftitnta  in  Ischia,  di  Salsom^igiore  (prov.  di  Parma),  di  Serra- 
valle,  di  Rio  de'Bagni  (prov.  di  Ravenna),  di  Abano,  di  Masino, 
di  Sales,  e  di  Castrocaro  {*). 

Le  malattie  poi  nelle  qnali,  secondo  il  dott  Canettoli,  tali 
aeque  sarebbero  da  consigliarsi  sotto  forma  di  bagni,  sarebbero  le 

(')  Mem.  cit  pag.  52  e  53.  RimandiBime  bIIk  mem.  cìt.  del  dott.  Tiot- 
tarelti  chi  desiderosa  cogniiioni  m&^ori  relative  alle  acque  minerali  del 
l'Aapio. 

(*)  Ennie  C.  F.  guitto  di  medicina  pratica.  Tradni.  ita],  con  note  del 
dott  Canettoli.  Napoli  1876. 

(»)  Op.  cit  pag.  408418. 

^*)  Op.  citibìd. 
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s^neotì  :  1°  Delle  paralisi  reumatiche  (')  ;  2°  nel  reamatìsmo 
artàeolaie  cronico  (^)  ;  3°  nelle  emorragie  avvenute  fra  k  membrane 
del  cervello,  da  osarsi  per6  solo  dopo  alcani  mesi,  che  per  effetto 
di  altre  core  somministrate,  si  sono  avuti  buoni  risultati;  e  questo 
silo  scopo  di  migliorare  la  paralisi  (^)  ;  4°  nella  degenerazione 
del  midollo  spinale  (tabe  dorsale);  in  tale  caso  dovrebbero  essere 
eongìunti  i  bagni  con  ì  preparati  marziali  e  i  corroboranti  (*); 
b'  nel  catturo  cronico  della  mucosa  nasale,  che  sì  osserva  nei 
bambini  scrofolosi,  in  forma  di  bagni  e  di  iniezioni  nelle  carità 
nasali  (^)  ;  6°  nella  degenerazione  amìloide  del  f^to  (*)  ;  7°  nel 
catarro  cronico  de'bronchi  C);  8"  nell'artrite,  per  cui  dovrebbero 
usarsi  ì  ìagBÌ  di  fongo  di  queste  acque  per  togliere  i  residui  dei 
gonfiori,  che  restano  nelle  articolazioni  {%  e  dal  dott.  Canettoli  stesso 
sono  inoltre  raccomandate  come  specialissime  nelle  irritazioni  cror 
niche  de'bronchi  e  nella  tubercolosi  incipiente  {^);  9'  nella  me- 
trìte  cronica  nello  stato  non  puerperale,  in  forma  di  bibite  per  lo 
iodio  che  contengono  ('"). 

Confrontando  poi  le  analisi  chimiche  delle  sorgenti  minerali 
consigliate  dal  Kuuze  e  riportate  in  fine  della  sua  opera  con  le 
analisi  delle  acque  dell'Aspio  del  dott  Trottarelli,  sì  vede  che 
tutte  sono  in  realtà  più  o  meno  analoghe  tra  loro  ;  ma  le  sorgenti 
dell' Aspìo  si  accostano  più  a  qaelle  dì  Wiesbaden  per  la  quan- 
tità di  cloraro  di  sodio,  di  acido  carbonico,  di  bromo  e  tracce  di 
litio  e  a  quelle  di  Lippspringe  per  la  presenza  dello  iodio. 

In  vista  pertanto  che  le  sorgenti  dell' Aspio  sono  ormai  di 
ima  atilità  medicinale  indiscutibile,  come  si  desume  dal  numero 
grandissimo  di  persone  (5000  e.  annualmente),  che  si  recano  nel  posto 
0  ne  fanno  trasportare  le    acque   con    immenso   sollievo  e  spesso 


(')  H.  P»g. 

<•)  Id.  pag. 

P)  li  pag. 

{*)  W.  VH- 

(*)  W.  pi^. 

(«)  Id.  p»g.   ___. 

C)  la.  pag.  U4. 

(*)  Id.  pag-  285. 

(•)  Id.  psg.  411. 

(">)  Id.  pag.  248. 
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goarì^one  completa,  specialmente  Delle  malattie  di  fegato,  nella 
priìBaroia,  nella  gotta  ecc.,  e  come  è  reso  eridente  dalla  utima, 
che  hanno  amto  e  che  hanno  pr^so  pereoue  in  materia  compe- 
tenti ;  e  tanto  più  che  c^  si  possiede  un'analisi  chimica,  com- 
pleta, coacienziosa  ;  è  da  far  voti,  perchè  la  prorincia  di  Ancona, 
ikI  cui  territorio  si  trorano,  non  trascuri  nessmi  mezzo  per  ren- 
dere pib  decenti  la  sorgenti  dell' Aspio  e  colla  costruzione  dì  ap- 
positi edi&ct  permettere  ai  malati  una  cara  oonTeniente  atti  luogo 
stesso,  la  quale  avrebbe  certamente  m^^or  effetto,  per  l'aria  li- 
bera e  aperta  della  campana  e  per  le  bellezze  naturali,  dutqnirì 
9i  godono.  Questo,  oltre  ad  avere  un  fine  umanitario,  sommini- 
strando le  acque  gratuitamente,  sarebbe  di  vantaggio  grandissima 
pei  paesi  vicini,  che  spesso  potrebbero  trarre  utilità  dalle  visite 
de'forestieri,  come  cì  parla  chiaro  l'esempio  di  altri  lacchi  similL 

Q  Antonelli 
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Lo  stadio,  de'  bradisismi  o  leoU  moTÌmenti  delia  crosta  ter- 
restre, in  qnesti  nltimi  anni,  Iia  preso  ano  srilappo  grandissimo, 
in  forza  delle  osserrazioni  più  aeonrate  e  diligenti  moltiplicate  in 
direrei  Inoghi.  Già  fin  da'  tempi  più  antichi  troviamo,  che  questo^ 
fenomeno  non  era  sfuggito  a  persone  colte  e  che  si  davano  allo  sta- 
dio della  natura.  Ovidio,  infatti,  Aristotile  e  Strabene  ne  parlano 
direttamente  ;  il  primo  va  tanto  innanzi  che  attribuisce  a  qneeti . 
morimentì  la  formazione  delle  montagne  ;  il  secondo  afferma  che 
la  distribuzione  delle  terre  e  de'  mari  non  è  stata  sempre  la  stessa, 
per  cui  eiiì  che  un  giorno  fa  terra  divenne  mare  e  viceversa;  Stra- 
bene invece  coglie  ancor  m^lio  il  significato  de'  fatti  ;  e  dopo  aver 
accennato  che  la  terra  ora  ei  inalza,  ora  si  abbassa,  dice  ohe  questi 
lenti  movimenti  avvengono  tutti  i  giorni  (')■  Però  il  primo  stadia 
scientifico  pare  non  fosse  fatto  se  aoa  verso  il  1730  da'naturalisti 
Celsius  e  Linneo  au'movimenti  presentati  dalle  coste  della  Scan- 
dÌDavia;  per  cui  si  ò  accertato  cbe,  mentre  le  coste  della  Norvegia 
nel  golfo  di  Botnia  s'inalzano  di  più  di  1  metro  per  secolo,  e  vicino 
Stoccolma  solo  di  mezzo  metro  e  al  suo  mezzodì  anche  meno,  nella 
punta  meridionale  della  Scania  il  suolo  si  abbassa  di  circa  m.  1,50 
al  secolo,  come  si  deduce  dal  latto,  ohe  ora  parecchie  foreste  sono 
sommerse  e  parecchie  strade  delle  cittil  di  Malmo,  di  Istad  e  TreUe- 
bonrg  sono  sott'acqua.  Si  calcola  cbe  da'tempi  di  Linneo  il  mare 
ai  sia  avanzato  verso  terra  di  circa  SO  metri. 

Fatti  simili  a  qnesti  delle  coste  orientali  e  meridionali  della 
penìsola  scandinava  si  sono  osservati  in  tutte  le  regioni  del  globo, 


(1)  Muioelll  0.  La  terra.  Trattato  popolare  di  Qeografia  imivenaU, 
MiUno,  dott  G.  VKUardi.  Voi.  I,  pkg.  628. 
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in  vicÌDauza  de' mari  assai  meglio  che  nell'intenio  de' contìneDU, 
perchè,  presso  i  baciai  dì  acqua,  i  moTimenti  sono  indicati  dallo 
spostamento  delle  lìnee  dì  spiala;  per  cui  a  seconda  che  il  mo- 
vimeoto  sì  compie  dall'alto  in  basso,  o  dal  basso  in  alto  la  linea 
di  epiag^a  si  avanza  dentro  terra  o  ec  ne  allontana.  I  movi- 
menti perd,  che  affettano  una  data  regione,  non  sono  sempre  di' 
retti  soltanto  secondo  una  stessa  direzione,  cioè  di  solo  abbassa- 
mento 0  di  solo  inalzamento;  ma  possono  esaere  soggetti  ad  nn 
abbassamento  capace,  per  ee.,  di  raggiungere  un  minimum,  cui  tenga 
dietro  un  ìnalzamento,  che  ra^iungerà  un  maximum,  per  ripren- 
dere poi  la  fase  o  periodo  di  abbassamento  e  cosi  di  seguito.  In 
questo  caso  il  suolo  è  animato  da  un  movimento  di  altalena.  Tale 
sarebbe,  ad  esempio,  11  morìmento  delle  colonne  del  famoso  tempio 
di  Qiove  Serapide  a  Pozzuoli  presso  Kapoli.  Il  prof.  A.  Issel  ha 
raccolto  una  grande  quantità  di  fatti  riguardanti  questi  fenomeni, 
tanto  preistorici  quanto  storici  io  un  suo  libro,  che  si  puè  censi- 
•derare  come  l'opera  migliore  su  questo  proposito  ('). 

Anche  l'Italia  preseiita,  in  diversi  luoghi,  parecchi  esempì 
di  questo  fenomeno.  Giova  ricordare  la  storia  delle  paludi  Pontine, 
Com'è  riferita  dall'Issel.  In  Toscana,  uel  Lazio  e  nella  Campania, 
ài  generale  sollevamento  postpliocenico  avrebbe  sonito  un  lento 
deprìmersi  del  suolo,  per  cui  fino  al  declinare  del  quaternario, 
la  regione,  occupata  dalle  paludi  suddette,  sarebbe  stata  invasa  dal 
mare  ;  poi  si  sarebbe  trasformata  in  paludi,  finché  un  tento  soUe- 
ramento  avrebbe  ridotto  quelle  paludi  in  terreno  asciatto,  col- 
tivabile e  abitato;  e  non  fu  se  non  verso  il  secolo  IV  dì  Roma 
6he  avrebbero  subito  un  principio  di  abbassamento,  per  cui  sareb- 
bero ridiventate  acquitrinose  e  malsane,  come  sono  attualmente. 
Le  coste  occidentali  della  Calabria  e  quelle  della  Sicilia,  al  con- 
trario, si  sollevano,  per  quanto  si  sa,  in  epoche  storiche.  Nella  Pro- 
venza e  nel  Qenovesato,  secondo  l'Issel,  vi  sono  indizi  certi  di  un 
Inalzamento  preistorico  postpliocenico,  cui  avrebbe  tenuto  dietro 
tin  lento  abbassamento  ne'tempi  storici. 

Infatti,  presso  Bergegi  (Rìt.  di  ponente),  trovasi  una  grotta 
scarata  dal  mare,  in  cui  le  pareti  e  la  volta  sono  state  forate 


(■)  Issel  A.  Le  otcillaxioni  lente  del  tuolo  o  bradisismi',  saggio  di 

geologia  storica.  Genova,  1883. 
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da  an  mollaaco  marino,  che  scava  de'  fori  nelle  rocce  calcaree,  cioè 
il  Lithodomm  lithophagm  ;  questi  fori  troransi  ora  a  circa  6  m.  sul 
lÌTflllo  del  mare.  Il  fondo  della  grotta  ò  formato  da  odo  strato 
areheologieo,  cioè  da  ano  strato  di  carboni  frammentati  e  ossa 
Bpexzate,  cementate  da  concrezioni  calcaree.  Nell'interno  poi  della 
grotta  si  rinrennero,  a  circa  2  tn,  e  2  m.  50  ani  livello  marino,  alcuni 
scheletrì  umani  con  arami  di  pasti  e  con  conchiglie  forate.  Per  po- 
tere spiegare,  questi  fatti,  è  necessario  che  la  costa  di  Berg^  si 
^  BoUevata  dalmare  fino  all'altezza  di  6 m. circa,  come  l'attestano 
i  litoG^  che  TÌTono  presso  la  superfìcie  del  mare,  e  che  ne  hanno 
forate  le  pareti  e  la  volta  ;  che .  dopo  il  sollevamento,  l'uomo  abitò 
la  grotta,  e  di  formò  lo  strato  ossifero;  poi  la  grotta  si  abbassò 
almeno  per  due  metri,  perchè  altrimenti,  quando  si  formò  lo  strato 
saddetto,  le  onde  del  mare  avrebbe  portato  via  tutti  quei  detrìti 
nel  tempo  necessario  prima  che  fossero  cementati  dalle  concrezioni 
calcaree  (')• 

È  noto  pure  da  molto  tempo,  ohe  anche  le  c(»te  dell'Àdrìatìoo 
sono  soggette  a  questi  lenti  movimenti,  e  più  precisamente  ne'  tempi 
storici  sono  in  via  di  abbassamento.  Questo  risulta  dal  fatto,  che, 
presso  Venezia,  si  sono  trovati  avanzi  di  costruzioni  romane  ora 
sommerse,  mentre  dovevano  essere  state  fabbricate  all'asciutto.  Simil- 
mente, in  occasione  di  un  pozzo  artesiano,  fatto  nel  giardino  pub- 
blico della  stessa  città  fino  alla  profondità  di  85  metri,  s'incou- 
Wrono  de'  depositi  fluviali  e  numerosi  strati  di  torba.  Da  appositi 
ealcoli  istitoiti  risulterebbe,  che  l'abbassamento  di  questa  regione 
sìa  compreso  tra  m.  0,038  e  m.  0,14  per  secolo.  In  egual  maniera 
si  comportano  le  coste  dell'Istria  e  della  Dalmazia,  il  cui  periodo 
di  abbassamento  avrebbe  cominciato  dopo  l'epoca  glaciale  e  abili- 
terebbe ancora,  e  le  coste  orientali  della  Capitanata  (^). 

Onesto  credo  che  sìa  tutto  quello  che  si  sa  di  poBitivo  fina 
ad  4^gi  de'bradisismi  delle  coste  dell'Italia,  avvenuti  principalmente 
nei  tempi  storicL 

Quando  si  percorrono  le  regioni  situate  a  una  certa  distanza 
dalla  costa  adriatica,  specialmente  nelle  Marche,  si  sente  unanime- 


('}  Qaestì  fatti  bodo  riportati  dal  Marinelli,  op.   cit.  pag.  524  e  255. 
dove  vedesi  anche  una  sezione  rerticale  della  grotta  di  Bergegi  tolta  dall'Issel, 
(*)  Uuinelli,  op.  cit  pag.  526. 
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mente  dire  da  persone  veocbie  degne  dì  fede,  che  vi  sono  de'luoghi, 
dorè,  k'  loro  ten^i,  non  si  vedeva  a&tto  il  mare  o  aeaaì  poeo;  e 
che  questo  cominciò  a  vedersi  solo  un  po'  alla  volta.  Io,  andando 
diebo  a  tali  voci,  che,  ripeto,  Bono  comuni  ne'  oostrì  paesi,  ho  rac- 
coUo  de'iatti  e  de*  documenti,  che  dimostrerebbero,  che  quella  parte 
della  costa  adriatica,  che  si  estende  forse  da  Ancona  fino  molto 
al  disotto  del  porto  dì  Recanati,  attualmente  è  in  vìa  di  un  forte, 
abbassamento,  il  qnale  pare  sia  stato  preceduto  da  un  solleva- 
mento relativamente  recente,  di  cui  credo  avere  indizi  sufficienti  per 
alt^rmarlo. 

Tutti  i  vecchi  dì  circa  60  o  70  anni  di  otà  di  Osimo.  da  ma 
ìnterr(^tì  sull'estensione  del  mare  Adriatico,  che  dalla  città  vede- 
vasi  a'  loro  tempi,  cioè  30  o  40  anni  addietro,  mi  hanno  dato 
sempre  la  msdesima  risposta:  e  cioè  che  allora  il  mare  non  vedo- 
vasi affitto  a  nord  del  monte  Conerò,  che,  secondo  la  carta  topo- 
grafica di  questa  regione  del  Qenio  militare,  è  alto  572  m.  sul  livello 
marino,  perchè  vi  erano  le  colline,  che  si  estendono  tra  il  Udo  e 
Osimo,  che  ne  impedivano  la  vista;  e  sioiìlmente  a  sud  dello  stesso 
monte,  cioè  verso  il  porto  di  Becanati,  il  mare  vedevasì  solo  in 
forma  di  una  striscia  corta  e  stretta  fino  a  Castelhdardo,  che, 
secondo  il  De  Bosis  è  alto  212  m.  ('),  e  a  destra  dì  questo  paese* 
guardando  sempre  da  Osimo,  il  mare  non  vedovasi  afatto.  In  questa 
ultima  direzione  il  mare  cominciò  ad  apparire  a  poco  a  poco,  mentre 
si  vedeva  aumentare  la  zona,  che  gi&  era  visibile,  tra  il  m.  Conerò 
e  Castelfidardo  ;  e  fu  solo  verso  il  1845  o  1850  ohe  le  due  zone  di 
mare,  ai  lati  di  Castelfidardo  ai  estesero  tanto  e  sì  allargarono, 
che  tutta  la  città  di  Castelfidardo  ora  si  proietta  sul  mare,  ad 
eccezione  della  estrema  punta  della  torre  maggiore  dello  stesso 
luogo.  Circa  lo  stesso  tempo  app&n'e  il  mare  anche  dX  nord  del 
Conerò  in  forma  di  una  strìscia  sottile.  D'allora  in  poi  il  mare 
eominciè  a  vedersi  da  Osimo  in  m^gior  quantità,  ed  attualmente 
forma  una  zona  assai  grande  che,  va  dal  m.  Conerò  molto  al  di 
Sotto  del  porto  di  Recanati  verso  sud  e  dallo  stesso  monte  fino 
verso  m.  Acuto  e  forse  più  oltre  dalla  parte  di  Nord. 

Il  21  di  settembre  del  1888  feci  un'escursione  col  mio  amico 
dott  F.  Fanesi  al  m.  Cerno  (alto  280  m.)  e  volli  ìntem^are  a  questo 

(')  De  Bobìb  Francegco,  La  eipoimone  ampelogra/lea  ecc.  psg.  84. 
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proposito  nn  eontadìno  di  68  anni  di  età  a  che  fin  dall'età  di 
7  «mi  abitaTa  in  quel  Itic^.  E^li  mi  aBBÌcai^,  che,  quando  era 
ragazzo,  da  quel  monte,  a  nord  del  Conerò,  il  mare  si  Tederà  po- 
chissimo, e  che,  dal  lato  di  Loreto,  esbo  appariva  in  forma  di  una 
alarìscia  fino  alla  direiione  di  Gastelfidardo  ;  e,  a'tempi  suoi,  della 
città  di  Loreto  si  vedeva  appena  il  vertice  della  cupola  del  San- 
toaiìo.  mentre  ora  bì  vede  quasi  tutta  la  città.  Quel  contadino  spie- 
gava questo  fatto  col  dire  che  Castelfidardo  si  era  abbassato. 
Lo  stesso  fatto  viene  riferito  dal  De  Bosis  nel  modo  seguente  : 

■  salito  alla  sommità  delta  Bocca  di  Offi^a  (paese  situato  a  nord-est 
dì  Osimo  a  pochi  chilometri  di  distanza  da  questa  città) ,  mi  dice- 
vano ricordare  i  vecchi,  che  di  là  nn  tempo  non  vedevasi  Loreto; 
osservando  da  Mouteeicuro  spuntare  Ancona  fra  due  colli,  asseri- 
vano che  nn  giorno  ooo  potevasi  scoprire.  Altre  simili  notizie  io  ebbi 
in  altri  punti  del  territorio,  che  portaoo  a  quella  generale  oonda- 
siona,  dell'essere  state  cioè  per  dilavamento  di  pi<^gia,  trascinate 
nelle  valli  le  terre  delle  colline  ('). 

Un  fatto  dello  stesso  genere  e  che  riguarda  il  Udo  adriatica 
viene  riportato  da'  PP.  Maire  e  Boseovich  del  1752,  e  che  credo 
sia  il  più  antico  che  si  conosca.  Essi  lo  raccolsero  da  molte  persona 
d^ne  di  fede  nel  viaggio,  ohe  fecero  negli  Stati  della  Chiesa  per 
misurare  due  gradi  del  merìdiano  e  correggere  le  Carte  dello  Stato 
ecclesiastico.  Essi  lo  raccontano  con  queste  parole:  ■  En  allant  do 

•  SU.  Mariti  à  Penna,  noos  passàmes  à  San  Leo,  où  l'on  voit  un 

■  fort  OQ  citadelle  d'une  situatìon  admìrable,  à  la  cime  d'no  rocher 

■  esearpé Assez  près  de  la  citadeUe  est  une  petite  maison  de 

■  pajsans,  située  dans  un  fond  ;  des  vieillards  très-dignes  de  foia 

■  racontent  qne  dans  leur  enfauce  l'ombre  d'un  des  ai^les  du  fort 
a  attegooit  à  midi,  dans  l'un  des  solstices,  le  seuil  de  la  porte 

■  de  cotte  maison,  et  qu'avec  le  temps  elle  s'en  étoit  écartée  peu 

■  à  peu,  jusque  là  que  l'ombre  d'un  autre  angle,  fort  eloìgnée  da 

■  premier,  parvenoit  presqu'au  méme  point,   dana  le  méme  tempa 

■  de  l'année  ;  ce  qui  ne  peat  Itre  arrivé  que  par  nn  chai^ement 

•  de  position,  oa  dana  le  sol  de  la  maison,  ou  dans  la  roche  sur 


(1)  De  Bosis  Fr.  Il  Oaiinetlo  di  tcierue  naturali  ecc.  j«g.  103.  — 
Ofbgna,  secondo  la  curta  topograflcn  del  Qenio  militare  per  la  provincia  di 
Ancona,  è  a  289  m.  sol  mare. 
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(  kqaelle  est  bàtie  la  citadelle.  Ce  n'est  pas  le  seul  fait  de  ce 

•  geme  dont  nòiis  ayons  eu  comLÙssaDce;  il  y  en  a  dee  exemplea 

■  en  plus  d'un  endroit;  aourent  dea  persoones  nous  ont  assuré  qu'on 

■  decoavre  ai^joard'hui,   et  d'un  aseez   grand   espace  de  terrain, 
<  d'autres  Uenz  qoì,  de'  lenr  vivant,  ou  du  vivant  de  leurs  pères, 

•  étaient  couverta  par  une  colline,  quoiqu'il  j  ait  sur  cette  colline 
«  des  édifices  :   ce  qui  fait  voir  qae  le  phénomòne  ne  doit  point 

■  e'attribuer  à  un  éboolément  de  terree  cause  par  le  labourage  et 
»  et  par  les  pliiies.  La  terre  s'élève  en  certains  endroits;  en  d'autres 

•  elle  s'affaisse  pea  à  pea  ■  ('). 

Più  volte  a  questo  proposito  sono  andato  al  porto  di  Becanatì 
e  ho  chiesto  informazioni  a  parecchie  persone  native  del  lii<^,  dove 
erano  state  sempre  e  tutte  mi  hanno  egualmente  assicurato,  che, 
qualche  decina  d'anni  addietro,  il  mare  era  assai  più  lontano  che 
ora,  e  che  ha  cominciato  da  poco  tempo  a  invadere  sempre  plii 
il  suolo.  Anzi  mi  fu  indicata  una  casa,  che  fu  costruita  sulla  spiag- 
gia a  parecchi  metri  di  distanza  dal  mare  e  che,  fino  a  circa  10  anni 
&,  era  abitata.  Ora  questa  casa  è  stata  abbandonata,  perchè  il 
mare,  avanzandosi,  la  minacciava;  di  essa  non  restano  che  i  tre 
muri  esterni,  perchè  quello  volto  al  mare  h  stato  demolito  in  gran 
parte.  Dalle  notizie,  che  ho  potuto  raccogliere,  pare  che  la  pro- 
vincia relativa,  temendo  m^giore  avanzamento  del  mare,  voglia 
costruirvi  nna  specie  di  banchina.  Alcuni  abitanti  del  porto  spie- 
gano questo  fatto  col  supporre  che  le  onde  del  mare,  nel  ritirarsi 
dalla  terra,  trasportino  i  materiali  della  spiaggia,  per  cui  il  mare 
deve  avanzarsi.  Dalia  strada  carrozzabile  poi  Suo  al  mare,  il  snolo 
del  porto  ò  formato  di  sabbia  mobile  aparsa  di  ciottoli,  presso 
l'acqua,  per  qualche  centinaia  dì  metri  di  distanza. 

Tali  sono  i  fatti,  che  ho  potuto  riunire  a  questo  proposito. 

Per  spiegare  questi  fenomeni  or  ora  ricordati,  non  si  pu6  ricor- 
rere al  lavaggio  operato  dalle  acque  piovane  sui  colli,  per  cui  avreb- 
bero asportato  parte  del  terreno  superficiale  nelle  bassure,  come 
pensano  il  De  Bosis  e  molti  dei  popolo,  che  vogliono  dare  una  spie- 
gazione dì  tal  fatto.  Imperocché,  mettendo  anche  da  parte  che  feno- 
meni identici  si  ripetono  anche  in  molti  luoghi,  in  cui  evìdento- 

(')  Maire  et  Boscorich.  Voyage  ailroaomigue  et  géograpkique  dans 
l'f-tat  de  VEglm  etc,  Paris,  1770,  pag.  97  e  seg. 
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mente  il  mare  ai  avanza  o  si  allontana  dalla  costa,  è  assolutamente 
imposaibile,  che  le  acque  piovane  abbiano  potuto  asportare  in  pochi 
anni  tanto  materiale  da'  colli  da  abbassarli  di  una  quantità  coA 
grande,  com'  è  il  caso  di  CastelGdardo  rispetto  a  Osimo,  di  Loreto 
rispetto  al  monte  Gemo  e  di  Ancona  rispetto  a  M.  Sicuro.  Il  dila* 
Tamento  può  aver  importanza,  fìnchè  si  tratta  di  campagna,  dove  il 
terreno  è  mobile  e  dorè  è  difficile  avere  punti  sicuri  di  riferimento. 
Questo  però  non  si  può  ammettere  nel  caso  di  un  paese,  per  la 
ragione  che  si  manifesterebbe  un  cambiamento  di  livello  nelle 
strade  a  fondo  artificiale  della  città,  le  quali  restano  costantL  S 
come  si  potrebbe  realmente  concedere,  che  le  acque  portassero  via 
la  terra  da  sotto  alle  fondamenta  delle  case  e  da  sotto  alle  strade 
selciate  ? 

Né  si  pud  ammettere  ohe  il  mare  si  avanzi,  perchè  l'onda  di 
ritiro  dalla  spiala  riassorbe,  dirò  così,  i  materiali  detritici,  che 
prima  vi  aveva  deposto  nella  sua  corsa  contro  la  spiaggia,  E  la 
radono,  come  si  sa,  è,  che,  in  questo  caso,  bisognerebbe,  che  l'onda 
di  ritiro  avesse  una  forza  assai  minore  di  quella,  con  cui  invade 
la  spi^gia.  Questo  è  contrario  alla  natura  dell'onda  e  alla  distrì- 
bozìone  de'  detrìti  sul  lido.  È  noto  infatti,  come  i  materiali  de- 
trìtici  di  Qua  spiaggia  tanto  dì  nn  li^,  come  di  un  mare,  noa 
si  dispongono  a  oaso,  ma  la  loro  disposizione  dipende  dall'indole 
dell'onda,  giaochè:  1°  ogni  ciottolo  è  soggetto  a  due  forze  agenti 
in  senso  contrario,  e  cioò  ad  una  che  tende  a  spingerlo  verso  la 
costa,  quando  l'onda  la  invade;  a  un'altra  che  tende  a  trascinarlo 
nel  mare,  quando  si  ritira;  2°  delle  due  forze,  assai  maggiore  è 
quella  dell'onda  invadente;  3°  l'onda,  che  si  ritira  e  dotata  di 
minore  forza,  non  trascina  con  aè  che  il  materiale  più  fino.  Per 
queste  n^oni  l'onda  innalza  sulle  spiale  delle  specie  di  cordoni 
dì  ciottoli  discoidali,  coi  tien  dietro,  dal  lato  del  mare,  la  sabbia 
aaaai  minuta  rispetto  ai  ciottoli.  A  questo  si  aggiui^  che  Ì'Adrìa< 
tico  di  rado  ò  soggetto  a  forti  tempeste,  che  potrebbero  essere  capaci 
di  sbarazzare  dalla  spiaggia  molto  detrito;  mentre  si  sa  che  h  un 
mare,  che  per  la  sua  strettezza  è  pib  o  meno  calmo  e  tranquillo; 
il  che  dovrebbe  aumentare  il  depositarsi  de'  materiali  sitila  Bpiag< 
già;  la  qual  cosa  è  contraria  ai  fatti  esposti.  L'abbassamento  della 
spiala  del  Porto  di  Becanati  non  si  può  valutare  con  precisione  ; 
ma  certamente  è  molto  grande,  quando  sì  pensi  che  la  torre  mag- 
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giure  di  Castelfidar^  alta  dt*  K.  ai  30  m.,  bÌ  proietta  per  non 
meno  di  23  m.  nel  mare,  e  ebe  quiMio  o  cinque  decine  d'anni 
addietro  il  mare  a  sud  di  Gastelfidaido  bob  vedevasi  afbtto,  no- 
iDostante  vi  fosse  ricina  ima  valle,  il  coi  fondo,  tempre  guardato 
da  Oaimo,  ò  più  basso  della  base  della  torre  stessa.  Skchò  non  si 
va  molto  lontani  dal  varo,  quando  si  ritenga,  che  qaesf^assa- 
mento,  calcolato  da  Osimo,  sia  superiore  ai  25  metri.  Ora  quibo 
bradisismo  Ò  eccezionalmente  grande;  e  quando  questo  fenomeno 
affettasse  io  egual  misura  la  spiaggia  suddetta  e  il  colle  di  Ca- 
stelfidardo  in  discorso,  avrebbe  dorato  tutto  il  Porto  essere  som- 
merso. Perciò,  per  rendersi  conto  di  questo  fenomeno  così  importante, 
ooB  si  pud  escludere  l'idea,  cbe,  mentre  il  mare  presso  il  Porto 
di  Becanatl  s'avanza  realmente,  per  tiu  abbassamento  del  suolo, 
come  pure  si  abbassa  CaateIGdardo,  il  M.  Cornerò,  sa  cui  si  alza 
Osimo,  si  aia  sollevato  e  seguiti  anche  presentemente  a  sollevarsi. 

Questo  abbassamento  è  pienamente  simile  a  quello  riferito  dal 
prof.  Stoppani,  e  che  risguarda  la  vista  del  mare  da  Volterra  ('). 
Egli  dice  che  veiso  il  principio  di  questo  secolo  da  Volterra  non 
vederasi  il  mare  guardando  verso  sud-est,  perchè  vi  s'interponevano 
le  colline  di  Guardistallo  e  Montescndiyo.  Solo  vei'so  il  1830  co- 
minciarono ad  apparire  due  zone  di  mare  traverso  due  selle  della 
colline  nominata;  finchò  piii  tardi  le  due  zone  si  congiunsero  ìn- 
eiems,  formando  una  strìscia  assai  grande  e  lunga.  Attualmente 
comincia  a  mostrarsi  anche  un  altro  segmento  di  mare  verso  sud, 
dove  prima  non  esisteva. 

Sgli  poi  spi^  questo  fatto,  ammettendo  ohe,  al  di  sotto  delle 
GoIUtie  di  Guardistallo  o  Montescudajo,  si  siano  formate  grandi 
caviti),  prodotte  dai  soffioni  boraeiferi,  che  avrebbero  portato  al- 
l'esterno molti  liquidi  e  minerali,  per  cui  in  questo  secolo  le  dette 
(solline  si  sarebbero  abbassate. 

Anche  nel  Giura,  si  sono  costatati  fatti  dell'identico  genere. 
Invero  il  Gìrardat  ha  dimostrato  come  alcuni  villaggi  dapprima  in- 
visibili in  alcuni  lu<^hi  al  principio  del  secolo  e  anche  trenta  o 
^uarant'anni  addietro,  ora  sono  ^ventati  pienamente  visibili.  Dap- 
prima cominciarono  a  vedersi  i  tetti  e  poi  le  mura,  come  avvenne 

(')  Atti  dftlli  Soc.  ital.  di  se.  n»t.  v«l.  XXVII,  pag.  72.  È  riportatu  questo 
fktto  anche  dftl  Mannelli  nell'op.  cit  &  pag.  $27. 
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4e'TÌIliggÌ  di  DoQCi«r  e  di  Marìgny,  presso  il  lago  Chataio  n 
altrove  (•). 

Altri  fatti  BÌmìH  sono  arvenatì  a  Jena,  come  riportano  il 
Kalile  (*)  e  il  Pfeiffer  (»). 

Qneatì  bradisismi  arrengono  con  grande  lentezza  :  e  se  l'occhio 
non  può  aTTertirli  giorno  per  giorno  o  anno  per  anno,  talvolta  si 
danno  de'caai,  per  cai  sono  aTrertitì;  come  sarebbero  gli  strumenti 
di  precisione,  che  snbisoono  per  essi  degli  spostamenti.  Così  è  acca- 
duto, per  citare  un  esempio  forse  non  troppo  noto,  pel  cannocchiale 
meridiano  dell'Oaserratorìo  di  Neafch&tel,  oom*  è  narrato  dal- 
l'Hirsch  {*).  *  En  premier  lieo,  dice  il  giornale  che  lo  riferisce,  la 

■  lanette  méridienne  est  affeetée  en  azimut  d'un  mouvement  oscilla- 
li toire  assez  régnlier.  Pendant  les  mois  d'hirer,  aeptembre-fevrìer, 

■  elle  se  meot  de  l'O.  par  le  S.  k  l'È.  de  38",  2  en  moyenne,  et  pen- 

■  dant  Ics  mois  i'été,  mars-aoùt,  elle  se  ment  en  sens  invers  (B-S-0) 

•  à  pen  près  de  la  méme  quantità  movenne,  soit  de  89",  8.  —  En 

*  second  lieu,  l'axe  de  la  lunette  s'indine  continnellement  à  l'ottest 


(')  Qnesti  f»tti  Ri  leggono  nelU  Nature,  Jovmal  of  teience,  voi.  25, 
fag.  471,  di  cui  mi  piace  rìportora  l'iotero  pauo.  :  •■  Moremenls  ol  Ihe  groond 

■  appear  to  be  novr  going  in  ihe  Jnra.   M.  Girudat   has  lately  pointed  ont 

■  tliat  (be  Tillages  were  inTÌKÌble  to  each  other  at  Ibo  beginiiìng  of  Ibe  cen- 
B  tmea,  and  ereti  Ihirty  io  forty  jeare  ago,  are  now  risible.  Firtt  Ihe  rooft 
a  appearod,  thea  (in  part)  the  walla.  Such  ìt  the  caie  wilh  Ibe  TÌUagea  of 
«  Dond«T  and  Harìgny,  near  Lske  Cbatun.  Important  changea  bar*  b««n 
a  obserred  eTen  vitbin  Ibe  years  <i. 

(')  ffShtmàttderuageH  fn  der  Umgegende  pok  Jena. 

(*)  Zur  Erklàrung  der  HSkenàndermgen.  —  Quegli  dne  lavori  Bono 
citali  nel  giornale:  Petemant  Jl/ittheiltimje»  au*/iutua  Pertfier  geograpkitckfr 
Amtalt,  Tol.  83,  anno  ISST,  L,  pag.  97.  —  Il  gioraale  poi  agginnge  ;  In 
molli  casi  poteva  esaero  cnatrtatato  por  me»o  di  leatimonianie,  cbe  in  pa- 
Rcchi  punii  divenivano  visibili  paesi,  case,  monti,  ecc.,  i  qaali  qualche  decina 
d**Bn)  fa  non  ti  vedevano  e  sema  che  fra  i  rìspetlivi  ponti  siano  slati 
abbattati  du*  boschi.  Xahle  spiega  qnesto  fenomeno  con  cangiamenti  teltonici, 
menlre  Pfeifièr  lo  mette  in  relaziono  coi  giacimenti  di  gesoa  e  di  anidrlte. 
Nell'interno  de' monti,  secondo  Pfeiffer,  l'anidrite  si  Iraiforma  lentamente  in 
gesso,  il  cbe  prodnce  nn  anmonfo  di  volnme  e  qnindi  anche  un  fnaliamento; 
nel  pendio  delle  valli  qneeta  Irasformaxinne  t  già  eompinta;  il  gesso  vi^ne 
upvrtalo  per  lavamenln  e  cib  h  causa  degli  abbassamenli. 

(*)  Hirsch,  Sur  Ut  mout)»menti  d»  tol  conttatét.d  rOittroatoìre  de 
Ifeufchdul,  in  Archivi  di  O'nsara.  Serie  tf,  voi.  X,  pag.  173. 


□igitizedbyGoOgIc 


128  Q.  Antonelli 

■  d'une  quantité  variable  chaqne  ann^e,  mais  taiyoars  dans  ce  mgme 

■  sene  et  en  mojenDe  de  23",  9  par  aonée.  Danti  le  cour&nt  des  23 

■  anuées  d'observation,  ce  mouvement  en  inclinaìaon  e'eet  accnmulé  à 
«  la  somme  de  9' 9",  7  correspondant  à  2"'°,  93,  dont  le  pilier  ouest 

■  s'eet  abaissé;  ce  qni  a  force  M.  Hiisch  &  surélever  de  quelquea 
«  mìllìmètrea  la  plaqne  de  fond  da  conssinet  ocoidentai  ■.  L'Hiracb 
spi^  poi  questi  morìmeati,  col  supporre  ohe  i  due  lati  della 
collina  dì  Mail,  su  coi  ò  fondato  VOBserratorìo,  essendo  quello  verso 
sud  coperto  di  vigne,  e  quello  verso  nord  coperto  di  foreste,  si 
riscaldino  dìsi^nalmente  e  disugualmente  si  raf^eddino;  e  per 
spiegare  rincUnazlone  dell'asse  del  cannocchiale  Terso  W.  di  23",  9 
all'anno,  ammette  ano  spostamento  n^li  strati  geologici  della  col- 
lina stessa,  simili  a  qaelli  osservati  a  Berlino,  Sécheron  ecc.; 
mentre  il  Faje  spiega  questi  stessi  movimenti  col  supporre  che  gli 
strati  calcarei  gìuresi  della  collina  di  Mail,  che  riposano  su  strati 
marnosi,  per  effetto  doli' acqua  d'infiltrazione,  possano  scivolare  sulle 
marne  sottoposte,  se  essi  sono  inclinati,  o  si  abbassino  lentamente 
se  dalle  acque  viene  asportata  un  po'  di  marna  ('). 

Ritornando  ora  ai  bradisismi  della  costa  adriatica  in  questione, 
fl  principalmente  del  Porto  di  Becanati,  pare  che,  per  il  passato, 
ess;>  sia  stata  soggetta  anche  ad  un  movimento  di  ìnalzamento. 
Alcune  persone  da  me  interrogate  del  porto  di  Recanati  mi  hanno 
assicurato,  di  aver  sentito  riferire  da'  loro  vecchi,  che  molto  anti- 
camente le  acque  dell'Adriatico,  nel  porto  suddetto,  si  erano  spinte 
molto  dentro  il  porto  ora  asciutto.  Volli  recarmi  il  marzo  scorso  a 
Recanati  per  vedere  di  potere  avere  qualche  notizia  più  positiva 
su  questo  proposito;  e  pregai  il  eh.  aig,  don  Clemente  Benedettacci, 
che  si  occapasse  di  cercare  nelle  memorie  e  ne'&ammentì  di  storia 
della  città  e  del  Pori»  di  Becanati,  dì  cui  ha  una  splendida  colle- 

(')  Faye,  Sur  le*  moupemmtt  du  tei  de  POb*ervatoire  de  NeufchdUl, 
in  Compt«s  Raod.  toI.  XCVI,  p^.  1757.  —  Alcune  di  qseite  notiiia  mi  furono 
comunicate  gentilmente  dal  eh.  prof.  F.  Keller.  —  Il  Sacco  poi  ritiene  che  i 
fenomeni  altimetrici,  che  si  osaer?ano  nell'interno  di  continenti  siuio  dovati 
a  scÌTolamenti  di  rocce  sopra  altre  per  effetto  dell'acqna,  e  airaaportuione  di 
materiale  della  superficie  per  effetto  delle  piogge.  La  qaale  ultima  causa  di 
abbassamento,  se  vale  per  alcnni  laoghi  particolaii,  non  si  pub  rendere  gene- 
rale (Sacco,  Dei  phénomènes  aUimetriquei  ohervét  data  Vinteriew  det  con- 
tinentt.  Bnll.  Soc.  geol,  de  France  1885-86,  voi,  XIV,  pag.  128J. 
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^ne,  se  vi  teorasse  rìooidato  qnanto  si  asBeriva  da  alcunL  %li 
però  non  nasci  a  troyare  nalla.  Fnd-  ebbe  la  felice  idea  di  rìvoi- 
genì  al  eh.  sjg.  Pietro  Morici,  cbe  è  l'unico  che  si  è  occupato 
della  storia  di  Becanati  e  del  porto,  e  molto  ha  pubblicato  a 
proposito.  Egli  sì  è  compiaciuto  di  rispondere  con  una  lettera  al 
Benedettucci,  che.  dietro  permesso  spontaneamente  concessomi,  sotto 
trascriro,  da  cui  apparisce,  che  realmente  egli  ricorda  di  arer  pub- 
blicato che  anticameute  il  mare,  nel  porto,  si  fosse  molto  avanzato 
dentro  terra;  e  che  tale  notizia  l'areTa  raccolta  anche  da  persone 
TecchÌEsime.  Fero  non  ricorda  né  dove,  uè  quando  pubblicasse  tale 
notizia;  afferma  però  di  noo  arersela  inventata  ('). 

Dopo  avute  queste  notizie,  ho  Toluto  di  nuovo  pregare  il  snllo- 
dato  sig.  don  Clemente  Benedettucci,  affinchè  presso  la  famiglia  dal 
sig.  conte  G.  Leopardi,  che  possiede  la  ricca  biblioteca  di  Monaldo 
e  del  sommo  Poeta  recanatese,  vedesse,  se  gli  venisse  fatto  dì  avere 
notizie  più  precise  e  positive.  Con  una  lettera  in  data  del  21  maggio. 


(■)  Eccii  la  lette»,  comiiiuektuni  dal  Benedettucci,  a  cui  qui  rendo  le 
piìt  sentite  grazie  : 

Rccanati,  il  U  mano  1890. 
Pregno  don  Clemente 

Ricordo  assai  canfnaamento  che  molti  anni  indietro  in  qualche  fram- 
mento di  storia  recanatese  indicaisi  che  anticamente  nel  Porlo  di  RecaBafì 
il  mare  giangesee  a  lambire  le  colline,  nelle  qnali  sono  le  case  coloniche  di 
S.  Casa,  il  casino  del  conte  Della  Torre  ecc.,  e  che  ritiratoEi  il  mare,  nel  ^^^ 
piano  lasciato  ora  coltivato  ed  nbertoso,  e  dove  pare  fu  costruito  il  Castello, 
si  trorassero  in  un  tempo  nelle  encavazioni  il  fondo  di  sabbia  ed  alcuni  pesci 
petrificati.  Ma  nan  ricordo  in  qnal  giornale  e  quando  pubblicassi  tale  notizia 
e  d'onde  l'avessi  desunta.  Certo  però  non  e  mia  ineeaiione. 

Per  quanto  mi  consente  la  memoria  indebolita  dalla  età,  ho  una  remi-! 
niscenia  ma  a»>ai  vaga,  che  in  età  di  10  o  12  anni  trorandomi  nel  porto 
con  mio  padre  in  casa  del  sig.  Crispino  Valentini,  già  vecchissimo,  egli  accen- 
nasse a  quel  fatto  o  a  qoalche  cosa  di  simile;  e  che  In  me,  sebbene  fan- 
ciullo, ma  curioso,  lasciasse  un'  impressione.  Ma  potrcbb 'essere  che  avessi 
tratta  tale  notizia  da  altra  fonte. 

'  Ho  rovistato  i  molti  scartafacci,  zibaldoni,  e  fogli  volanti,  che  conservo 
delU  storia  recanatese,  ed  anche  alcane  copie  di  documenti  autenticati  dal 
mio  avolo  segretario  Comunale  nel  1607;  tna  non  sono  riuEcito  a  trovar  nulla. 

Hi  confermo  con  stima  ed  amicizia 

V.  a«f.  obbino 
Pietro  Morici. 
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il  Big.  Benedettncci  mi  oomunica  che  ba  sapato,  dietro  apposite  ìd- 
terrogazioaì,  dal  aig.  conte  G.  Leopardi,  che  è  costante  tradizioite, 
conservatasi  in  sna  casa,  che  ai  tempi  di  Leone  X  (1513-1521), 
quandi  costruiraai  il  porto  di  Recanati,  il  mare  era  molto  pid 
prossimo  al  castello,  che  non  sia  ora;  e  che  dal  qael  tempo  in  poi 
si  rerificii  un  periodo  di  ritiro,  che  forse  ha  durato  fino  a'  principi 
del  nostro  secolo.  Questo  si  può  inoltre  dedurre  dal  fatto,  che  ne'  paesi 
un  po'  lontani  dal  mare  non  si  ha  alcun  documento  per  ritenere 
che  il  mare  fosse  visibile,  come  lo  è  attualmente;  anzi  si  racc<^iie 
ir  contrario.  A  ci6  non  sì  deve  parò  obbiettare  che  a  S.  Ciriaco  d'An- 
cona, al  monte  Conerò,  a  Numana  e  Slrolo,  che  si  trovano  sulla 
stessa  spiaggia,  il  mare  si  è  sempre  avvanzato  e  si  avvanza  conti- 
nuamente; perchè  in  questi  luoghi  le  onde  del  mare  flagellano 
sempre  contro  la  spiaggia,  formata  di  calcari  compatti,  per  lo  più 
giuresì,  tagliati  a  picco  talvolta  per  qualche  centinaio  di  metri  sul 
livello  marino,  li  scalzano  alla  base  e  se  fanno  cadere  grandi  masse, 
che  emergono  in  forma  di  scogli  dall'acqua  presso  il  lido  suindi- 
cato e  che  l'acqua  poi  a  poco  a  poco  corrode.  La  spiala  inoltre  dal 
Porto  di  Numaaa  fino  sotto  a  S.  Elpidio  è  formata  da  un  piano 
sabbioso  pochissimo  inclinato. 

Che  vi  sia  stato  un  periodo  di  avanzamento  dell'Adriatico 
ne' luoghi  in  discorso  anteriore  all'attuale,  si  desume  andie  da 
ciò,  che  l'antica  città  di  Poteniia,  situata  alla  foce  del  fiume  omo- 
nimo, poco  lungi  dal  Porto  di  Recanati,  ora  è  completamente 
scomparsa  sottacqua.  Anzi  mi  hanno  pure  assicurato,  che  quivi 
si  vedono  anche  o^i  i  ruderi  sul  fondo  del  mare. 

Presso  il  Porto  di  Civltanova  al  contrario  è  certo,  che  il  mare 
si  allontana  dalla  spiaggia.  Questo  fatto  è  dovuto  indubbiamente  al 
fiume  Ghienti,  uno  dei  più  importanti  corsi  di  acqua  delle  nostre 
parti  dall'Gsino  in  giù,  il  quale  porta  al  mare,  specialmente  d'inverno, 
nna  grande  quantità  di  sabbia,  dì  ciottoli  e  detrìti  d'ogni  specie, 
che  depone  alla  foce,  e  che  l'onda  del  mare  distribuisce  sulla  spiaggia, 
dando  così  l'apparenza  del  ritirarsi  del  mare. 

Al  fatti  suaccennati  sì  può  a^ungere  il  seguente.  Il  chia- 
rissimo sìg.  Benedettucci,  mi  accerta,  che  nell'Archìvio  comunale  di 
Rocanatì  esistono  alcuni  volumi  delle  deliberazioni  consigliarì,  detti 
Artìtali,  da  cui  risulta,  che  il  municipio  di  Recanati  fece  enormi 
spese  per  l'escavazìone  e  costruzione  di  ito  porto  cauale,  sul  finire 
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AA  secolo  XV  e  sol  princìpio  del  secolo  XVI,  per  impedire  I'ìd- 
vasione  sempre  crescente  del  mare.  Di  questi  lavori,  dorati  molti 
anni  e  ohe  han  portato  tante  spese,  non  si  ha  ora  più  alcuna  traccia, 
perchè  ingoiati  dal  mare  o  seppelliti  sotto  i  sedimenti  dal  mare 
stesso. 

Da  questo  che  ho  precedentemente  esposto  mi  pare  poter  do- 
darre  :  1°  che  nel  secolo  XV  o  XTI,  vi  fu  un  lento  abbassamento  della 
spiala  del  Porto  di  Becanati,  per  cui  il  mare,  l'invase  fino  al 
Castello  ;  2"  che  a  questo  periodo  ne  tenne  dietro  uno  di  solleva- 
mento, durato  fino  al  principio  dì  qaesto  secolo,  per  cui  il  mare 
si  ritird  dalla  spiarla;  3°  che  attualmente  la  spiaggia  ò  entrata 
da  circa  una  cinquantina  d'anni  in  un  periodo  di  abbassamento; 
Osimo  stesso  potrebbe  essere  attualmente  in  via  d'iualzamento. 

Tali  sono  le  notizie  che  ho  potuto  raccogliere  su'  bradisismi 
di  questa  ponione  di  costa  adriatica,  che  io  credo  si  debbano 
avverare  anche  su  altri  luoghi  della  costa  stessa. 

In  quanto  alle  cause,  che  producono  questi  cambiamenti  della 
linei  di  spiaggia,  per  ora  non  potrei  dire  nulla,  essendo  questa 
una  questione  molto  discussa  e  io  gran  parte  ancora  molto  osciua, 
se  sì  prescinde  da  quei  biadìsismi,  che  si  collegano  con  regioni 
Tolcanìcfae  e  che  trovano  la  loro  spiegazione  nell'attività  endogena 
della  terra. 

Q.  Ahtonblli. 
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A  sud  del  torreute  Boasio,  che  dalla  TslcuTìa  scesde  a  La- 
Teno  per  mettere  foce  nel  Yerbano,  non  affiorano  terreni  più  antichi 
del  calcare  nero  del  Lias  inferiore,  come  si  rilera  dalla  carta  geo- 
logica di  questa  regione  (Valtravaglia  e  Yalcuvia)  pubblicata  dal 
prof.  Taramelli  (').  La  serie  stratigrafica  è  specialmente  manifesta 
nella  sinclinale  del  monte  di  Saogiano  (m.  541),  il  cui  adse  è 
diretto  da  nord-est  a  sud-oreet,  da  S.  Biagio  a  Sangìano.  Forma 
base  a  que.ta  montagoa  il  calcare  nero  del  Liae  inferiore,  che 
ne  costituisce  anche  la  vetta  ed  il  suo  tìanco  meridionale,  mentre 
enl  fianco  settentrionale,  da  una  parte  Terso  Laveno  e  dall'altra 
verso  Gemonio,  altre  roccie  si  appoggiaao  snl  calcare  nero  e  cioè, 
la  formazione  dei  calcari  schistoso-arenacei  e  cerulei,  fossiliferi 
in  vari  punti  nelle  vicinanze,  con  ammoniti  in  Val  Marianna  o 
con  finiti  (Oloiamites)  sopra  Varano,  cui  seguono  altri  strati  mar- 
nosi, giallastri  e  rossicci,  che  probabilmente  rappresentano  il  Lias 
saperìore,  mentre  quelli  sottostanti  arenacei  corrisponderebbero  al 
Lias  medio,  od  almeno  ad  un  piano  più  antico  del  rosso  ammo- 
niti^ ad  Rildoceras  bifrons  i}).  A  questi  strati  ne  succedono  altri 
di  calcari  giallognoli  e  bianco-cinerei,  i  qnalt  per  la  loro  situa- 
zione rappresentano  evidentemente  la  serie  giurese,  ciò  che  risulta 
del  resto  comprovato  dal  fatto,  che  nella  vicina  località  di  Bar- 
delle molti  anni  or  sono  il  prof.  Balsamo-Crivelli  ebbe  da  queste 


{')  T.  Taramelli,  Note  geologiche  »ul  bacino  idrografico  del  Ticino. 
Boll.  d.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi  4",  1885. 

(')  C.  P.  Paroni,  Note  paleontologiche  sul  Lia»  inferiore  nelle  Prealpi 
lombarde.  Bcnd.  d.  R.  M.  lombardo,  pag  10,  1689. 
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stesse  rocce  le  ammooiti,  ora  possedute  dal  Museo  geologico  pa- 
vese, che  ptil  tardi  il  prof.  Meaeghioi  riconobbe  spettante  l'nna 
al  Solcosteplmnus  Groleanus  Opp.  e  l'altra  alla  Oppelia  irachy- 
nota  Opp. 

È  questa  una  foimazìone  di  spessore  assai  limitato,  al  con- 
fronto cot  grande  sviluppo  della  serie  liasica  lombarda  e  più  an- 
cora eoli" immenso  STiluppo  della  serie  giurese  nelle  Alpi  venete; 
essa  fa  poi  passaggio  al  calcare  bianco  neocomiano,  che  sopra  questo 
fianco  settentrionale  del  monte  Sangiano  occupa  l'asse  della  seconda 
sinclinale-  La  mojolìca,  come  noi  lombardi  chiamiamo  questo  cal- 
care marmoreo  e  bianco,  conisponde  litologicamente  e  cronologi- 
camente al  l'iancone  veneto:  infatti  essa,  come  il  biancone,  non 
rapprenenta  esclusivamente  il  neocomiano,  ma  deve  comprendere 
gli  strati  gluresi  più  recenti:  infatti  presso  Fraschirolo  di  Valgana 
la  majoliea  non  è  altro  che  Diphyakalk,  come  fu  dimostrato  dai 
fossili  quivi  raccolti  e  che  poi  furono  riconosciuti  come  tìtoniani 
dal  Menep:hini  (');  ed  il  suo  facies  è  quindi  molto  simile  a  quello 
del  IHoii'co  biaiifo  di  Rovere  di  Velo  e  della  valle  del  Brenta  (^). 

Fra  questi  terreni,  che  formano  la  sinclinale  del  monte  San- 
giano. la  majoliea  si  estende  un  po'  meno  di  quanto  appare  dalla 
citata  carta  geolo;;ica  del  prof.  Taramelli;  infatti  essa  si  arresta 
poco  oltre  S.  Bia<:;Ìo,  mentie  afiìorano  sopra  più  vasta  area  i  terreni 
giuresi  a  calcari  blnaco-cinerei,  che  si  spingono  tino  a  ra^ugere  il 
torrente  Boesio,  di  fronte  alle  Fracce  di  Cittiglio.  Quivi  appunto, 
quasi  di  fronte  alta  piccola  stazione  della  ferrovia  del  nord  (Milano- 
Laveno),  da  poco  tempo  venne  aperta,  nel  così  detto  Sano  Pinìno, 
una  cava  per  tra.'ne  materiale  per  una  fornace  da  calce  forte.  Il  cal- 
care è  di  colore  bianco-cinereo,  non  presenta  fossili,  salvo  qualche 
raro  e  piccolo  aptico  e  contiene  in  grau  numero  dei  noduli  di  dimen- 
sioni diverse,  dalla  grossezza  di  una  noce  a  quella  del  diametro  di  30 
a  35  centimetri  e  di  aspetto  del  pari  assai  vario,  a  forma  di  cilindri 
schiacciati,  di  corpi  digitati  e  prevalentemente  ellissoidale  o  snb- 


(')  Meneghini  G.  Fonili  titonìa/tì  di  Lombardia.  Ptoc.  vorb.  Soc.  tose, 
se.  Mt..  1879. 

(»)  Nicoli»  e  Paron»,  Note  stratigr.  e  paleontolog.  ani  giura  tuper. 
della  proD.  di  Verona.  Boll.  d.  Soc.  geol.  iUl.,  1885,  pag.  9.  —  Parona,  Sopra 
clami  fonili  del  biancone  veneto.  Atti  d.  K.  lat.  veneto,  1890. 
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aferìca.  Il  calcare  è  mioutamente  frattnrato  e  le  suture  sono  ri- 
saldate poco  tenacemente,  sicché  con  molta  facilità  la  roccia  à 
rampe  con  frattura  scagliosa.  Secondo  la  classificazione  delle  facies 
geologiche  proposta  da  Senerier,  questa  roccia  avrebbe  i  caratteri 
di  una  formazione  abissale  con  facies  à  chailles  (')• 

Le  prime  notizie  di  questo  giacimento  ed  ì  primi  campioni 
dei  noduli  io  li  ebbi  dall'amico  ing.  Molinari,  insieme  all'invito 
di  esaminarli.  E  coU'esame  microscopico  io  Ti  scopriva  numero- 
sissime radiolarie,  per  singolare  coincidenza  nel  tempo  stesso  in 
cui  istituirà  le  stesse  ricerche,  con  pari  risultato,  sai  biancone 
di  Sol^a  di  Bassano  e  di  Fossagno. 

I  noduli  suddescritti  sono  calcareo-eelciosi  :  essi  presentano 
uno  strato  corticale  con  prevalenza  di  selce,  la  quale  nell'interno 
si  isola  e  si  concentra  in  piccoli  arnioni  ed  in  straterelU  di  color 
bruno.  Costantemente  includono  un  nucleo  centrale,  costituito  da 
ima  corteccia  selciosa,  da  una  zona  di  calcite  verde  e  apatica,  e 
da  una  sostanza  verde  glaucooiosa,  con  aoduletti  e  granuli  di  pi- 
rite. L'esame  microscopico  di  questi  nuclei  non  ha  rilevato  niente 
di  interessante  nella  loro  costituzione;  poiché  questa  sostanza  verde 
appare  formata  da  granuli  di  calcite  ril^atì  da  materia  terrosa 
verde.  Sulle  superfìcie  di  frattura  dei  noduli  si  osservano  numero- 
sissimi e  minutissimi  granuli  silicei,  per  lo  pib  visibili  soltanto 
col  sussidio  della  lente  e  che  all'ispezione  microscopica  risultano 
essere  altrettante  radiolarie. 

II  calcare  si  fa  bianchissimo  e  polverulento  aUa  superficie 
per  l'azione  meteorica,  che  non  risparmia  nemmeno  i  noduli  sel- 
ciosi inclusi,  i  quali  si  alterano,  mutando  il  loro  colore  da  grigio- 
scuro  in  bianco-giallastro,  e  diventano  leggeri  spugnosi  per  la 
perdita  del  calcare  e  per  la  alterazione  della  selce,  pur  conserrando 
la  loro  forma  :  e,  poiché  essi  m^lio  resistono  alla  erosione,  fanno 
sporgenza  sulle  superfici  denudate  del  calcare.  La  loro  tenacità, 
maggiore  di  quelle  del  calcare,  non  li  ha  preservati  dalla  frattu- 
razione e,  specialmente  i  più  piccoli,  presentano  le  tracce 'di  spo- 
stamenti nelle  loro  parti  in  conseguenza  dì  rotture,  che  furono  di 


(')  M.  E,  Benosier,  Lei  faciet  géologiquet.  Arch.  dea  aciencee  phy.  et 
natar.,  1884,  Genève. 
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poi  rìsaldste.  IndipeDdentemetite  dalla  selce  raccoltasi  in  coDcré- 
zioDÌ  e  straterelli  e  piuttosto  per  effetto  delle  radiolarie  di  cui, 
come  bì  disse,  è  zeppo,  il  calcare  di  questi  noduli  presenta  una 
durezza  maggiore  di  quella  della  roccia  calcare  che  H  include,  la 
quale  non  contiene  radiolarie  od  assai  scarse  e  mal  conservate. 

La  presenza  di  noduli  di  varia  natura  entro  terreni  spettanti 
a  diverse  epoche  uon  è  al  certo  una  cosa  nuora  e  nemmeno  è  una 
novità  il  rinvenimento  dì  radiolarie  nei  noduli  stossi.  Prima  di 
me  altri  ve  le  rinvennero  e  fra  qnesti  recentemente  il  prof.  Issel 
in  noduli  diasprigni,  ricchi  di  manganese,  dell'eocene  di  Cassagna 
in  Liguria  (')  ;  nodTiIi  che  l'egregio  autore  ritiene  analoghi  a  molti 
dì  quelli,  che  si  estraggono  dagli  alti  fondi  marini  odierni  e  che 
l'esame  microscopico  dimostra  costituiti  dalla  aggregazione  di  te- 
noissimi  organismi  silicei.  I  noduli  selciosi  nel  calcare  sono  poi 
assai  frequenti  nei  terreni  giuresi  e  piii  ancora  in  quelli  della 
Creta,  anche  entro  ì  confini  di  Lombardia  ;  anzi  il  prof.  Stoppani  (-) 
ricorda  un  caso,  quasi  identico  al  nostro,  per  la  marna  argillosa 
forese  di  Adro  e  Trescorre.  Questa  roccia,  oltre  i  letti  ed  i  banchi 
irregolari  assai  fitti  dì  selce  nera,  gialla,  verde  e  rossa,  contiene 
pure  d^U  arnioni  di  selce  a  guisa  dì  ciottoli,  che  presentano  tatto 
le  varietà  di  forma  e  contoi^ono  invariabilmento  una  cavità,  con 
nocciolo  di  marna  polverulenta. 

Nò  mancarono  ipotosi  e  discussioni  sulla  origine  delle  concre- 
nouì  di  varia  natura  contonuto  nelle  rocce  e  ricordo  una  interes- 
sante Memoria  pubblicata  nel  1845  del  sig.  Yirlet  d'Aoust  (^), 
nella  quale  egli  fa  un'esame  critico  delle  idee  sopra  queste  argo- 
mento esposto  da  molti  autori  e  descrive  numerosi  esempì  di  for- 
mazioni con  noduli,  ì  quali  sono  da  lui  considerati  quali  effetti  dì 
fenomeni  dì  spostamenti  molecolari  determinati  da  una  forza  elettro- 
chimica. Il  prof.  Stoppani  {*)  accetta  questa  spiegazione  data  dal 

(')  A.  IshI,  Dei  noduli  a  radiolarie  di  Cauagna  e  delle  rocce  tilicee 
e  menganeiif*re  che  vi  ti  connettono  (Estr.  d.  Atti  d.  Soc.  lìgaet  di  se.  nat 
e  gaogr.,  voi.  I),  1890,  pag.  5. 

{*)  A.  Stoppani,  Corto  di  Geologia.  Hilano,  1873,  voi.  m,  pag.  484. 

(•)  M.  Virlot  d'Aonst.  JVotet  tur  quelquet  finomfnet  de  dfplacements 
KtoUcttlairet  qvi  te  toni  opérét  daiu  Ut  roche»  pottérieurement  d  leur  dépòt. 
(Bnll.  d.  I.  Soc.  g^ol.  de  France,  1845,  2*  «et.,  tom.  doaiiìme,  p.  198). 

(')  A.  Stoppui,  Corto  di  Geologia.  1873,  voi.  m,  pag.  484. 
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sig.  Viclet  e  ritiene,  che  questa  foraa  elettro-chimica  sia  suscitata 
dalla  presenza  e  dalla  influenza  dalle  sostanze  oi^niche,  riferen- 
dosi, in  sostegno  della  sua  opinione,  alle  scoperte  di  organismi 
nei  depositi  silicei  per  opera  di  Ehiemberg  e  di  Turpin  ed  appog- 
giandosi ad  no  lavoro  dello  stesso  sig.  Turpio  sulla  ìnfluenica  degli 
oi^anismi  nella  formazione  della  sek^e  o  stratiScata  o  concrezio- 
nare  (').  Contemporaneamente  il  prof.  Bomhicci  (^)  scriverà,  che  gli 
arnioni  acquistano  la  foima  attondata  per  dato  e  fatto  delle  azioni 
molecolari  di  conceatrazione  e  che  molto  spesso  le  prime  azioD: 
attrattive,  che  si  esercitano  sulle  particelle  diffuse  nei  depositi  e 
nei  sedimenti  ore  poi  si  trovano  gli  arnioni,  furono  determinate 
dalla  scomposizione  dì  corpicciattoli  organici,  sparsi  nei  depo- 
siti stessi.  Ne  diversamente  pensa  De  Lapparent,  per  il  quale  le 
concrezioni  «  résultent  de  séparations  moléculaìres  qui  s'opèrent 
aveo  le  temps  dans  les  pltes  hétérogènes  encore  moUes  et  par  suite 
dea  quellea  les  éléments  de  méme  natnre  se  concentrent  en  certains 
poiuts  déterrainés.  La  présence  de  corps  organiques  en  dccomposi- 
tiou  est,  en  general,  lavorable  à  ces  sortes  de  concentrations,  qui 
(endent  aussì  le  plus  Bouvent  t  se  multiplier  snivant  les  surfaees 
horizontales  de  dépSt  "  {*). 

La  costituzione  dei  nuclei  glauconiosi,  che  tutti  ì  noduli  sel- 
ciosi di  Cittiglio  contengono  nella  loro  parte  centrale,  è  tale  da 
escludere  ch'essi  si  possano  considerare  come  centro  di  a^r^a- 
ztone  e  come  causa  determinante  la  formazione  dei  noduli  stessi; 
non  è  quindi  il  caso  di  ricercare  delle  analc^e  colle  coproliti  o 
cogli  avanzi  di  pasti  incrostati,  nei  quali  il  dott.  Bust  scoperse 
tanta  ricchezza  di  radiolarie  (^).  Tali  nuclei  sono  evidentemente 
prodotti  secondar!  di  secrezione,    raccoltisi   nel  vano  già  formato 


(')  M.  Tnrpin,  Analyie  et  étude  microicopigue  de»  differenti  carpa 
organisét  et  autre»  corpi  de  xature  diverse  qui  peuvent  accidentellement  te 
trouver  enveloppéi  dans  la  pàté  trantlucide  dei  silex.  Compt.-rend,  1837, 
tom.  IV,  pag.  304  e  351. 

(<)  L.  Bombicci,  Cono  di  Mineralogia.  1873,  voL  I,  pag,  327. 

(>)  De  Lapparent,  Traité  de  Geologie.  2'  édit.,  1885.  pag.  685. 

(*)  Rflst,  Seitràgetur  Kenntniss  der  fOMÌlen  Radiolarien  atti  GeUeinen 
der  Jura  (Palaeoiitogr.,  XXXI  Bd.)  1885.  —  Beitràge  tur  Kemtnisi  der  fou. 
Radiol.  a.  Geit.  der  Kreide  {Palaeontogr.,  XXXIV  Bd.)  1888. 
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in  ciaacaa  nodulo,  per  caase  probabilmente  simili  a  quelle,  cbe 
determisaroDo  le  vacuità  negli  arniooi  noti  sotto  il  nome  dì 
oetiti. 

Ad  o^i  modo  dobbiamo  ritenero  che  a  fenomeni  di  concen- 
tiazione  molecolare  sono  da  attiibuire  questi  noduli  e  cbe  alla 
stessa  concrezione  silicea  deviasi  la  conseryaiiooe  delle  radiolarie. 
Lo  scheletro  siliceo  dì  questi  organismi  resiste  ad  azioni  moleco- 
lari anche  profonde  ed  il  prof.  lasel  (')  ci  ha  ultimamente  edotti 
di  un  caso  interessantissimo,  quale  è  quello  di  radiolarie  contenute 
nei  cristalli  di  albite  dui  calcefiro  ternario  di  Hovegno  in  vai  di 
Trebbia  e  prima  di  lui  il  sig.  Waters  ebbe  a  riscontniL'e  delle 
radiolarie  in  un  calcare,  probabilmente  trìasico,  a  grossi  grani 
cristallini  irregolari  dulie  Alpi  vodesi  (}). 

Raccolti  nelle  coai'rezioni  e  diJesi  dalla  corteccia  seicioso-cal- 
carea,  di  cui  esse  sono  rive»tite,  questi  rizopodi  hanno  potato  sfug- 
gire ai  fenomeni  di  dissoluzione,  coi  quali  soltanto  mi  pare  sì  possa 
spiare  la  acomparsa  qua!>ì  totale  delle  radiolarie  nella  massa 
della  roccia  calcare  incltidente  i  noduli.  Poiché,  occorre  appena  il 
dirlo,  non  è  supponibile  che  sia  originaria  questa  accumulazione 
di  avanzi  organici,  microe^copici  e  silicei,  in  arnioni,  in  coproliti, 
od  in  modelli  intemi  di  ammoniti,  isolati  in  un  ambiente,  nel  quale 
gli  stessi  organismi  maocaiio  afatto  o  sono  assai  i-ari.  Sembrano 
quindi  assai  probabili  le  ideo  a  quelito  proposito  espresse  nella 
recenzione  &tta  dal  si^.  Steinmana  (^)  della  Memoria  di  BQst 
sulle  radiolarie  giuresi  e  cr^ìtacee.  Se  io  ho  ben  compreso,  per 
la  conservazione  delle  radiolarie  nelle  antiche  formazioni,  pare 
sì  ritenga  necessario  il  loro  seppi^llimcnto  mediante  sostanze  capaci 
di  indurirsi  prontamente  e  tali  da  non  permettere  alcun  accesso 
ai  mezzi  solventi  e  che  a  tale  effetto  ha  servito  il  gran  numero 
dì  gusci  silicei,  che  hanno  appunto  procurato  la  silice  gelatinosa. 


(')  A.  Iwel,  Radìolairei  foisiles  conlenuft  don*  Uà  cri»taux  d'alUte. 
(Compi  rend.  de  l'Acad.  de  Sciences)  1890.  ~  H  calcefiro  fossilifero  di  Re- 
vegno  in  vai  di  Trebbia.  Ann.  dui  Miw.  civico  di  ator.  natnr.  di  Genova, 
Ber.  2»,  voi.  IX,  1890. 

(*)  A.  Waters,  Quelquei  roehes  des  Alpe»  vaudoltes  étudiéei  au  micrù- 
Kope.  Bull,  de  U  Soc.  vandoise  dcs  se.  natnr-,  1880,  2*  gér.,  voi.  XVI,  pag,  596. 

P)  Neaes  Jnhib.  f.  Min.,  Oeol.  u.  Palaeont.,  1886.  I,  pitg.  861. 
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Né  in  modo  direrso  pensa  il  prof.  IsselO^  il  quale  rìtàeno  che, 
se  i  diaspri,  a  deferenza  delle  altre  rocce  che  U  acconapagnano, 
sono  incomparabilmente  più  ricchi  di  fossili  microscopici,  si  è 
perchè  la  diasprìzzazione.  impregnando  la  roccia  di  silice  e  ren- 
dendola darà,  tenace  ed  impermeabile,  ebbe  per  effetto  la  conser- 
vazione  d^li  organismi  pih  minuti  e  delicati  cni  darà  ricetto. 

Queste  opinioni  richiamano  alla  mente  il  fatto  osserrato  da 
Prerost  (^),  che  quando  le  selci  della  creta  bianca  sono  molto 
pnre,  la  creta  stessa  non  contiene  che  una  dose  minima  di  materia 
silicea  e  ohe  quando  ìnrece  le  selci  sono  impure  la  creta  stessa 
è  misttk  dì  selce  ;  fanno  pensare  inoltre  ai  nostri  calcari  ginresi  e 
cretacei,  ohe  in  certi  giacimenti  presentano  dei  nodali  selciosi, 
mentre  altrove  ne  sono  prìri,  così  come  in  generale  non  serbano 
tracce  di  radìolarie,  menb-e  altre  volte  ne  contengono.  Ora,  poiché 
questi  fatti  non  devono  essere  puramente  accidentali,  panni  sarebbe 
interessante,  per  lo  stadio  della  origine  dei  nodnli  selciosi,  di  ve- 
rificare, se  la  qnasi  totale  assenza  di  radìolarie  nei  calcari  con 
noduli  selciosi,  quale  lo  riscontrai  nel  giacimento  di  Cìttiglio,  si 
ripete  in  tutti  i  casi  nei  qoali  si  verìflchi  questo  stato  di  cose  e 
se  per  converso  mancano  i  noduli  selciosi  in  quei  calcari,  i  quali 
contengono  uniformemente  distribuiti  questi  organismi  i}). 


(k)  lagel,  Dei  noduli  a  radìolarie  di  Cavagna  ecc,  1890,  pag.  11. 

(»)  C.  Prevost,  Osserrai.  alla  Memoria  citata  di  M.  Virlet  (Bull.  d. 
Soc.  géol.  de  France)  1845,  pag.  223.  —  Tedi  anche  in  Stoppani,  op.  cìt. 
pag.  485. 

(3)  Per  on  nulli  di  pasìtivo  si  pob  dire  a  questo  rìgnardo,  perchè 
finora  forou)  troppo  scarse  le  ricerche  microacopiche  sulle  tocco  lombarde 
lU  aodimonto.  Quello  ìatìtuite  fino  ad  oggi  o  non  hanno  condotto  alla  scoperta 
di  Tadiolarìe  (M.  CanaTarì,  Studi  microscopici  tui  calcari  e  tulle  marne  di 
alcuni  lembi  di  Lina  superiore  dell'Italia  media  e  settentrionale.  Proe.  Terb. 
d.  Soc,  tflBc.  di  Bc.  nat-,  1880.  —  E.  Mariani,  Foraminiferi  nel  calcare  cre- 
taceo del  Costone  di  Oavarno  in  VaUeriana.  Bull,  d.  Soc,  geol.  ital.,  1888) 
od  accennano  soltanto  al  rinvenimento  di  qualche  traccia  di  questi  riiopodi 
(D.  Pantanelli,  Note  microlitologiche  topra.  i  calcari.  R.  Acc.  d.  Lincei,  1882). 
Per  parte  mia  ho  gii  constatato  indizi  dì  radìolarie  nei  calcari,  dello  st«BBO 
oriiionte  di  qnollo  di  Cittiglio  o  di  poco  più  recenti,  dell'istmo  di  Briandronno 
presso  il  1^0  di  Varese,  di  Calco  in  Briania,  e  del  Costone  di  Gavamo  in 
Valseriana. 
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Ma  a  questo  ponto  m'accorgo  di  avere,  contro  la  mia  abitu- 
dine, broppo  a  lungo  insistito  nella  ricerca  della  spiegazione  di 
nn  fatto  e  però  mi  arresto  sopra  questa  via  poco  sicura,  anche 
perchè  mi  sovrengo  di  quanto  scrisse  il  prof.  Fantanelli,  allorché 
ai  trovò  di  fronte  ad  nn  quesito  poco  diverso  dal  mìo  ;  parole  che 
qui  mi  piace  ripetere,  affinchè  non  si  dubiti  ch'io  voglia  attribuire 
importanza,  m^giore  di  quella  che  meritano,  alle  considerazioni 
suggeritemi  dall'esame  degli  arnioni,  che  includono  la  bella  fauna 
microscopica,  cho  sto  per  descrivere.  Egli  dice  (')  •  che  le  ipotesi 
per  8pÌE^;are  nn  fenomeno  tutti  possono  fame,  e  varie,  basta  che 
sieno  possìbili  e  le  possibilità  nei  fenomeni  naturali  sono  sempre 
a  danno  della  probabilità;  del  resto  io  ammetto  le  ipotesi  in 
quanto  che  servono  a  classificare  ed  ordinare  i  fatti,  quelle  emesse 
per  spiove  ad  ogni  costo  un  fenomeno  qualunque  ho  sempre  ripu- 
tate inutili  se  non  dannose  •. 


Nello  studio  sistematico  delle  radiolarìe  da  me  distinte  nei 
preparati  per  l'osservazione  microscopica  mi  sono  attenuto,  come 
a  modello,  alle  Memoria  del  dott.  BiìBt,  adottando  la  classifica- 
zione da  luì  s^lta  ed  uniformando  le  mie  alle  sue  descrizioni. 
Nuove  essendo  per  me  queste  ricerche  ed  essendo  anche,  per  cause 
ÌDdipendeuti  dalla  mia  volontà,  limitate  le  mie  cognizioni  sulle 
radiolarie  viventi,  non  ho  potuto  tener  calcolo  dei  numerosi  gusc!, 
che  mi  si  presentarono  insufficientemente  conservati,  sicché  non  mi 
riusciva  di  riconoscervi  quei  piii  importanti  caratteri  di  forma, 
per  ì  .quali  soltanto  avrei  potuto  formarmene  una  idea  ed  illustrarli 
colla  diagnosi  e  colle  figure.  Né  mi  sono  avventurato,  per  gli 
stessi  motivi,  a  proporre  nuovi  generi  ;  non  ho  trascurato  per  altro 
di  accennare  ai  casi  nei  quali  una  nuova  determinazione  generica 
pobebbe  essere  giustificata.  Ciò  premesso  raccolgo  qui  in  elenco 
tutte  le  forme  più  avanti  descritte  e  figurate. 


(')  D.  Ptutuelli,  /  diaspri  della  Toscana  e  Ì  loro  fostili.  K.  Acc.  dei 
Lincei,  1880,  pag.  SO  deU'esir&tto. 
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Ord.  Spdmbllaria.  —  Sottord.  Collodària.. 

Fam.  Spbaerozoida. 
Sphaeroioum  sp. 

Ord.  SPHAERELLA.RIA.  —  Sottord.  Sphaeroidba. 

Pam.  Lioaphaerida. 

Cenosphaera  gregaria  Eùst 

•  pachi/derma  Riìst 
«  lacunosa  Rflst 

f.  ind. 
"  minusciila  n.  f. 

»  clathraia  n,  f. 

•  hirta  D.  f, 

•  ?        f.  ind.  (cfr.  C.  cristata  RQst) 
Conoiphacra  fossilis  a.  f. 

■  antiqua  n.  f. 

Thecospkaera  novemradiaia  n.  f. 

Fam.  Stjlosphaerida. 

Xiphospkaera  adunca  a.  f. 
'  aeuleala  n.  f. 

Salurnalis  fossilis  n.  f. 
Stylosphaera  lanceola  n.  f. 

f.  ind. 
Ampkispìiaera  gratiosa  u.  f. 

Fam.  Staurosphaerida. 

Staurosphaera  reticulata  n.  f. 
"  micropora  n.  f. 

>■  aspera  n.  f. 

•  sepiemporata  n.  f. 
Staurolonchidium  rohustum  Rfist 

'  Molinarii  n.  f. 
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Fam.  Astrosphaerida. 
Aetinomma  vetusta  n.  f. 
Cromyomma  f.  ind. 
Spongiomma  cfr.  mulUaculeaium  Dud. 

Sottord.  Frunoidea. 
Fam.  Gllìpsida. 
CeiieUipiis  biacìdeata  n.  f. 
■  Telusa  n.  f. 

Fam.  Drnppulìda. 
Stylairaelus  f.  n. 

Fam.  Spongarida. 
Spongurus  longaeous  n.  f. 

Sottord.  DiscoiDEA. 
Fam.  Cenodiscida. 
Crueidiscu»?  f.  iod. 

Fam.  Fbacodiscida. 
Triactis  Rùstti  a.  f. 

«        curvispina  n.  f. 
Heliodiseasì  f.  ind. 

Fam.  Coccodiscida. 
Trigonocyelia  trigonum  Rtlat 

Fam.  Porodìscida. 
Porodiscus  cretaceus  Ritet 
Xiphodiclya  afflnis  n.  f. 
Stylodìetya  efr.  longispinoia  Bust 
Amphibrachium  àcuminaium  o.  f. 
"  ^«jt'o  n.  f. 

n  peregrinum  n.  f. 

?  f.  n. 
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Dietyattrum  lombardicum  n.  f. 
»  speciosum  n.  f. 

"  clavaium  n.  f. 

•  glandiferum  n.  f. 
f.  ind. 

Shopalastrum  f.  ind. 

'  cfr.  ierebra  EOet 

f.  ìDd. 

■  ?  spinosum  n.  f. 

Eagiastfum  cfì*.  egregium  Buat 
»  nobile  n.  f. 

•  kumile  a.  t 

»  verbanum  q.  f. 

•  nudum  n.  f. 

Fam.  Spongodiscida. 
Spongolottehe  inaeguìspinata  n.  f. 
Spongotripus  pauper  RQst 

»  Aicor«js  L.  f. 

•  mtnu^tu  D.  f. 

Spongostaurus  mirabilia  n.  t 
Spongaster  korridus  d.  f. 

Ord.  Cyrtellaria.  —  Sottord.  Spyroidka. 
Fam.  Zygospyrida. 
JHctyospyris  duplex  n.  f. 

Sottord.    BOTRTOIDEA. 

Fam.  Cannobotrida. 
Cannobolrys  clava  n.  £ 

Sottord.  Cyrtoidea. 
Fam.  Cyrtocalpìda. 
Arckicapsa  ficiformig  d.  £ 

■  similia  n  f. 

■  fusus  a.  f. 
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Arehicapia  bieaudala  n.  f. 

■  minima  n.  t 
Podoeapia  PantaneUii  n.  f. 

■  stella  a.  f. 

■  Hpoda  n.  f 

Sottord.    DlCYRTIDA. 

Pam.  Sethocyrtida. 
Sethocoryt  cepa  Bllst 
Selhocapsa  aculeata  a.  t 
<•  ipinom  a.  t. 

*  cfr.  cometa  Pant. 

•  ?  Calharinae  a.  f. 
Crjfptocapia  trtct/clia  BOat  (?) 

Sottord.  Tricyktida. 

Pam.  Podocyrtida. 
Lilhockytrii  bipodium  n.  f. 

Fam.  Theocyrtida. 
Theosyringium  Amalias  Pant. 

■  larva  a.  t. 

■  lombardicum  a.  f. 
Theocapta  uterculus  a.  t 

■  saccttlus  n.  f. 

Sottord.  Stiohocyrtida. 
Fam.  Phormocampida. 
Stieìiophormit  mutticoitaia  Zitt. 

Fam.  Lithoeampida. 
Dietyomitra  mitrula  a  f. 

•  iurriiella  n.  f. 
■  lubconiea  n.  f. 

•  dgbìlii  n.  f. 
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Jìietyomitra  nassa  n.  f. 
■  Boesiì  n.  f. 

f.  ind. 
Lilhocampe  HaeckelU  Pant.  8p. 
Slickocapsa  globosa  n.  f. 
•  obesa  n.  f. 

»  verbana  n.  f. 

"  8p.  (cfr.  SI.  Qrotii  Rflst). 

Queste  novaototto  forme  trovaDa  quaet  tutte  il  loro  posto  Dei 
geoerì,  che  soao  citati  Delle  taiole  sisteoiatìcfae  dei  radiolarì  me- 
sozoici, presentate  dal  sig.  tiQst  nella  sna  Memoria  pubblicata 
Del  1885.  Degli  ordini  Phueodaria  e  Pleclellaria,  dei  quali  finora 
non  BÌ  conoscono  specie  gìnresi,  mentre  si  conoscono  nel  Lias  e  nella 
Greta,  io  pure  non  trorai  rappresentanti.  Tutti  gli  altri  ordini  sono  rap- 
presentati; mancano  però  talune  famiglie  ed  infatti  devo  ricordare, 
nell'ordine  SphaereUaria  la  famiglia  Cubosphaerida,  per  la  quale 
finora  si  conosce  nel  mesozoico  un  solo  genere  con  una  sola  specie 
nel  Lias  e  nel  Giura  e  la  famiglia  Cijphinida  delia  quale,  giova 
ricordare,  neanche  il  Rùst  conosce  specie  del  Qiura-lias.  Nell'ordine 
Cyriellaria  non  troviamo  le  famiglie  Tripocalpida  e  Phaenocal- 
pida,  le  quali  ai  trovano  invece  altrove  tanto  nel  Lias  come  nel 
Ciinra;  né  troviamo  generi- spettanti  alle  faniìglie  Tripecyrtida  e 
Anthocyrlida,  che  invero,  anche  dalle  tavole  sistematiche  sopraci- 
tate,  non  risulterebbero  piti  antiche  del  Qault. 

I  generi  da  me  constatati  non  sono  al  certo  così  numerosi 
come  quelli  riscontrati  dal  dott.-  UQst  nelle  sue  indagini  aopra  do 
materiale  assai  vario  e  proveniente  da  diverse  rocce  di  diversi 
orizzonti.  Salvo  poche-  eccezioni,  sono  ^neri  citati  nel  suo  elenco 
e  per  essi  la  fauna  di  Cittiglio  presenta  nna  comunanza  di  tipi 
giuresi  e  cretacei;  il  quale  risultato,  se  non  erro,  corrisponde  a 
quello  che  si  ottenne  collo  studio  delle  fanne  a  radiolarìe  di  altre 
località  ginresi  e  cretacee. 

È  degno  di  rimarco  la  mancanza  o,  per  esprimermi  più  esat- 
tamente, il  mancato  rinvenimento  di  parecchi  generi,  quali  Carpo- 
sphaera.  Tnpilidium,  Cyrtocalpls,  Dictyoeephab's,  Eucyrtidium, 
Siphocampe.   che   altrove  nel  Giura    furono   riscontrati  con  una 
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certa  frequenza.  Fosso  invece  rioordaje  i  generi  Awiphisphaera, 
Cromyomma,  Spongolonche,  SpongotripuSj  Spongostaurus,  Di- 
etì/ospyris,  che  finora  uod  erano  stati  rinrenoti  in  giacimenti  piìl 
antichi  del  cretaceo.  I  generi  del  mio  elenco,  ohe  non  troTo  eitati 
Della  tabella  sistematica  di  B^t,  sono  soltanto  tre;  Saturnalis 
Actìnomma  e  Crucidiscus.  Il  primo  ed  il  secondo  sono  viventi  e 
ai  trovano  allo  stato  fossile  anche  nel  terziario;  del  terzo  non  si 
conoscono  forme  fossili  e  nemmeno  io  posso  dave  come  sionra  la 
detenninazione  generica  dell'iuica  forma  imperfettamente  nota. 
Sodo  specialmente  ricchi  di  forme  i  generi  Ceaosphaera,  Stauro- 
sphaera,  Dictyasirum,  ffagiaslrum,  Arehìcapsa  e  Dictyomilra. 
Poche  sono  quelle  aicuramente  riferibili  a  specie  già  note  ed  in 
geoerale  sì  osserva,  che  le  radiolarie  dei  noduli  di  Cittiglio  sodo 
sensìbilmente  piii  piccole  delle  congeneri  descritte  da  Bflst,  pur  pre- 
sentando forme  più  massicce  e  di  omamentazioae  più  semplice  in 
coafronto  di  quauto  si  osserva  nelle  specie  viventi  ;  ciò  che  è  già 
stato  rimarcato  nelle  radiolarie  giuresi.  La  diversità  grande  nelle 
dimeneioni  mi  ha  in  parecchi  casi  impedito  di  identificare  con  si- 
curezza certe  forme  con  specie  descritte  e  figurata  da  questo  autore. 
Colle  nuove  forme  da  me  descritte  il  numero  delle  radiolarie  giu- 
resi note  finora  è  di  oltre  trecento. 

Già  il  numero  delle  forme  del  mio  catalogo  dimostra  la  ric- 
chezza della  fauna;  eppure  sono  ben  più  numerose  quelle,  di  cui, 
come  già  dissi,  non  mi  fu  possibile  tenere  calcolo  per  la  insufiì- 
ciente  loro  conservazione.  Nell'esame  microscopico  ho  fatto  natural- 
mente uso  di  ingrandimenti  divergi  a  eeconda  che  lo  richiedeva 
la  finezza  del  dettaglio  nell'ornamentazioue  ;  tuttavia  le  figure,  che 
corredano  ogni  descrizione,  sono  tutte  disegnate  con  un'unica  mi- 
sura di  ingrandimento,  per  modo  che  alle  dimensioni  particolari 
di  ciascuna  forma,  espresse  nelle  diagnosi  in  millimetri,  corrispon- 
dono io  proporzione  quelle  delle  figure  rispettive.  Ho  trovato  molto 
vantaggioso  la  colorazione  dei  preparati  per  l'esame  microscopico 
col  rosio  magenta,  che  lascia  incolore  le  parti  silicee,  mentre  co- 
lora intensamente  il  calcare.  Per  qnesto  mezzo  anche  i  fini  det- 
tagli dell'omamentazioae  si  distinguono  meglio  sulla  sostanza  cal- 
care, che  ordinariamente  riempie  e  si  modella  sui  vani  inferni 
delle  radiolarie. 
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Non  tutti  gli  araDzi  tnicroseopìci  dei  noduli  calcareo-uelciosi 
di  Cittiglio  Bono  da  considerarsi  come  radiolarìe  ;  ve  ne  ha  di  quelli, 
che  trovano  i  loro  riscontri  in  talune  figure  delle  tavole  XIX  e 
XX  della  Memoria  pubblicata  dal  BQst  nel  1885.  Ad  esempio 
rimarcai  non  di  rado  delle  forme  molto  simili,  se  non  identiche, 
alla  &g.  19  (tav.  XIX),  che  rappresenta  una  fflacro3;)ora  ;  frequen- 
tissime sono  le  spicule  di  spugne  Monaeiinellidae.  assai  somiglianti 
a  quella  rappresentata  colla  fig.  3  della  tav.  XX,  e  non  sono  rare 
certe  sferette  irte  di  punte,  che  pure  sono  figurate  da  questo  autore 
ed  indicate  colla  denominazione  complessiva  di  Stelletta. 


Ord.  Spumellarja.  — Sottord.  Collodaru. 

Fam.  Sphaerozoida. 

Spkaeroioum  sp.  —  Tav.  I,  fig.  1. 

Rilst,  Beitràge  iur  Kenntniss  der  fossi! en  lìadiolnrien  aus  Gesteinen  der  Jura 
(Palaeontographica,  XXXI  Bd.)  1885,  p&g.  284,  tab.  I,  fig.  2.  —  Baitr. 
zar  Kennt  d.  foss.  Rad.  a.  Gett.  der  Kreid«  (?«laeoDtogi.,  XXXIV.  Bd.) 
1888.  pag.  191. 

Avanzi  silicei  isolati  adatto  simili  a  quelli  che  il  BQst  ri- 
ferisce al  genere  Sphaerosoum  ;  sono  frequenti  specialmente  quelli 
corrispondenti  alle  fig.  2*,  2  e  dell'autore  citato. 

Ord.  Sphabrellaria.  —  Sottord.  Sphaeroidea, 
Fam.  Liosphaerìda. 
Cemsphaera  gregaria  Etist.  Tav.  I,  fig.  2. 
lìQst,  Beitrnge  lur  Kenntaiss  der  fosulen    Radiolarien  au»  Getteinen   der 
Hra,  1885,  pag.  286.  tab.  XXVI,  fig.  10.  —  Beilr.  lur  Kennt.  d.  fon. 
Radiai,  a.  Gest.  der  Kreide,  1888,  pag,  191. 
Sfera  con  10-12  serie  di  fori  rotondi,  in  numero  di  10-12  per 
serie;  gli  intervalli  fra  i  fori  sono  di  '/«  circa  piil  stretti  dei  dia- 
metii  dei  fori  stessi.  Diametro  della  sfera  0,159,  diametro  dei  fori 
0,015,  lai^hezza  degli  intervalli  0,009.  Frequente. 

Questa  forma  è  già  stata  riscontrata  in  rocce  spettanti  a  vari 
piani,  dal  Lias  superiore  al  neocomiano. 
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Ce.iosphaera  pachyderma  Bllst,  tar.  I,  fig.  4. 

Rftst,  Mera.  ciL  1885,  pag.  286,  Tnb.  IXVH,  &%.  2,  3.  —    Mem.   cit  1888, 
p^.  191. 

Sfera  coD  goacio  molto  speSBO;  bqo  diametro  0,146,  spessore 
del  guscio  0,015.  Non  ho  potuto  constatare  la  presenza  dei  fori, 
siccfaè  questa  forma  corrisponde  meglio  alla  fig.  2,  di  Rfiat.  Inolb'e. 
in  confronto  colle  figure  e  colla  deacrìsiona  di  questo  autore,  la 
forma  del  calcare  di  Ctttiglio  risulta  alquanto  più  grande,  col  guscio 
proporzionalmente  meno  spesso  e  coi  r^gi  del  guscio  stesso  an 
po'  più  numerosi.  Non  credo  tanto  importante  queste  differenze 
da  obbligarmi  a  stabilire  una  forma  nuova.  Abbastanza  frequente. 

Era  già  nota  la  presenza  di  questa  specie  in  rocce  del  Lias 
superiore,  del  Qiura  e  della  Greta. 

Cenosphaera  lacunosa  BOst.  Tar.  I,  fig.  3. 
Rflst,  Mem.  cit,  1883,  pag.  285,  tab.  XXVI  fig.  8. 
Sfera  con  fori  circolari  tutti  grandi,  ma  di  vario  diametro  o 
disposti  in  serie  irregolari  :  sono  in  numero  di  40  a  50  e  separati 
da  intervalli  stretti  e  lisci.  Diametro  della  sfera  0,211,  diametro 
massimo  dei  fori  0,030.  Non  rara. 

Qaesta  specie  è  stata  riscontrata  in  varie  rocce  del  Giura 
medio  e  superiore. 

Cenosphaera  (?)  f.  ind.,  Tav.  I,  fig.  8. 

Del  guscio  non  rimane  che  un  anello  di  grande  spessore,  sul 
quale  sono  tracciati  dei  r^gi,  analogamente  a  quanto  si  osserva  nella 
C-  pachyderma,  daUa  quale  sì  distingue  per  le  dimensioni  di  gran 
lunga  maggiori.  Diametro  0,244,  spessore  dell'anello    0,030.    Ba- 


Cenosphaera  miruueula  n.  f.,  Tav.  I,  ftg.  6. 

Sfera  con  10  serie  di  fori  circolari,  in  numero  di  10  per  serie 
e  separati  da  intervalli  lai^hi  metà  del  diametro  dei  fori  stessi. 
Diametro  della  sfera  0,097,  diametro  dei  fori  0,006,  laighezza  degli 
interfalli  0,003. 

Differisce  dalla  C.  minuta  Pant.,  perchè  i  fori  sono  più  nu- 
merosi e  più  piccoli.  È  meno  comune  della  C.  gregaria  BQst. 
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Cenospfiaera  clathrata  n.  f,,  tav.  I,  fig.  6. 

Sfera  cod  dieci  serie  di  fori  eeagODali,  ìd  numero  di  dieci  per 
sene  e  separati  da  ioteiralli  assai  più  stretti  del  diametro  dei 
fori  atesai.  Diametro  della  afera  0,183,  diametro  dei  fori  0,016, 
laighezza  degli  intervalli  0,006. 

È  affine  alla  Cenosph.  regalarti  BOst  ed  alla  fonna  distinta 
dal  prof,  Pantanelli  coi  nomi  di  Jlelìosphaera  ecMnoiditeg,  ma  oe 
differisce  per  11  maggior  numero  dei  fori  e  per  la  diversa  miaura 
del  diametro.  Il  contomo  liscio  la  fa  distinguere  anche  dalla  Ceti, 
polygona.  Piuttosto  rara. 

Ceaosphaera  kirla  n.  f,  Tar.  I,  fig.  7. 

Sfera  con  fori  circolari;  se  ne  contano  trentasette  sul  contomo, 
separati  da  intervalli  piti'  stretti  del  diametro  dei  fori  ed  irti  di 
brevi  spine,  ciascuna  delle  quali  si  trova  al  punto  d'incioclo  dei 
tramezzi.  Diametro  della  sfera  0,275,  diametro  dei  fori  0,015,  lar- 
ghezza dei  tramezzi  0,009,  lunghezza  delle  spine  0,010. 

É  molto  somigliante,  quantunque  assai  piìl  grande  alla  Cenosph. 
aspera  StChr  del  tripoli  di  Grotte.  È  rarissima. 

Cenospkaera  (?)  f.  ind.  (cfr.  C.  erisiala  Ruat)  Tav.  VI,  fig.  15- 

Sfere  senza  traccia  di  fori,  con  anello  equatoriale  sul  qnale  si 
osservano  circa  40  punte  nelle  sfere  più  piccole  e  60  in  quelle 
pib  grandi.  Diametro  delle  sfere  0,275-0,348,  spessore  dell'anello 
0,012-0015.  La  fig.  15  rappresenta  l'esemplare  più  piccolo  os- 
servato. 

Per  la  presenza  dell'anello  ricordano  la  Cen.  eristata  Riist 
del  neocomiano  dì  Gardenazza,  senonchè  ne  differiscono  per  la  man- 
canza dei  grandi  fori  in  serie  e,  specialmente  le  più  piccole,  per 
le  dimensioni  minori. 

Conosphaera  fossilis  n.  f.,  tav,  I,  fig.  9. 

Sfera  provvista  di  brevi  appendici  coniche,  di  cui  se  ne  con- 
tano otto  sul  contorno,  e  con  piccoli  e  numerosi  fon,  che  si  os- 
servano anche  snlle  punte.  Diametro  0,146,  lunghezza  delle  punte 
0,009,  diametro  dei  fori  0,004.  Comnaissima. 
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Coaosphaera  antiqua  n.  f.,  Tar.  I,  %,  10. 

Sfera  con  protuberaoze  basse,  a  ba^e  larga  ed  arrotondate  alle 
eattemità;  sono  io  numero  di  otto  enl  coDtomo.  Fori  nnmeroisìsi 
osservano  sulle  sfere  ed  anche  sulle  appendici.  Diametro  della  afera 
0,1^5,  altezza  delle  protuberanze  0,012,  larghezza  della  loro  base 
0,030,  diametro  dei  fori  0,008.  Non  comune. 

Thecosphaera  novemradiata  n.  f.,  Tav.  I,  fig.  11. 

Corpo  a  contorno  circolare,  liscio,  per  quanto  Bembra,  e  sinuoso 
in  corrispondenza  dei  nove  raggi.  Delle  tre  sfere  l'esterna  sì  at- 
tacca alla  media  con  nore  ra^  robostì,  equidistanti  e  la  media 
alla  interna  con  quattro  (?)  raggi  inegoalmente  spaziati.  Le  tre  sfere 
hanno  rispettivamente  il  diametro  di  0,100,  0,055,  0,024.  Ba- 
rissima. 

Fam.  Stjlosphaerida. 

Xiphonpiiaera  adunca  n.  f.,  tar.  I,  &g.  14. 

Corpo  auborale,  con  due  aculei  inegnali;  Inno  più  breie  o 
diritto,  l'altro  pih  lango  ed  incurvato;  sul  fianco  visibile  si  con- 
tano dieci  grandi  fori.  Lunghezza  totale  0,171,  diametro  del  corpo 
0,085-0,061,  lunghezza  della  spina  maggiore  0,061,  della  spina 
minore  0,030,  diametro  dei  fori  0,010. 

Differisce  dalla  affine  X.  tredecimporata  Rdat  per  le  diverse 
dimensioni,  diverso  numero  di  fori,  e  specialmente  per  la  nessuna 
corrispondenza  nei  caratteri  degli  aculei. 

Xiphosphaera  aculeala  n.  f.,  tav.  I,  fig.  12. 

Corpo  rotondo,  con  numerosi  e  sottili  aculei  irradianti  e  due 
spine  opposte,  assai  lunghe  e  larghe.  Soltanto  la  parte  corticale 
periferica  è  visibile;  nessuna  traccia  dei  fori.  Diametro  della  sfera 
0,159,  lunghezza  della  spina  0,183. 

Con  questa  forma  se  ne  trova  un'altra  molto  simile,  colla  sfera 
pid  piccola  (0,048)  e  colle  spine  più  lunghe  ma  giammai  intiere, 
sicché  non  posso  con  eertezza  indicarne  la  lunghezza  (0,220)  (Tav.  I, 
fig-  13). 

Il  carattere  degli  aculei  le  rende  affini  ad  una  forma  virente 
la  X.  pallas  Kaeck. 
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Saturnalig  fouilit  n.  f.,  tav.  I,  %  15. 

Consta  di  nn  aDello  ellìtHc(H>Tale,  ohe  porta  due  appendici 
a  forma  di  cornetto  in  corrispondenza  delle  estremità  del  diametro 
maggiore;  esso  appare  alquanto  strozzato  in  corrispondenza  del 
diametro  minore,  secoudo  il  quale  si  dirigono  rerso  l'interno  due 
braccia,  che  cotlegano  l'anello  con  una  sfera  interna,  della  quale 
non  rimane  che  un  vestigio  mattinale.  Lunghezza  massima,  com- 
prese le  due  appendici  a  cornetto  0,440,  larghezza  massima  0,226, 
mìnima  0,201,  media  0,214,  spessore  dell'anello  0,009,  diametro 
della  sfera  interna  0,074.  I  frammenti  dell'anello  di  questa  forma 
sono  frequenti. 

Questo  genere,  oltreché  dalle  viventi,  è  rappresentato  anche 
da  specie  mioceniche  ;  finora  non  si  conoscevano  forme  mesozoiche- 

Siylospkaera  lanceola  n.  f.,  tav.  I,  fig.  19. 

Corpo  rotondo,  con  due  robuste  pnnte,  inegualmente  lui^he 
e  situate  all'estremità  di  uno  stesso  diametro,  con  sfera  centrale, 
dal  cui  margine  irradiano  otto  r^i,  quattro  per  ciascun  lato.  Lun- 
ghezza totale  0,208,  larghezza  0,085,  diametro  della  sfera  intema 
0,055,  spina  maggiore  0,085,  spina  minore  0,036. 

Le  dimensioni  molto  minori,  l'ineguale  lunghezza  delle  due 
spine  ed  il  numero  diverso  dei  raggi  tengono  separata  questa  forma 
dalla  Styl.  reiistens  Bùst.  Le  dimensioni  alquanto  minori,  la  forma 
sferica  del  corpo  ed  il  ma^or  numero  dei  raggi  la  distinguono 
da  un'altra  forma,  molto  affine  se  non  identica,  che  ha  i  seguenti 
caratteri  (Tav.  I,  fig.  18). 

Corpo  ovale  con  due  robuste  punte  d'ineguale  lunghezza  eoo 
guscio  centrale  pare  di  forma  ovale,  dal  cui  contorno  irradiano  sei 
n^i,  tre  per  ogni  lato.  Lunghezza  totale  0,232,  larghezza  del 
corpo  0,091,  diametri  del  guscio  intemo  0,055-0,067,  lunghezza 
delle  spine  0,091-0,049. 

Olì  individui  dell'una  e  dell'altra  forma  abbondano. 

Amphisphaem  graliosa  n.  f.,  tav.  I,  fig.  16. 

Guscio  a  contorno  elittico,  con  due  lunghe  spine  inserite  al- 
l'estremità del  diametro  maggiore.  Vi  si  distinguono  soltanto  due 
serie  di  grandi  fori  elittici  e  sul  maigiue  si  osservano  dieci  piccole 
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ponte  che  comspondoDo  ^li  intervalli  frs  ì  fori  della  prima  serie. 
Diametri  0,122-0,097,  lunghezza  delle  spine  0,122,  loro  lai^hesza 
alla  hase  0,018,  diametro  dei  fori  0,021-0,010.  Barissima. 

Pam.  Staniosphaerids. 

Slaurogphaera  reiiculata  n.  f.,  tav.  II,  tìg.  1. 

Colpo  a  contorno  circolare,  con  fori  grandi  esagonali,  riaìbili 
in  nomerò  di  trentasei  e  quattro  lunghe  spine,  a  croce  regolare, 
alquanto  sinnose  e  coUa  estremità  acuminata.  Diametro  della 
sfera  0,122,  lunghezza  delle  spine  0,153,  diametro  dei  fori  0,012. 
Bara. 

Slaurogphaera  micropora  n.  f.,  tav,  li,  iìg.  2. 

Sfera  con  piccolisaimi  e  numerosissimi  fori  e  con  quattro  punte 
bacillari,  arrotondate  all'estremità,  d'in^uale  lunghezza,  due  delle 
quali  sono  asimmetricamente  disposte  fra  loro  e  rispetto  alle  altre 
due.  Diametro  della  sfera  0,134,  lunghezza  delle  spine  0,073-0,036, 
loro  larghezza  alla  base  0,018.  Kara. 

Non  posso  riferire  questa  forma  alla  specie  affine  St.  crassa 
Dunik.  perchè  le  varie  misure  risultano  a&tto  diverse. 

Sfaurosphaera  aspera  n.  f.,  tav.  II,  fig.  3. 

Sfera  con  numerosi,  piccoli  fori  e  quattro  spine  egualmente 
lunghe,  larghe,  uniformi,  acuminate  e  disposte  a  croco  regolare  :  il 
contorno  appare  incertamente,  minutamente  dentellato.  Diametro 
della  sfera  0,140,  diametro  de'  fori  0,004,  lunghezza  delle  spine 
0,122,  la^hezza  della  loro  base  0,030.  Bara. 

Slaurosphaera  septemporata  a.  f ,  tav.  II,  fig.  4.  5. 

La  sfera  presenta  sette  grandi  fori,  dei  quali  sei  sono  sub- 
rotondi e  disposti  in  serie  circolare  intorno  al  settimo,  situato  nel 
cestro  e  di  forma  subesagonale.  Le  quattro  spine  sono  assai  grandi 
in  confronto  della  piccolezza  della  sfera,  sono  di  eguale  lunghezza 
e  r^larmente  disposte  a  croce.  Diametro  della  sfera  0,001,  dia- 
metro del  foro  centrale  0,024,  lunghezza  delle  spine  0,122,  loro 
hiighezza  alla  ba£e  0,030.  Frequente. 


□igitizedbyGoOgIc 


152  C.  F.  Fatuità 

Staurolonchidium  robuslum  BQst.  Xav.  II,  fig.  6. 
Rast,  Mem.  cil,  1885.  psg.  291,  tab.  XXIX,  Sg.  2  (Stauroloneke  rolutta). — 
Mem.  cit  1888,  pdg.  193, 

Guscio  esterno  sferico  con  quattro  robuste  spine,  simmetrica- 
mente disposto  a  croce  :  la  sfera  interna  è  piccola.  Non  si  riscontra 
uessuoa  traccia  di  fori.  Diametro  della  sfera  esterna  0.122,  della 
intema  0,048;  lunghezza  delle  spine  0,134. 

In  confronto  colla  specie  descritta  dal  Ràst,  gli  esemplari  visti 
da  me  sono  alquanto  pid  piccoli.  Questa  specie  trorasi  nel  Giurd 
e  nella  Creta. 

Staurolonchidium  Molviarii  n.  f.,  tav,  II,  fig.  7, 
Guscio  estemo  subrotondo  con  otto  spine;  due  maggiori  di 
ineguale  lunghezza  ed  opposte,  due  egnali  di  mediocre  lunghezza 
pure  opposte  e  dirette  normalmente  alle  prime,  e  quattro  larghe 
e  brevi  negli  intervalli  fra  le  prime  quattro.  Presenta  poi  otto 
grandi  fori  ovali,  disposti  negli  intervalli  fra  ogni  coppia  di 
spine;  essi  fanno  corona  alla  piccola  e  liscia  sfera  interna.  Dia- 
metri del  guscio  esterno  0,104-0,085,  lui^hezza  delle  spine  mag^ 
giorì  0,128-0,104,  delle  medie  0,030,  delle  minori  0,012,  diametro 
dei  fori  0,018-0,012,  diametro  della  sfera  intema  0,065.  Rara. 

Fam.  Astrosphaerida. 

Aciinomma  vetusta  n.  f.,  tav,  II,  fig.  14. 

Del  guscio  esterno  avanza  soltanto  il  cercine  equatoriale  irre- 
golarmente seghettato  al  margine,  dal  quale  irradiano  ben  sette 
aculei.  Si  osservano  cinque  r^gi,  più  o  meno  completi,  che  col- 
legano  il  guscio  esterno  al  medio  assai  piccolo  e  poco  distinto 
come  il  guscio  interno.  Diametro  dei  gusci  0,195-0,042-0,021,  lun- 
ghezza delle  spine  0,055. 

Cromi/omma  f.  ind. 

È  conservata  soltanto  la  parte  marginale,  dove  si  distingue 
una  sola  serie  di  fori,  in  numero  di  ventisette,  subquadtati  e  se- 
parati da  tramezzi  radianti.  Sui  tramezzi,  che  separano  le  serie 
circolari  di  fori  ed  in  corrispondenza  dei  fori  stessi,  si  elevano 
delle  punte  brevi.  Diametro  0,263,  diametro  dei  fori  0,021,  lun- 
ghezza delle  punte  0,012. 
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É  aftÌDe  al  Crom.  perplexum  Stflrh  del  cretaceo  e  del  mio- 
cene, ma  ne  differisce  per  le  maggiori  dimensioni  e  pei  la  forma 
dei  fori.  . 

Spongiomma  c&.  muUiaeideaium  Dunik.,  tar.  I,  tg.  17. 
E.  DoDikowski,  Die  Spon^ien,  Radioiarien  und  Foraminiferen  ies  uKlerlia- 
titchen  Schichtea  vom  Sehafberg  bei  SaUbwg.  Denk.  Akad.  Wien,  1882, 
XLV,  pag.  189.  tab.  V,  tìg.  60. 

Dalla  sfera  d'aspetto  spugnoso  e  con  scarse  tracce  di  fori  si 
innalzano  delle  spine  d'ineguale  lunghezza  e  grossezza  ed  irregolar- 
mente distribuite.  Diametro  della  sfera  0,159,  lunghezza  della  spina 
maggiore  0,042,  sua  lai^hezza  alla  ba»e  U,036.  Baro. 

È  affine  allo  Spongeehinus  {Spongiomma)  multiaculeaium 
Dunik.  del  Lìas  inferiore,  differendone  solo  per  là  minor  lunghezza 
d^li  aculei. 

Settori  PRUNOIDEA. 

Fam.  Ellipsida. 

Cenellipsis  biaculeata  n.  f.,  tav.  II,  fig.  9. 

Corpo  ovale,  con  otte  serie  di  fori  circolari  ;  ciascun  polo  porta 
nn  breve  aculeo  e  del  due  aculei  l'uno  è  più  lungo  dell'altro: 
longhez»  massima  0,214,  laigbezza  0,128,  lunghezza  degli  aculei 
0,018-0,006,  diametro  dei  fori  0,010.  Bara. 

Differisce  dalla  Cen.  typtca  Bust  per  le  maggiori  dimensioni, 
nonché  per  la  presenza  dei  due  aculei  ai  poli. 

Ceaellipsi»  retuia  n.  f.,  tav.  II,  fig.  IO. 

Corpo  subiotondo  :  da  una  parte  è  incavato  al  mai^ne  e  dalla 
parte  opposta  porta  una  spina  di  lunghezza  indeterminata.  I  fori 
circolari  formano  nove  serie.  Diametro  0,122,  diametro  dei  fori  0,009, 
larghezza  della  spina  alla  sua  base  0,024.  Non  comune. 

Specialmente  il  lato  concavo  distingue  questa  forma  dalla  Cen. 
ntomeeros  B&st. 

Faxa.  Druppulida. 

SlìjlatraetttS  n.  f.,  tav.  III,  fig.  1. 

Guscio  ovale-allungato,  con  numerose  maglie  irregolari  alli- 
neate in  serie,  con  andamento  spirale,  per  quanto  si  può  giudicare 
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d&l  cattdro  stato  di  conserrszìone  dell' esemplare,  speoialmente  sciu- 
pato nella  parte  centrale.  A  ciascuna  estremità  del  diametro  mag- 
giore sì  notano  tre  spine.  Diametri  0,257-0,l&3;  lunghezza  delle 
spine  0,042. 

Somiglia  allo  Stylatr.  spinosus  Kùst  della  Creta,  differendone 
per  le  magglorì  dimensioni,  e  per  il  maggior  numero  delle  maglie 
e  delle  spine  e  probabilmente  anche  per  la  disposizione  spirale  e 
non  concentrica  della  serie  di  maglie. 

Fam.  Spongnrìda. 

Sponguras  longaevus    n.  f.,  tav.  Ili,  fig.  2. 

Corpo  quasi  fusiforme,  colla  parte  mediana  globosa  e  le  due  termi- 
nali ristrette  ed  arrotondate  all'estremità;  sulla  pontone  marginale 
si  osservano  numerosi  e  piccoli  fon.  Lunghezza  0,854,  larghezza 
del  rigonfiamento  mediano  0,183,  larghezza  delle  parti  terminali 
0,067. 

Questo  genere  è  già  stato  citato  dal  UQst  per  la  Creta. 

Sottord.  DISCOIDEA. 

Fam.  Genodiscida. 

Crucidiseus?  t.  ind.,  tav.  II,  fig.  II. 

Della  forma  non  rimane  che  un  anello,  il  cui  mattine  intemo 
è  liscio,  mentre  quello  estemo  presenta  delle  piccole  punte  in  cor- 
rispondenza dei  raggi  tracciati  sullo  spessore  dell'anello.  Sonri  due 
spine  opposte  ben  conservate,  di  un'altra  rimane  nna  scarsa  traccia 
e  manca  totalmente  la  quarta.  Non  si  ha  neppure  indizi  dei  fori  nel 
disco  intemo,  né  del  prolungarsi  delle  spine  verso  il  centro  del 
disco.  Diametro  0,208,  spessore  dell'anello  0,018-0,021,  lunghezza 
delle  spine  0,061,  loro  lai^hezza  alla  base  0,021. 

Fam.  Phacodiscida. 

Triaciis  Rùsti  n.  f-,  tav.  II,  fig.  12. 

Corpo  rotondo  con  piccoli  fori,  numerose  e  brevi  punte  e  tre 
grandi  spine  lanceolate,  acute  all'estremità,  i  cui  punti  d'inserzione 
non  sono  perfettamente  equidistanti.    Diametro  del   corpo   0,169, 
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diametio  dei  fori  0,006,  lunghezza  delle  ponte  0,024,    lunghezza 
delle  spine  0,214,  loro  larghezza  alla  base  0,030.  Forma  rara. 

Triaetis  eurvi$pina  n.  f.,  tar.  II,  fig.  13. 

Corpo  rotondo,  con  nove  prominenze  emisferiche,  le  quali  for- 
mano ona  serie  mainale  e  presentano,  come  il  resta  della  superficie 
dei  piccoli  e  numerosi  fori  rotondi  ;  è  poi  proryisto  di  tre  spine 
lunghe,  alquanto  ricurve  e  larghe  presso  alla  sommità,  che  è  ottusa, 
quasi  quanto  lo  sono  alla  base.  Diametro  del  corpo  0,146,  dia- 
metro delle  prominenze  emisferiche  0,027,  diametro  dei  fori  0,006. 
lunghezza  delle  spine  0,183,  larghezza  della  loro  base  0,024. 

Helioditcìa  (?)  f.  ind-,  tav.  II.  flg.  8. 

Riferisco  con  molta  riserra  a  questo  genere  ima  forma  costi- 
tuita da  un  anello,  che  porta  cinque  robuste  spine  radianti  a  di> 
stanze  ineguali  e  che  all'esterno  ed  all'interno  è  Talarmente  den- 
tellato. Nessuna  traccia  di  parti  inteme  e  questa  mancanza  appunto 
rende  affatto  dubbio  il  riferimento  generico.  Diametro  0,177,  spes- 
sore del  cerchio  0,012,  lunghezza  delle  spine  0,055,  loro  massima 
larghezza  0,021. 

Fam.  Coccodiscida. 

Irigomcyelia  Irigonum  Bilst,  tav.  II,  fig.  15. 
TripocycUa  Uigonum  ROet,  Mera,  cit,  1885,  pag,  293,  tab.  XXX,  flg.  3. 

La  forma  trigona  del  disco  è  meno  manifesta,  perchè  il  cod- 
tomo  à  alquanto  arrotondato;  nel  resto  la  somiglianza  è  evidente 
per  i  caratteri  delle  spine,  dei  fori  e  per  le  dimensioni.  Distanza 
fra  le  estremità  delle  spine  0,236,  diametri  del  disco  0,116-0,097, 
lui^hezza  delle  spine  0,134.  Non  frequente. 

Il  dott  BQst  trovò  questa  forma  nel  Giura  superiore. 

Fam.  Forodiscida. 

Porodiscus  cretaceus  Rflat,  tav.  II,  fig.  16. 

Rflat.  Mem.  cit,  1888,  pag.  198,  tav.  XXIV.  fig.  8. 

L'individuo  da  me  osBervsto  presenta  ben  distinto  il  giro 
estemo  colle  sue  ventisette  maglie,  mentre  i  tre  giri  intemi  e  la 
sfera  «entrale  sono  afl^tto  indistinti.  Diametro  totale  0,124.  Un 
solo  esemplare. 
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Xiphodìctya  affinis  n.  f.,  tav.  Il,  fig.  17. 

Corpo  discoidale,  subovale,  a  contorno  dentato,  coi  lati  ine- 
gualmente incurrati;  presenta  due  spine  ineguali,  una  per  ciascuna 
estremità,  ciasciina  delle  quali  è  accompagnata  da  una  coppia  dì 
punte  adunche.  Si  osservano  fori  irregolari  soltanto  sc^n  una  limi- 
tata parte  della  superficie.  Liinghezza  totale,  comprese  le  due  spine, 
0,367,  la^hczza  0,128,  lunghezza  delle  spine  0,086-0,048. 

Le  minori  dimensioni,  la  diversa  lunghezza  delle  spine,  la 
forma  ovale  la  fanno  distinguere  dalla  congenere  molto  affine  Xìph. 
acuta  Bust. 

Stylodielya  c&.  longispinosa  Rùst,  tav.  Ili,  fig.  3,  4. 
IlOtt,  Mem.  cit.  1885,  pag.  296,  tab.  XXXU,  fig.  2, 

Non  mi  è  riuscito  di  scoi^ere  nessuna  traccia  delle  concama- 
razioni,  uè  degli  anelli  sul  disco,  a  contomo  circolare  e,  per  quanto 
pare,  liscio  ;  ad  esso  si  attacca  una  lunghissima  spina  (fig.  4).  Dia- 
metro del  disco  0,122,  lunghezza  della  spina  0,318,  sua  larghezza 
alla  base  0,018.  Per  riguardo  alle  dimensioaì  differirebbe  dalla 
specie  di  Bust  soltanto  per  la  maggior  lunghezza  della  spina. 

Invece  un'altro  esemplare  (fig.  3)  presenta  molto  piii  breve 
la  spina  (0,171)  e  più  ampio  il  disco  (0,134),  sul  quale  si  con- 
servano in  parte  le  concamerazioni  in  serie  concentriche. 

La  5"/.  longispinosa  è  specie  giurese. 

Amphibrachium  acuminatum  n.  f.,  tav.  II,  fig.  18. 

Corpo  stretto,  a  lati  paralleli,  allungato  e  terminato  da  due 
capi  ingrossati  di  forma  romba.  Le  serie  trasversalmente  oblique 
dei  fori  circolari  sono  in  numero  di  quattordici.  Lunghezza  totale 
0,208,  larghezza  della  parte  mediana  0,036,  larghezza  delle  estre- 
mità 0,085. 

È  affine  allo  Àmph.  abbreviatam  Rùst;  ne  differisce  special- 
mente perchè  presenta  le  due  estremità  angolose,  anziché  arro- 
tondate. 

Amphibrachium  pugio  n.  f.,  tav.  Ili,  fig.  6. 
Corpo  allungato,  stretto,  con  un  rigonfiamento  mediano  a  con- 
torno circolare,  che  divide  una  parte  lanceolata  da  un'altra  cilin- 
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dhca,  la  coi  estremità  è  formata  da  un  rìgoofiamento  simile  al 
m«itiano,  mentre  l'altra  parte  termina  a  punta.  Sulla  porzione  com- 
presa &a  i  due  rigonfiamenti  ai  osserrano  quattro  serie  di  fori  pic- 
coli ma  distinti  e  fori  ugualmente  piccoli,  ma  meno  evidenti  si 
presentano  anche  sopra  i  rigonfiamenti.  Lunghezza  totale  0,540,  dia- 
metro dei  due  rigonfiamenti  0,0t>l-0,067,  lunghezza  della  porzione 
cilindrica  0,183,  sua  larghezza  0,03(3,  lunghezza  della  porzione 
lanceolata  0,244,  sua  larghezza  massima  0,042,  diametro  dei 
fori  0,004. 

Di&rìsee  dallo  Amph.  Conseum  fiOat  per  le  minori  dimensioni 
e  per  la  direrea  forma  delle  dne  estremità. 

Amphibrackium  peregrinum  n.  f.,  tar.  Ili,  fig.  6. 

Corpo  stretto,  allungatissimo,  con  tre  rigonfiamenti,  dne  ter- 
minali a  contorno  circolare  e  l'altro  perfettamente  mediano  ed 
elittico.  Le  due  braccia,  separate  dal  rigonfiameuto  elittico,  offrono 
quattro  serie  di  fori  ed  hanno  ì  margini  r^olarmente  e  finamente 
sinuosi.  I  rigonfiamenti  pure  sono  forati,  ma  in  modo  meno  distinto. 
Lunghezza  totale  0,752,  diametro  dei  rigonfiamenti  terminali  0,061, 
diametro  del  rigonfiamento  mediano  0,061-0,055,  larghezza  delle 
braccia  0,033-0,030. 

Amphibrackium  (?)  f.  n.,  ta?.  Ili,  fig.  7. 

Corpo  allungato,  stretto  e  cilindrico  :  ad  un  capo  termina  con 
an  r^pmfiamento  bilobo,  all'altro  con  un  rigonfiamento  subrotondo, 
che  si  prolunga  in  un'appendice  acuminata  e  ripiegata  sopra  un 
fianco.  Tutto  il  corpo  appare  proTTisto  di  larghe  maglie  ineguali. 
Lunghezza  totale  0,379,  diametri  dell'estremità  biloba  0,042-0,061, 
diametro  dell'estremità  a  punta  0,007-0.061,  lunghezza  della  parte 
cilindrica  0,237,  sua  lai^hezza  0,030,  larghezza  delle  maglie 
0,015-0,024. 

Dietyastrum  lombardicum  n.  f-,  tar.  Ili,  fig.  11. 

Forma  a  tre  braccia  lui^ba,  eguali,  con  piccolo  rigonfiamento 
t.-ìlatero  al  centro  ed  altro  piti  grande,  globoso  e  con  prolunga- 
mento a  punta  alla  estremità  di  ciascun  braccio.  Le  braccia  pre- 
sentano due  serie  di  grandi  fori  subquadrati.  Lunghezza  totale 
delle  braccia  0,367  a  partire  dal  punto  centrale  e  0,336  a  partile 
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dsUft  linea  di  loro  iaaerzione  bqI  rìgonSamento  trilatero  centrale; 
|Oro  largtiezza  0,042,  diametri  dei  rigonfiamenti  terminali  0,091- 
0,086,  lunghezza  del  prolungamento  a  punta  0,055,  diametro  dei 
fori  0,010-0,009. 

Dictyastrum  speciosum  n.  {.,  tav.  IV,  fig.  1. 

Forma  a  tre  braccia  uguali  e  brevi,  con  grande  area  trilatere 
al  centro  e  r^nfiamento  grande  e  globoso  all'estremità  dì  cia- 
scun braccio.  Si  osservano  da  nove  a  dieci  serie  di  fori  subqua- 
drati  sui  rigonfiamenti  globosi  ed  altre  quattro  sulle  braccia  Lun- 
ghezza totale  delle  braccia,  a  partire  dal  centro,  0,244  ;  loro  lun- 
ghezza, a  partire  dalla  linea  d'inserzione  sull'area  centrale,  0,183; 
loro  larghezza  0.048;  diametro  dei  rigonfiamenti  globosi  0,122- 
0,104;  diametri  dei  fori  0,012-0,009. 

Dictyastriiìh  clavaiam  n.  f.,  tav.  Ili,  fig.  9. 

Forma  a  tre  braccia  brevi  e  robuste,  claviformi,  piiì  larghe 
all'estreinìtà  che  al  loro  incontro  verso  la  parte  centrale;  sulla 
paride  allargata  delle  braccia  si  vedono  due  serie  mediane  di  fori 
sabelittìci  nel  senso  trasrer^ale  e  due  serie  marginali,  una  per 
ciascun  lato,  di  fori  iucompletamente  visibili.  Lunghezza  delle 
braccia  a  partire  dal  punto  centrale  0,183,  loro  larghezza  0,061- 
0,036,  diametri  dei  fori  0,018-0,009. 

Dictyaslran  glahdiferam  n.  f,  tav.  HI,  fig.  10. 

Le  tre  braccia  eguali  sono  nella  loro  maggior  porzione  estema 
foggiate  a  guisa  dì  capocchia  longitudinalmente  elittica  e  si  restrin- 
gono d'assai  nella  loro  porzione  interna,  finché  iocontrandosi  danno 
origine  ad  un'area  centrale  di  forma  distintamente  triangolare; 
sulla  parte  più  larga  dei  rigonfiamenti  si  contano  ben  sette  serie 
di  piccoli  fori  alquanto  allungati  secondo  l'asse  delle  braccia.  Lun- 
ghezza delle  braccia  a  partire  dalla  loro  inserzione  sull'area  cen- 
trale 0,214,  diametro  dei  loro  rigonfiamenti  terminali  0,153-0,091, 
larghezza  minima  delle  braccia  0,030,  larghezza  dell'area  cen- 
trale 0,061. 

Dictijaiirum  f.  ind.,  tav.  HI,  fig.  8. 

Forma  con  rigonfiamento  circolare  al  centro  ed  altro  simile 
all' estremità  delle  braccia:  sulle  braccia  sonvi  quattro  serie  di  fori 
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ed  al^ì  fori  si  oaserrano  sai  rigoofiamenti.  Lnogtiezza  del  braccio 
0,128,  sua  larghezza  0,030,  diametro  del  suo  rigonfìamento  ter- 
minale 0,042,  diametro  di  quello  centrale  0,036. 

È  molto  somigliante  al  Dici,  neocomiense  Bilat,  ma  non  posso 
stabilire  l'identificazioDe  per  le  dimensioni  sne  di  gran  lunga  minori. 

RhopeUastrum  i.  ind.,  tav.  Ili,  fig.  12. 

Forma  a  tre  braccia;  due  egnali.  dilatate  e  sabtroncate  alte 
estremità  ;  l'altro  braccio  è  pili  lungo,  lanceolato  e  termina  a  posta  ; 
fori  indistinti.  Lnngbezza  del  braccio  lanceolato  0,153,  sua  lar- 
ghezza massima  0,030,  lunghezza  delle  braccia  eguali  0,116,  loro 
larghezza  massime  all'estremità  0,048. 

É  affine  al  Rh.  dilatatum  Bflst,  par  differendone  per  diversi 
caratteri  e  specialmente  per  le  minori  dimensioni. 

Rhopalasirum  cfr.  terebra  Rtìat,  tav.  IH,  fig.  13. 
RtUt,  Mem.  cit.  1885,  pag.  296,  tab.  XXXllI,  fig.  4. 

Forma  a  tre  braccia,  due  brevi,  dilatate  nel  mezzo,  termi- 
nate a  punta  ed  assai  avricinate;  il  terzo  più  lungo  del  doppio  e 
lanceolato.  I  fori  sono  indistinti.  Lunghezza  del  braccio  maggiore 
0,275,  sua  larghezza  massima  0,042,  lunghezza  delle  braccia  mi- 
nori 0,122,  loro  larghezza  massima  0,042. 

Somiglia  al  Rh,.  terebra  RQst  e  non  ne  differisce  molto  nelle 
dimensioni;  tuttavia  la  diversa  forma  delle  braccia  minori,  la  loro 
vicinanza  maggiore  e  la  maggiore  sottigliezza  del  braccio  piti  lungo 
impediscono  di  poter  considerare  identiche  queste  due  forme. 

Rhopalasirum  f.  ind.,  tav.  Ili,  fig.  14. 

Da  un  rigonfiamento  circolare  centrale  si  dipartono  tre  braccia; 
due  sono  assai  avvicinate  e  di  forma  sconosciuta,  perchè  infrante, 
il  terzo  è  più  largo  e  lanceolato:  soltanto  qualche  piccolo  foro  è 
visibile.  Diametro  del  rigonfiamento  centrale  0,085,  lunghezza  del 
braccio  0,214,  sua  larghezza  0,042-0,061.  II  rigonfiamento  cen- 
trale distingue  questa  forma  dalle  altre  congeneri  finora  conosciute. 

Rhopala$tram  (?)  spìnogum  n.  f.,  tav.  Ili,  fig.  15. 
Forma  a  tre  braccia  di  lunghezza  quasi  uguale  ;  la  distanza 
fra  le  estremità  di  due  braccia,  e  precisamente  di  quelle  che  sono 


□igitizedbyGoOgIc 


180  C.F.  Panna 

piit  strette  alla  loro  base,  è  minore  della  diiitanza  che  separa  le 
loro  eet^emiti  da  quelle  del  braccio,  che  presenta  la  base  più 
larga.  Sulle  braccia  si  osservano  da  tre  a  qnattro  serie  di  fori  ;  i 
margini  sono  spinosi  e  qua  e  là  si  elevano  negli  intervalli  fra  i 
fori  delle  spine  piti  langhe.  Lnnghezza  delle  braccia  a  partire  dal 
punto  centrale  0,208,  larghezza  massima  delle  braccia  0,091-0,073, 
lunghezza  delle  spine  maggiori  0,030. 

Il  margine  spinoso  e  le  spine,  quali  non  si  osservano  nelle 
specie  note  di  Rhopalastrum,  non  mi  lasciano  sicuro  anU' esattezza 
del  riferimento  generico. 

Hagiastram  cfr.  egregiitm  Rflst,  tav.  IV,  fig.  3. 
Rtlst  Mem.  cit.  ]385,  pag.  299,  tab.  XXXIV,  fig.  5.  —  Mem.  cìt.  1888,  p&g.  201 . 

Differisce  dalla  forma  di  Rùst  per  le  dimensioni  minori  e 
perchè  le  braccia  sono  alquanto  flessuose.  La  larghezza  totale  mi 
risulterebbe  eguale  a  0,385,  la  lunghezza  totale  0,446,  la  larghezza 
delle  braccia  0,024,  diametro  delle  loro  capocchie  terminali  0,061, 
diametro  dell'area  centrale  0,065. 

Il  dott.  BOst  ha  riscontrato  la  sua  specie  in  rocce  del  tito- 
aico  e  del  neocomiano. 

Sagiastrum  nobile  n.  f.,  tav.  IV,  fig.  2- 

Le  braccia  sono  di  lunghezza  poco  diversa  e  strette;  si  allar- 
gano verso  il  centro  dove  s'incontrano  formando  un'area  subqua- 
drata;  all'esterno  ciascuno  dì  essi  si  allaiga  in  un  rigonfiamento 
quasi  circolare.  Le  braccia  presentano  quattro  serie  dì  piccoli  fori, 
che  si  distribuiscono  anche  nell'area  centrale  e  sui  rigonfiamenti. 
Lunghezza  totale  0,403,  larghezza  totale  0,367,  larghezza  delle 
braccia  0,030-0.036,  diametro  dell'area  centrale  0,091,  diametri 
dì  rigonfiamenti  0,061-0,091. 

La  brevità  delle  braccia  e  l'enorme  sviluppo  dei  rigonfiamenti 
terminali  fanno  distinguere  questa  forma  dalle  afHni  H.  plenum 
Rust  e  S.  egregium  Bflst. 

Hagiastram  humile  n.  f.,  tav.  IV,  fig.  4. 

Dall'area  quadrilatera  centrale  si  dipartono  quattro  braccia, 
le  quali  per  breve  tratto  sono  assai  strette  e  poi  sì  allargano  per 
formare  un  rigonfiamento  a  contorno  quasi  rombico.  La  superficne 
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appue  spognosa  «  solo  qua  e  là  bì  haiioo  indizi  di  piecoli  fori 
rotondi.  Lunghezza  totale  0,353,  larghezza  totale  0,829,  lai^hesza 
delle  biaceia  0,021,  larghezza  del  loro  rigonfiamento  e  dell'area 
centrale  0,061, 

Hagiasirum  verbanum  a.  (.,  tav.  IV,  fig.  5. 

Le  hraceia  aooo  fosiformi,  colla  estremità  libera  focata  a 
posta  e  con  qaella  interna  abbastanza  laiga,  là  dove  esse  si  attac- 
cano all'area  centrale  grande  e  qoadrilatera.  SuUa  porzione  più 
larga  delle  braccia  si  contano  sei  serie  distìnte  di  fori  orali.  Gli 
assi  delle  due  coppie  di  braccia  si  intersecano  obliquamente,  per 
modo  che  gli  angoli  formati  dalle  braccia  risultano  alternatira- 
mente  ottnsi  ed  acuti.  Lunghezza  totale  0,612,  larghezza  totale 
0,550,  larghezza  massima  delle  braccia  0,073,  media  0,086,  mi- 
nima 0,009,  diametro  dell'area  centrale  0,091.  Non  raro. 

Hagiasirum  ntidum  n.  f-,  tay.  IV,  fig.  6. 

Le  quattro  braccia  si  incontrano  direttamente  a  formare  l'area 
centrale,  che  risulta  pìccola  e  quadrata;  ciascuno  di  essi  sì  allarga 
aella  parte  esterna  in  un  rigonfiamento  elittico  coU'estremità  fog- 
giata a  punta.  La  superficie  ha  l'aspetto  spugnoso  senza  traccia 
di  fori.  Lunghezza  totale  0,599,  larghezza  0,550,  larghezza  delle 
braccia  0,036,  larghezza  del  loro  rigonfiamento  terminale  0,091, 
£ametro  dell'area  centrale  0,067. 

Fam.  Spongodiscìda. 

Spongoloneke  inaequispinata  n.  f.,  tay.  IV,  fig.  7. 

Forma  snbtriangolare  ed  a  contorno  seghettato  ;  presenta  dieci 
serie  irregolari  di  fori  ineguali,  obliquamente  dirette  rispetto  al  lato 
pili  regolare,  alla  estremità  del  quale  9Ì  dipartono  due  spine  di  gitale 
lunghezza,  l'una  coi  margini  rettilinei,  l'altra  coi  margini  sinuosi. 
Lunghezza  del  corpo  0,091,  altezza  0,079,  lunghezza  delle  spìn3 
0,171,  larghezza  della  loro  base  0,024.  Ne  osserrai  due  esemplari. 

Spongotripus  pauper  Bflst  (?)  tav.  IV,  fig.  8. 

RBat,  Mem.  cit   1888,  pag.  201,  tab.  XXVI,  flg.  3. 

Forma  tiiangolare  equilatera;  da  ciascun  angolo  esce  una  spina 
tronca;  ì  lati  sono  alquanto  concavi  e  col  margine  irregolarmente 

11 
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seghettato.  NessuDa  traccia  di  cellette  nell'interno.    Lunghezza  dì 

ogni  lato,  comprese  le  spine,  0,336. 

La  forma  di  Bilgt  fu  riscontrata  nel  neocomiano  a  coproliti 
di  Zilli. 

Spongoirtpus  bieornig  n.  f.,  tav,  IV,  fig.  9. 

Forma  a  contorno  di  triangolo  isoscele;  a  ciascuna  estremità 
del  lato  minore  spunta  un  uncino,  mentre  dall'angolo  formato  dai 
due  lati  ^uali  esce  una  grossa  spina  ottusa;  i  mattini  sono  irre- 
golarmente dentellati;  le  celle  non  sono  visibili.  Altezza  totale, 
compresa  la  spina,  0,281  (lunghezza  della  spina  0,110),  lar- 
ghezza 0,122. 

Spongotripus  minulus  n.  f.,  tav.  IV,  fig.  10. 

Forma  a  tre  lati  eguali,  convessi;  cìascnii  angolo  è  armato 
di  US  uncino;  i  margini  sono  seghettati;  nell'interno  si  osservano 
grandi  celle  soltanto  nella  zona  periferica,  restando  sconosciuto 
come  esse  si  comportano  nell'area  centrale.  Ogai  lato  misura  0,122. 

Spongottaurus  mirabilis  a.  f.,  tav.  IV,  fig.  11. 

Disco  rotondo  ed  a  margine  dentellato;  celle  grandi  ed  irre- 
golari nella  zona  periferica  e  celle  piccole  e  stipate  nell'area  cen- 
trale. II  disco  porta  quattro  spine  lunghissime,  a  croce  regolare, 
assai  robuste  ed  acuminate,  Larghezza  totale  dalla  estremità  di 
una  spina  a  quella  della  sua  opposta  0,679,  diametro  del  disco 
0,128,  lunghezza  delle  spine  0,275,  larghezza  della  loro  base  0,030. 

Si  distingue  dallo  Spong.  magniftats  Rflst  per  il  diametro 
minore  del  disco  e  per  la  maggior  lunghezza  delle  spine. 

Spongasler  korridus  n.  f.,  tav.  V,  tìg.  1. 

Corpo  fusiforme,  d'aspetto  spugnoso,  irto  dì  numerosi  uncini 
e  con  grande  area  subcircolare  centrale  a  celle  piccole  e  poco  di- 
stinte. Lunghezza  0,306,  larghezza  0,183,  diametri  dell'area  cen- 
trale 0,116  —  0,091. 
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Ord.  CyRTBLLABiA.  -~  Sottord.  Sptroidba. 
Fam.  Zyg'ospyrida. 
Dictyospyris  duplex  n.  f.,  tav.  IV,  fig.  12. 
Corpo  formato  da  due  ordini  di  maglie  poligonali  ;  uno  pre- 
senta cinque  maglie  di  cui  la  superiore  è  tetragonale  e  le  quattro 
laterali  pentagonali  ;    l'altro   coopta  di  tre  maglie  più  grandi,  le 
dae  laterali   irregolarmente  esE^nali,    l'inferiore    tetragonale.  In 
questa  parte  si  osservano  delle  punto  sull'incoiitro  delle  asticelle 
che  formano  Le  maglie,  mentre  nell'altra  parte  sì  riscontrano  due 
aole  ponte  in  corrispondenza  della  maglia  quadrilatera.  Lungtiezza 
0,144,  Lughezza  0,085. 

Srtiord.  Bdtrtoidea. 
Fam.  Cannobotrida. 
Cannobotrys  elava  n.  f.,  tav.  V,  flg.  2. 
Ciatiforme   colla   estremità  più  grossa  arrotondsta»  mentre 
quella   opposta  è  ristretta  e  conica;    nella  parte    mediana  sonvi 
citiqns  serie  parallele  e  trasversali  di  piccoli  rigonfiamenti  emisfe> 
rid;  la  superficie  ha  l'aspetto  spugnoso.  Lunghezza  massima  0,244, 
larghezza   massima  0,146,  diametro  dei  rigonfiamenti  emisferici 
0,022  —  0,016. 

Sottord.  Cyrtoidea. 

Fam.  Cyrtocalpida. 

Archicapsa  fieiformis  n.  f.,  tav.  Y,  fig.  3. 

Gnscio  subsferico  con  prolungamento  a  guisa  dì  collo  breve 
e  con  nove  o  dieci  serie  di  fori  rotondi  :  lunghezza  0,128,  lai^hezza 
0,085,  diametro  dei  fori  0,006. 

DifTerìsce  dalla  Areh.  pyriformis  Bilst  per  la  forma  del  pro- 
lungamento breve  e  stretto  e  per  il  minor  numero  dei  fori,  che 
risultano  più  grandi. 

Archicapsa  similii  n.  f.,  tav.  T,  fig.  4. 
Guscio  sferico,  ohe  da  una  paiie  si  protende  in  una  lunga  e 
grossa  appendice;  a  putire  dal  polo  libero   fino  verso  reetremità 


□igitizedbyGoOgIc 


dell'appendice  si  cootano  all'incirca  sedici  serie  trasrenali  di  fori 
circolari,  il  cui  diametro  va  gradatamente  diiainaeodo  secondo  la 
direzione  indicata.  Lunghezza  totale  0,219,  diametro  della  sfera 
0,146,  lunghezza  dell'appendice  0,122,  sua  larghezza  massima  0,07!>, 
diametro  dei  fori  0,010  —  0,006. 

Differisce  dalla  affine  A.  rotundaia  KQst  per  le  mÌBori  dimen- 
sioni, per  il  m^gior  sviluppo  della  appendice  e  per  la  disposizione 
delle  serie  dei  fori. 

Àrchicapsa  fasta  n.  f.,  tar,  V,  flg.  5. 

Ga3CÌo  fusiforme  colla  parte  mediana  rigonfia  e  colle  estre- 
mità sottili  ed  ìn^almente  lunghe  e  con  dieci  a  dodici  serie 
longitudinali  di  pìccoli  fori  circolari.  Lunghezza  0,263,  larghezza 
0,091,  diametro  dei  fori  0,004. 

Fra  le  congeneri  è  affine  alla  Areh.   Wiedenheimi  Biist. 

Àrchicapsa  bicaadaia  o.  f.,  tav.  V,  fig.  6. 

Dai  due  poli  del  corpo  quasi  sferico  si  dipartono  due  code 
di  diseguale  lunghezza,  l'una  brevissima  ed  a  punta  acuta,  l'altra 
assai  lunga  e  colla  estremità  arrotondata;  sul  corpo  si  contano 
nove  serie  longitudinali  di  fori  circolari  e  le  tre  serie  inteme  si 
continuano  sulla  coda  più  lunga.  Lunghezza  massima  0,257,  lar- 
ghezza massima  0,097,  diametro  dei  fori  0,006. 

Questa  forma  somiglia,  ancor  più  della  precedente,  alla  Arch. 
Wiedersheimi  BOst,  differendone  però  Bensibìlmente  nella  forma  e 
specialmente  nelle  dimensioni. 

Àrchicapsa  minima  a.  t.,  tav.  T,  %.  7. 

Guscio  fusiforme,  colle  estremità  brevi,  ìn^uali,  laighe,  poco 
distinte  dal  corpo  e  cinque  (?)  serie  longitudindi  di  fori  grandi. 
Lunghezza  0,159,  larghezza  0,061,  diametro  dei  fori  0,006. 

Podocapsa  Panianellii  n.  f.,  tav.  T,  èg.  8. 

Guscio  arrotondato  eoa  tre  appendici  ;  due  sono  brevi,  l'nna  da 
una  parte  e  l'altra  dall'altra  suUa  stessa  lìnea  ed  hanno  forma 
conica  con  un  cercine  rilevato  mediano  ;  la  terza  appendice  6  molto 
più  longa,  con  direzione  normale  a  quella  delle  altre  due  ed  a 
forma  di  fuso,  allargata  nel  mezzo  e  ristretta  ai  due  capi.  I  fori 
grandi  e.  circolari  formano  dieci  serie  sulla  parte  arrotondata  e  si 
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offirono  distioii  anche  soll'appendice  più  lunga.  Diametri  del  corpo 
0,183-0,179,  longhezsa  dell'appendice  maggiore  0,201,  sua  lar- 
ghezza massima  0,050,  lunghezza  delle  appendici  minori  0,091, 
loro  larghezza  massima  al  cercine0,059,  diametri  dei  fori  0,012-0,015. 
Le  diverse  mism^  fanno  distinguere  questa  forma  dalla  sua 
sEGne  Pod.  Gùmbelii  Riist. 

Podocapsa  stella  n.  f.,  tay.  V,  fig.  9. 

Guscio  perfettamente  arrotondato,  con  otto  serie  trasversali 
dì  fori  esagonali;  dal  margine  irradiano  regolarmente  a  distanze 
eguali  otto  appendici:  sette  sono  eguali,  mentre  l'ottava  è  molto 
pili  grossa,  di  lunghezza  doppia,  in  qualche  esemplare  anche  tripla, 
e  presenta  pure  dei  fori.  Diametro  del  guscio  0,153,  lunghezza  delle 
appendici  brevi  0,036,  lunghezza  della  appendice  ma^iore  0,061, 
larghezza  della  sua  base  0,048,  diametro  dei  fori  0,010. 

Podocapsa  bipoda  n.  f.,  tav,,  V,  fig.  10. 

Forma  a  contorno  triangolare,  con  sette  serie  trasversali  di 
grandi  fori  circolari;  gli  angoli  della  base,  o  lato  minore,  sono 
prolungati  a  guisa  di  punte  ottuse  ;  gli  altri  due  lati  sono  eguali 
e  presentano  delle  rientranze  in  corrispondenza  degli  intervalli  fra 
le  varie  serie  di  fori.  Larghezza  della  base  0,145,  lunghezza  dei 
lati  eguali  0,157,  diametro  dei  fori  0,010. 

SottOrd.   DlCYRTIDA. 

Fam.  Sethocyrtida. 

Selhocorys  eepa  Rùst,  tav.  lY,  fig.  13. 

Rdst,  Mem.  cit.  1888,  pag.  207,  t*b.  XXVII,  fig.  Ifl. 

In  confronto  colla  forma  di  Rust,  questa  ò  meno  rigonfia,  i 
suoi  fori  sono  più  piccoli  e  la  loro  serie  in  numero  maggiore  ;  ne 
è  tuttavia  cosi  somigliante  da  poterla  considerare  come  apparte- 
nente alla  specie  giti  da  Bùst  scoperta  nelle  coproliti  di  Zilli.  Al- 
tezza 0,134,  larghezza  massima  0,079. 

Seihocapsa  aculeata  n.  f.,  tav.  V,  fig.  11. 
Guscio  sferico  con  grandi   fori   circolari  e  rari  aculei  e  con 
lunga  appendice  conica  sulla  quale  ì  fori  presentami  contomo  Buh- 
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esagonale.  Lunghezza  totale  0.318,  diametro  della  sfera  0,183, 
lunghezza  della  appendice  0,134,  sua  larghezza  alla  base  0,061, 
Ini^hezza  degli  aculei  0,048,  diametro  dei  fori  0,014. 

Setkoeapsa  spinosa  n.  f.,  ta?,  V,  fig.  12. 

Guscio  pirifonne,  che  ai  continua  in  un  lungo  peduncolo  :  fori 
grandi,  circolari  :  numerose  e  hrevi  spine  sugli  spazi  interposti  ai 
fori.  Lunghezza  totale  0,428,  diametri  del  guscio  0,183-0,195, 
lunghezza  dell'appendice  0,183,  larghezza  della  sua  base  0,061, 
diametri  dei  fori  e  lunghezza  delle  spine  0,015-0,018. 

Sethocapsa  cfr.  cometa  Pant.  sp..  tav.  V,  fig.  13. 

PanUnelU,  /  diaspri  della  Toscana  e  i  loro  fossili.  1880,  pig,  22,  fig.  49 
(AdelùcyrCis).  —  Rflat,  Mera.  cit.  1885,  pag.  306,  Ub.  XXXVI,  fig.  la; 
Hem  cit  1888,  png.  203. 

Differisce  dalla  forma  di  Faotanelli  e  di  ROst  soltanto  per 
la  lunghezza  proporzionalmente  minore  della  coda.  Lunghezza  totale 
0,183,  larghezza  0,128. 

La  Seth.  cometa  è  gi^  stata  riscontrata  nel  titonico,  nel  neo- 
comìano  e  nell'eocene. 

Sethocapsa  (?)  Catharinae  n.  f.  tav.  V,  fig.  14. 

Guscio  sferìco  con  numerosi  dentelli  al  margine  e  con  piccoli 
e  nnmerosissimi  fori;  alla  sfera  va  unita  una  appendice  a  forma 
dì  imbuto  capovolto,  per  modo  da  presentare  la  porzione  tubularo 
rivolta  verso  l'esterno.  Lunghezza  totale  0,348,  diametro  della 
sfera  0,250,  lunghezza  dell'appendice  0,091,  sua  larghezza  alla 
base  0,085,  lunghezza  dei  dentelli  0,009,  diametro  dei  fori  0,004. 

Cryptocap&a  iricycUa  Rflst  (?),  tav.  Y,  fig.  15. 
Rllfif,  Mera.  cit.  1885,  pag.  307,  tab.  XXXTI,  fig.  19. 

La  forma  conica  anziché  globosa  del  primo  membro,  la  forma 
più  rotondeggiante  del  secondo  ed  il  maggior  numero  delle  divisioni 
del  guscio  non  mi  permettono  di  ascrivere  con  sicurezza  alla  specie 
di  Eust  la  Cnjplocapsa  da  me  osservata.  Altezza  totale  0,177, 
larghezza  0,134,  altezza  del  primo  membro  0,049. 

11  dott.  Bust  trovò  la  sua  specie  in  diaspri  titonianì. 
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Sottord.  Tricyrtida. 
Fam.  Fodocjrtida. 

Lithochytris  bipodium  n.  f.,  taT.  V,  fig.  16. 

II  corpo,  a  contorno  triaogolare,  consta  di  cinque  l<^ie; 
l'apice  BÌ  prolunga  in  una  spina  nodosa  e  la  base  presenta  alle 
estremità  due  processi  Bimmetricì  di  forma  irregolarmente  trian- 
golare, pure  formati  dalla  saccessione  di  varie  lo^e  e  che  si  di- 
rìgono Terso  il  basso  secondo  il  prolnngamento  dei  lati  del  corpo. 
Lungbezza  totale  0,336,  altezza  delle  lo^ie  del  corpo  0,024,  lar- 
ghezza della  più  larga  0,091,  lunghezza  della  spina  nodosa  0,061, 
Itti^hezza  dei  processi  0,104  (?),  loro  larghezza  alla  base  0,036. 

Fam.  Thaocyrtida. 

TheosyrUgiam  Analiae  Pant.  sp..  tav.  VI,  fig.  2. 

FanUnelli,  Mem.  cit.  1880,  pag.  21,  32,  fig.  47  {Urocyrlii  De  Stefanii).  - 
Boat,  Meni.  cit.  1885.  pag.  809,  tab.  XXXVn,  fig.  13;  Mem.  cit.  1888 
pag.  209. 

Le  due  fonue  distinte  dal  prof.  Fantanelli  come  Urocyrtis 
Amaliae  ed  U.  De  Stefanii  furono  dal  dott.  Rùst  riunite  sotto 
l'unica  deuominazione  di  Th.  Amaliae.  Di  esse  la  seconda  è  quella 
che  nella  ima  configurazione  meglio  corrisponde  alla  forma  da  me 
riscontrata.  Il  membro  mediano  ha  il  contomo  quasi  circolare  e 
per  questo  rigaardo  la  forma  di  Gìttiglio  sarebbe  intermedia  fra 
le  due  forme  eoceniche  di  Fantanelli. 

L'esemplare  meno  incompleto  da  me  osservato  presenta  una 
delle  appendici,  che  termina  regolarmente  a  punta  colle  tracce  di 
t>etti  trasversali,  mentre  l'altra  più  grossa  e  con  quattro  serie  di 
grandi  fori  circolari  visibilissimi,  è  monca:  il  membro  mediano 
presenta  costantemente  sul  mai^ne  un  numero  dì  dentelli  mag- 
giore di  quello  che  si  osserva  sulla  figura  di  RQst.  Lunghezza 
totale  maggiore  di  0,428,  diametri  del  membro  mediano  0.183 
(laighezza),  0,158  (altezza),  lo  spessore  della  sua  zona  marginalo 
è  0,009,  lunghezza  dell'appendice  con  setti  trasversali  0,177,  sua 
laigbezza  alla  base  0,061. 

Oltrecchè  uell'  Eocene,  questa  forma  trovasi  anche  nella  Creta 
e  nel  Qìnra. 
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THeosyringium  larva  ».  f.,  tav.  VI,  fig.  1. 

Consta  di  tre  membri  ;  il  primo  è  piccolo  e  snbrotoDdo, 
il  secondo  è  grande  ed  a  contomo  snbquadrato  ed  il  terzo  è  allun- 
gato e  di  forma  irragolarmenie  conica  ;  il  primo  ed  il  terzo  si 
inseriscono  con  larga  base  al  medio  in  corrispondenza  delle  estre- 
lolita  di  uno  stesso  diametro,  mentre  duo  punte  ottuse  si  trovano 
al  posto  dei  due  angoli  corrispoudenti  alle  estremità  del  diametro 
normale  al  primo.  La  superficie  del  primo  membro  appare  fina- 
mente punteggiata;  invece  il  secondo  ed  il  terzo  presentano  nu- 
merosi  fori  circolari.  Lunghezza  totale  0,306,  diametro  del  primo 
membro  0,061,  lunghezza  del  secondo  0,122,  sna  larghezza  0,153, 
lunghezza  delle  sue  punte  0,030,  lunghezza  del  terzo  membro  0,122, 
larghezza  della  sua  baae  0,042,  diametro  dei  fori  0,009. 

È  molto  affine  at  Theos.  helveticum  Eflst,  pur  differendone  e 
e  nelle  dimensioni  e  nei  dettagli  della  forma. 

Theoìyringmm  lombardicum  n.  f.,  tav.  VI,  fig.  3. 

Consta  di  tre  membri;  i  due  estremi  sono  stretti,  allungati, 
d'eguale  lunghezza,  di  forma  conico-lanceolata  e  sopra  uno  di  essi 
a\  notano  le  tracce  di  tre  setti  trasversali.  Il  medio  è  largo  e 
col  contomo  a  figura  di  rombo  ;  in  corrispondenza  di  due  angoli 
opposti  8Ì  unisce  al  primo  ed  al  terzo  membro  e  sugli  altri  due 
uQgoli  liberi  porta  una  breve  ed  acuta  spina  :  il  ano  mar^e  appare 
dentellato  e  la  sua  superficie  qua  e  là  presenta  grandi  fon  circo- 
lari. Lunghezza  totale  0,367,  Iimghezza  del  primo  e  terzo  membro 
0,095,  loro  larghezza  alla  base  0,171-0,146,  diametro  dei  fori  0,009. 

Tkeocapsa  utercalus  n.  f.,  tav.  V,  fig.  17. 

Il  primo  membro  è  conico,  il  secondo  ha  contomo  subrettan- 
golare ed  è  piti  largo  che  alto,  il  tono  molto  più  grande  ha  con- 
tomo circolare;  il  primo  e  secondo  membro  sono  minatamente 
pimtegglati  ed  il  terzo  presenta  dei  fori  circolari  in  un  punto  solo 
della  yua  superficie.  Lunghezza  totale  0,183,  altezza  del  primo 
membro  0,030,  sna  larghezza  0,041,  altezza  del  secondo  0,024,  sua 
larghezza  0,061,  diametro  del  terzo  0,128,  diametro  dei  fori  0,006. 

Specialmente  la  presenza  dei  fori  e  la  fomia  del  secondo 
membro  distinguono  questa  forma  dalla   Th.  obesa  EQst. 
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Theocapsa  saccului  n.  f.,  tav.  V,  fig.  18. 

Il  primo  membro  è  piccolo  e  di  forma  ovoide,  il  secondo  di 
poco  più  grande  e  sabrotondo,  il  terzo  molto  più  grande  ed  a  contomo 
triangolare:  j  primi  due  sì  presentano  lìsci,  il  terzo  minutamente 
pont^giato  e  col  mainine  dentellato.  Lnnghraza  totale  0,171. 
altezza  del  primo  membro  0,036,  sua  lai^hezza  0,024,  altezza  del 
secondo  0,036,  sna  lai^hezza  0,045,  altezza  del  terzo  0,097,  sua 
larghezza  0,122. 

Sottord.  Stichocyrtida. 
Fam.  Phormocampida. 
Slichophormis  multicoitata  Zìtt.  sp.,  tav.  V,  flg.  19. 
K.  A.  Zittel,  Uelter  einige  fonile  Radiolarien  aws  der  norddeuUcken  Krettle 
(Zeitechr.  d.  deatsch.    gcoV  GeselUch.)    1876,   pag.  81,  Ub.  n,  &g.  2-4. 
(Dictyomitra).  —  KOrt,   Meni.  cit.  1886,   pag.  817,   Ub.  XLI,    fig.  1,  2 
fStiehoph.  radiata  Gùmb.).  —  Mem.  cit.  1888,  psg.  210. 

L'esemplare  piti  distinto  da  me  osservato  presenta  poco  rapido 
l'aameato  in  larghezza  dei  segmenti;  per  questo  riguardo  quindi 
eonisponderebbe  meglio  alla  %.  3  di  Zìttel,  mentre  per  lo  scarso 
ntun^o  delle  costicìne  e  per  quello  dei  pori  Tieibili  trova  piuttosto 
un  riscontro  nella  fig.  2.  Le  misure  rilevate  sono:  lunghezza  totale 
0,150,  larghezza  massima  0,091,  altezza  dei  segmenti  0,030. 

Questa  forma,  già  riscontrata  nel  Giura  superiore  e  nella  Greta, 
è  eomoiie  nel  calcare  di  CittìgUo. 

Fam.  Lithocampìda. 

Dictyomitra  mitrala  n.  f.,  tav,  VI,  fig.  4. 

Corpo  a  forma  dì  mitra,  diviso  da  quattro  strozzature  in  cinque 
artieoLi  sovrapposti;  il  primo  articolo  è  una  piccola  loggia  che 
appare  liscia,  mentre  ciascuno  degli  altri  quattro  presenta  nat- 
tro  serie  dì  fori;  l'ultimo  articolo  è  separato  dal  penultimo  da 
una  strozzatura  più  profonda  delle  altre  e  porta  delle  piccole 
spine  al  margine  dell'apertura.  Lunghezza  totale  0,165,  lai^hezza 
massima  0,085,  distanza  fra  le  strozzature  0,030. 
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Dictyomitra  turritella  n.  f-,  tay.  VI,  fig.  5. 

Goipo  conico-aUmigato,  con  dodici  articoli,  separati  da  stroz- 
zature; in  comspoudeDza  dì  ciascana  di  qneate  strozzatore  arvi  una 
una  serie  trasversale  di  piccoli  fori.  Lunghezza  totale  0,367,  lar- 
ghezza maaairaa  0,097,  distanza  fra  le  serie  dei  fori  0,030. 

Dictyomitra  suòconiea  n.  f.,  tav.  VI,  fig.  6. 

Corpo  conico,  poco  allungato,  formato  da  cinque  articoli,  cbe 
sono  riuniti  da  suture  profonde;  ciascuno  di  essi  presenta  sulla 
linea  trasversale  mediana  un'unica  serie  di  piccoli  fori.  Lun- 
ghezza totale  0,159,  larghezza  massima  0,085,  distanza  fra  le  su- 
ture 0,024. 

Diciyomitra  debilis  n.  f,  tav.  VI,  %.  7. 

Corpo  conìco-lanceolato,  diviso  in  sette  articoli  di  eguale 
spessore,  a  forma  di  loggìe,  da  sepimentì  trasversali.  Altezza  totale 
0,153,  larghezza  massima  0,085,  distanza  fra  i  setti  0,021. 

Dictyomitra  nassa  d.  f.,  tav,  VI,  fig.  10. 

Corpo  fusiforme;  prasenta  tredici  cercini  trasversali,  sottili  e 
quasi  equidistanti  e  n^li  intervalli  tre  serie  di  piccoli  fori.  Le 
due  estremità  sono  guaste.  Altezza  totale  0,287,  larghezza  mas- 
sima 0,128,  distanza  fra  ì  cercini  0,015-0,018  ;  laighezza  delle 
estremità  0,030. 

É  afGne  alla  Dict.  mediodilatata  Rflst. 

Dictyomitra  Boesii  n.  f ,  tav.  VI,  fig.  9. 

Guscio  sahovale  con  sette  articoli,  separati  da  cercini  spor- 
genti; ogni  artìcolo  presenta  tre  serie  di  piccoli  fori.  Lunghezza 
totale  0,214,  larghezza  massima  0,110,  altezza  degli  articoli  0,030. 
È  questa  una  delle  forme  piti  comuni. 

Dictyomitra  f.  ind.,  tav.  VI,  fig.  8. 

Forma  orato-lanceolata  a  base  tronca;  questa  appare  rettilinea 
ed  11  resto  dal  contorno  presenta  d'amho  i  lati  una  successione 
simmetrica  di  dentelli  ottusi.  Altezza  totale  0,220,  larghezza  mas- 
sima 0,134,  larghezza  della  base  0,104. 
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Lithoeampe  Haeekelii  FaDt.  sp.,  tav.  VI,  fig.  II. 

Pantanelli,  Hem.  cit.  ]880,  p»g.  21,  fig.  37,   S8  (Polyttkhia  Hatckelii).  — 
Rllat,  Ham.  cit.  1885,  pag.  316,  tab.  XL.  flg.  6. 

Coniapande  molt»  bene  nel  contorno  alla  fig.  38  del  prof.  Paa- 
tanelli  ed  anche,  nella  ornamentazione,  alla  forma  dal  dott.  BQst 
riferita  a  questa  specie.  L'esemplare  da  me  disegnato  si  distingue 
per  le  grantU  dimensioni:  lunghezza  0,330,  larghezza  0,183,  aN 
tezza  degli  articoli  non  perfettamente  uguali  da  0,042  a  0,048. 
È  ons  forma  abbastanza  comnne:  essa  finora  fa  riscontrata  dal 
Giura  all'Eocene. 


\psa  globosa  n.  f.,  tav.  VI,  fig.  12. 
Consta  di  una  parte  stretta  e  conica  inserita  sopra  an'altra 
parte  sferica;  si  rìscontraDO  sei  divisioni  eqaidistantì  a  partire  dal- 
l'estremità del  cono,  sulla  cui  base,  come  sopra  una  parte  della 
sfera  si  osservano  dei  piccoli  fori,  disposti  in  serie  oblique.  Altezza 
totale  0,195,  larghezza  massima  0,122,  distanza  fra  le  divi- 
sioni 0,018. 

Stichocapsa  obesa  n.  f.,  tav.  VI,  flg,  13. 

Forma  a  cinque  membri  trasversalmente  ellittici,  regolarmente 
sovrapposti  dal  maggiore  al  minore  ;  i  tre  più  grandi  presentano 
una  stretta  fascia  marginale  ;  nessuna  traccia  di  fori.  Altezza  totale 
0,128,  altezza  successiva  dei  quattro  membri  madori  0,061, 0,021, 
0,018,  0,012,  rispettiva  loro  lai^hezza  0,097,  0,055,  0,036,  0,021. 

Sliehocapsa  verbana  n.  f.,  tav.  VI,  fig.  14. 

Forma  a  cinque  membri;  il  piil  piccolo  è  conico,  il  secondo 
ovale,  il  terzo  subrotondo,  il  quarto  snbovoide,  il  quinto,  che  è 
assai  piti  grande  d^li  altri,  peifettamente  ovale  e,  come  il  secondo 
e  quarto,  col  diametro  massimo  trasversale.  Si  osservano  dei  pic- 
coli fori  soltanto  sopra  un  fianco.  Altezza  totale  0,489,  larghezza 
massima  0,306,  diametro  dei  fori  0,006.  L'esame  di  parecchi  esem- 
plari, che  mi  si  presentarono  in  sezione,  mi  permette  di  escludere 
il  dubbio,  ohe  questa  forma  possa  essere  invece  una  foraminifera 
silicizzata;  iniìitti  non  riscontrai  in  nessun  caso  tracce  di  tramezzi 
interni  in  corrispondenza  delle  suture  arcuate  esterne. 
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È  questa  nna  delle  forme  di  m^giorì  dimensioni  &a  quelle 
'ittiglio;  è  affine  alla  Stick,  conglobala  ROst. 

Stichocapsa  ap.  (cfr.  St.  Grothii  Raat),  tay.  V,  fig.  20. 

Fomia  somi^iantissima  alla  SI-  Grothii  Bflst,  cui  non  si 
lifeiire  per  le  sue  dimensioni  molto  minori  (0,214)  e  perchè 
membro  inferiore  foggiato  a  palla  non  si  osservano  tracce  di 
Lie.  Dei  membri  superiori,  che  si  appi^ìano,  a  guisa  di  collo, 
inferiore,  mancano  i  primi  e  gli  altri  sono  mal  conservati, 
e  nella  specie  titonìana  ora  ricordata,  il  margine  è  ornato  di 
sili  regolari  e  ben  pronunciati  (loro  altezza  0,012). 

C.  P.  Paroma. 
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»       8.  "  (?)  f.  ind. 

n       9.  Conoephaera  foailis  n.  f. 

»     10.  I.  antiqita  n.  f. 

»     11.  Tkecotphaera  novemradiata  n.  f. 

»     12.  Xiphoiphaera  aeuUata  n.  f. 

»     13.  H  Bp.  ind. 

»     14.  B  adunca  n.  f. 

■  15.  SatumalU  fostilia  a.  t. 

I  16.  Ampkisphaera  gratioia  n.  f. 

B     17.  Spongiomma  cfr.  muUiacvZeofwn  Danik. 

B     18.  Stylotphaera  f.  ind. 
"19.  n  lanceola  a.  f. 

Tav.  n. 

Pig.     1.  Stattrotpkaera  rettculata  n.  f. 
12.  »  mieropora  n.  f, 

n       S.  ■  aipera  n,  f. 

"       4,5.         B  teptemporata  n.  f. 

B       6.  Staurolonchidium  roòuttìtm  RUst. 

II  7.  B  MolMarii  n.  f. 
B       8.  fftUoditcut  (?)  f.  ind. 

B       9.  Cenellipiit  biaculeata  n.  f. 
B     10.  B  rrtwa  n.  f. 

"     11.  Oructiiwcw  (?)  f.  ind. 

B     12.  rriocfù  ^fiiii'i  n.  f. 
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4  C.  F.  Parona 

Fig.  13.  Triaeti»  curBÌtpina  a.  t. 

n     H.  Aclinomma  velluta  a.  t. 

»     15.  TrigojiocycUa  trigonum  ROst. 

*     16.  Porodiieui  cretaceui  BflBt. 

»     17.  Xiphodictya  aginii  n,  f. 

"     18.  ^m/iftiiracAittm  acuminatum  n.  f. 

Tav.  III. 

Fig.    1.  StyUtracttu  n.  f. 

1      2.  Spongvrui  longaevai  n.  t. 
1     3,4.  Stylodictya  cfr.  longitpinota  Bflet 

1       5.  ^m;iAi^acAtwR  jiH^to  n.  f. 
"6.  1  peregrinum  n.  f. 

-      7.  -  (?)  n.  f. 

"      8.  Dictyatìfum  f.  ind. 
"9.  "  ciapfltMm  n.  f. 

"     10.  B  glaniiferum  n.  f. 

■>     11.  1  lombardicum  n.  f. 

"     12.  Rkopala»trutn  f.  iod. 

"     IS.  «  f.  ind.  {cfr.  Rh.  terelra  EfUi). 

»     14.  •>  f.  ÌDd. 

n     15.  1  (?)  tpìnotum  n.  t. 

Tav.  IV. 

Fig.    1.  Dietyattrum  tpecÌo$ttm  n.  f. 

"      2.  ffagiattrum  nobile  n.  f. 
■      3.  »  cfr.  egrtgium  RDst. 

n       4.  n  AumtÌ«  D^  f. 

"5.  "  verbanum  n.  f. 

"6.  »  nudum  d.  f. 

"       7.  SpongoloHcke  inaequUpinata  n,  f. 

"       8.  Spongotripm  pauper  Enst.  (?). 
»      9.  "  iicojTiM  n.  1. 

«     10.  B  miHutut  D.  f. 

»     11.  Spongoitaurtii  mirabilit  n.  f. 

1     12,  Dictyoipyrii  duplex  n.  f. 

n     13.  Sethocoryt  cepa  Rùst 

Tav.  V. 

Fig.    1.  Spongatter  horridu»  n.  f. 

n      2.  Cannobotryi  dava  d.  f. 

"      8,  Archicapta  fieiformit  n.  f. 
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Radiolarie  nei  noduli  telcioii  ecc. 
Fìg.    4.  n  limilit  n.  f. 

■  S.  "  fttiia  n.  f. 
'6.            »  éicaudata  n.  f. 

"      8.  Podocapta  PantanellH  n.  f. 

-  9-  "  iteUa  a.  f. 

-  10.  «  bipoda  n.  f. 
»  li,  Sethocapta  aculeata  a.  t. 
"12.             »  ipinota  n.  f. 

"     13.  B  cfr.  canuta  Pant.  sp 

"     14-  »  (?)  Catkarinae  n.  f. 

»     15.  Cryptocapia  Iricyclia  RQst.  {?). 

"     16.  Litkoekytrii  bipodium  n.  f, 

"  17.  Theocapta  ttCerculut  a.  t. 
"     13.  ti  Maeculu*  n.  f. 

■  19.  Stichophormii  muWcOìtata  Zitt  ep. 

»     20.  Stichocapta  sp.  (ofr.  iSf.  Qrothii  Sflat.), 

Tav.  VJ. 

Fig.     I.  Thtotyringium  lana  n.  f. 
"2.  n  Amaliae  Pant.  sp. 

"8.  »  lombardicum  n.  f. 

»  4,  Dietyomitra  mitrvla  n.  f. 
»      5.  s  turritella  n.  f. 

"8-  "  tuhconica  n.  f. 

■  7.  I.  rfeiiiit  n.  f. 
»      8.             fl             f.  ind. 
"9.            1            Boe»ii  n.  f. 
"     10.             »            nana  n.  f. 

"     11.  Litkocampe  Haeckelii  Pant.  ap. 

«  12.  Stickoeapta  globoia  n.  f. 
>>     13.  <i  oi»a  n.  f 

"     H.  1  verbaMt  n.  f. 

■  15.  Cenotphaera  (?)  f.  iud.  (cfr.  ff.  criitata  RQst.). 
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SOPRA  UN'  OPINIONE  DEL  SIG.  L.  MAZZUOLI 
INTORNO  ALL'ORIGINE  DELLA  SERPENTINA 


La  cìtasion«  fatta  dal  sig.  L.  Maiinolì  dell'opioione  sua  aol- 
l'or^^e  delle  8«rpentise  (^),  in  riaposta  ad  alcnne  asserzioni  mìe, 
non  è  completa. 

Nel  1881  (^),  in  nn  laroro  pubblicato  con  l'Issel,  ^11  serì- 
TOTa  delle  serpentine  ■  giamo  poco  inclinati  ad   ammettere  che 

•  questa  roccia  sia  mollo  diversa  al  presente  da  quello  che  fu 

•  al  momenlo  della  sua  emissione—   Abbiamo  detto  che  teniamo 

■  le  Berpentine  in  conto  di  rocce  eruttive,  non  le  crediamo  però 
I  propriamente  ignee...  Da  feasuie  Bcatml  in  copia  una  pottiffUa 

■  impalpabile   assai   calda,   costituita   principalmente  di  silioati 

•  di  magnesio  e  di  ferro  magnetico  assai  divisi...  magma  magoe- 

■  siaco  il  quale  doveva  convertirsi  poi  in  serpentino  » . 

Nel  1885  ('),  in  un  lavoro  posteriore  anche  a  quello  da  lui 
aitato,  ripeteva  ■  panni  ormai  fuori  dobbio  l'ipotesi   gi&   emessa 

•  (nel  1881)  circa  l'origine  eruttiva  delia  serpentina 

Nel  1884  nel  lavoro  da  esso  citato  {%  dopo  avere  afferma- 
to, corneali  gik  lece  osservare,  che  la  serpentina  deriva  da  idra- 
tazione del  perìdoto,  s(^nnge  :  •  è  chiaro  che  l'idratasione  delia 

•  Iheriolile  tara  avvenuta  o  prima  a  dopo  l'eruzione  del  magma 


(■)  L.  Muinoli,  Retti/ica  dì  una  citazione  fatta  dal  tig.  C.  De  Stefani 
(BaU.  d.  Soc.  geol.  ital.  voi.  Vm,  1890,  p.  279). 

(*)  L.  Usuaoli  ed  A.  luel,  Relazione  degli  iludi  fatti  per  un  rilievo 
delle  Matte  ofiolitiche  nella  riviera  di  Levante  [Ligitria)  (Boll.  Com.  geol. 
Tal.  Xn,  1881,  p.  342,  343,  846). 

(')  L.  MmiuoIì,  Sul  giacimento  cuprifero  della  Qallinaria  (Liguria 
orientale/  (Boll.  Com.  geol.  1885,  anno  XVI,  p.  194). 

(*)  L.  HoizDolì,  ?fota  lulls  formazioni  ofiolitiche  della  valle  del  Penna 
nelTApennino  ligure  (Boll.  Com.  geol.  1684). 
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178        C.  De  Stefani.  Sopra  un'opinione  del  n<j.  L.  Mazzuoli  ecc. 
B  magnesiaco...  L'idratazione   si   manifestò   come  un  fenomeno 
«  assai  semplice  ove  si  ammetta  che  sia  avvenuta  prima  dell'eru- 
«  zione,  cioè  nel   laboratorio   interno    terrestre...  BiteneDdo  che 

•  il  vapore  acqueo  sia  stato  il  principale  agente  meccanico  di 
«  quelle  erneioni,  ben  s'intende  come  il  magma  Iherzolitico,  trovan- 
a  dosi  ad  una  temperatura  elevata  e  sotto  fortiasime  pressioni, 
a  agitato,  sconvolto,  rimaneggiato  da  quel  vapore,  potesse  per  la 
o  massima  parte  idratarsi  e  trasformarsi  in  serpentina.  Accogliendo 
«  questa  ipotesi,  se  ne  conclude  che  pur  considerando  la  serpen- 
u  tìna  come  il  prodotto  dell'alterazione  di  un'altra  roccia,   essa  ci 

•  apparisce  oggi  quale  fu  al  momento  della  sua  emissione  ». 

Il  Mazzuoli  ha  dunque  sostenuto  sempre  che  la  serpentina, 
prodotta  da  idratazione  del  peridoto  anteriormente  alla  sua  espan- 
sione anperficiale,  è  venuta  fuori  dalle  vìscere  della  terra  tale  e 
quale.  Nella  rassegna  delle  opinioni  manifestate  in  Italia  sulle  ori- 
gini delle  serpentine  non  mi  fermai  ad  accennare  questa  del  Maz- 
zuoli sulla  origine  eruttiva  di  una  roccia  già  idrata,  perchè  mi  parve 
contraria  (e  forse  avrò  sbagliato)  a  tutti  ì  fatti  conosciuti  e  a 
tatti  ì  concetti  manifestati  dagli  autori  sull'orìgine  delle  rocce  emt- 
tire.  Fero,  posta  l'idea  del  Mazzuoli  sull'eruzione  della  serpen- 
tina già  piii  0  meno  idrata,  mi  sembrò  (ed  anche  in  questo  avrò 
sbt^liato)  venisse  come  naturale  conseguenza  il  ritorno  (che  però 
ora  risulta  non  voluto  dall'autore)  alle  antiche  opinioni  della  pos- 
sibile rioostituzione  d'un  materiale  anidro  perìdotifero  a  spese  di 
quello  venuto  fiiori  idrato. 

•  C.  Db  Stefani. 
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COMMEMORAZIONE 
DEL  SOCIO  SENATORE  ANDREA  SECCO, 

MORTO  IL  24  DICEMBRE    1889    IN    SOLAGNA   DI    BASSAN'O 

(letta  Dell'Adunali la  onerale  della  Società  geologica  italiana, 
tenntad  in  Paria  il  IO  aprile  1890). 


Col  dolore  di  amico  affezioDatÌBsimo  rammento  ai  signori  Col- 
leglli la  morte  del  socio  senatore  Andrea  Secco,  avvenuta  in  causa 
dì  male  cardiaco  sella  ancor  verde  età  di  anni  56,  il  24  dicem- 
bre 1889. 

Nella  seduta  che  si  tenne  lo  scorso  anno  a  Bologna  molti  di 
voi  ebbero  a  vedere  ancora  ima  volta,  ed  in  aspetto  di  salute  flo- 
rida, coll'aaato  sorrìso  di  uomo  di  spirito  e  bonario,  quella  sua 
simpatica  persona,  cui  tutti  avvicinavano  confidenti  per  rimanere 
a  Ini  affezionati.  Per  l'amore  vivissimo  alla  geologìa  ìn  pochi 
anni  il  Secco,  dato  prima  al  commercio  poi  alla  vita  politica,  tra 
gli  impani  di  numerosa  famiglia,  &tti  piti  gravi  dalla  perdita 
toccatagli  molti  anni  &  dell'amata  consoriie,  intento  ad  ogni  tiSax& 
in  cui  si  trattasse  del  pubblico  bene,  erasi  fatto,  più  che  un  di- 
lettante, uflo  dei  più  eaperti  cultori  di  questa  scienza  e  raccolse 
mia  collezione  paleontologica  del  Bassanese  assai  ricca  e  bene  deter- 
minata. Chi  fosse  il  cittadino  lo  dimostra  un  solo  fatto.  Nella  disa- 
strosa inondazione  del  1883,  mentre  il  Brenta  ingoiava  i  suoi  campi 
e  spazzava  una  casa,  minacoiaudo  ancor  maggiori  mine,  egli  era 
tutto  intento  a  dirigere  il  salvata^io  di  alcuni  suoi  terrazzani 
e  largamente  soccorreva  i  danneggiati  del  suo  comune. 

Dopo  quel  ritrovo  di  6o1{^Da  abbiamo  combinato  una  escnr- 
sione  nei  dintorni  di  S.  Nazzario,  in  vai  di  Brenta,  e  nella  Val 
Bovina,  per  una  ricerca  di  acqua  potabile  da  condursi  a  Bassano. 
Mentre  salivamo  per  un  erto  sentiero,  tra  i  dirupi  di  dolomia, 
rimarcai  eoo  tacito  torrore  come  all'amico  diletto  venisse  meno 
la  lena  consueta.  Molti  anni  addietro,  in  compE^nìa  de'snoi  figli. 
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180  T.  TaramelU 

avevamo  con  luì  cammiaato  le  intere  gioroate  nella  catena  del 
M.  Orappa  e  nei  Sette  Comuni  ;  ed  il  Secco  era  sempre  instanca- 
bile, Sotto  al  sole  ed  alla  pioggia,  sempre  l'ultimo  ad  abbandonare 
le  località  fossilifere.  "Sei  masi  che  seguirono,  la  famiglia,  gli 
amici,  l'iatera  cittadinanza  bassanese  notavano  il  rapido  declinare 
di  quella  tempra  cosi  robusta.  Pei  suoi  cari,  in  particolare  pel 
genero,  abilissimo  medico,  fu  una  lotta  desolata  ;  le  cure  affet- 
tuose, se  non  valsero  a  domare  il  male  incurabile,  hanno  consolato 
e  confortato  l'infermo  come  meglio  si  poteva  in  qu^li  ultimi 
mesi,  qnando  il  compianto  Andrea,  con  rass^azione  virtuosa  e 
pia,  dava  alto  esempio  di  quelle  doti,  che  massimamente  onorano 
il  probo  cittadino.  Quando  lo  abbracciai  l'ultima  volta,  un  mese 
avanti  la  sua  morte,  sentii  nel  cuore,  insieme  allo  strappo  del- 
l'ultimo vale,  una  venerazione  ed  una  pietà  ìaeffabili  ed  ora 
che  non  è  più,  mi  pare  di  un  altro  salto  discesa  la  vita,  siccome 
acoade  dopo  i  forti  dolori.  Non  ri  dirò  delle  onoranze,  rese  al- 
l'estintA.  Erano  migliaia  di  alpigiani  accorsi  al  funebre  corteo,  tutti 
mesti,  non  pochi  piangenti  ;  poiché  quell'ottimo  signore  aveva 
speso  la  vita  intera  beneficando  coli' opera,  col  consiglio,  col  modico 
censo,  mantenuto  con  attività  intelligente  nei  commerci  e  nell'agri- 
coltura. Quella  desolazione  di  un  intero  paese  fu  bene  eloquente 
testimonianza,  così  dei  meriti  dell'estinto  come  del  senso  dì  grati- 
tudine della  gentile  popolazione,  che  rende  ancora  più  cari  quei 
poggi  amenissimi  di  Bassano. 

Una  pleiade  di  nomini  sommi  aveva  reso  famoso  quell'angolo 
di  terra  italiana,  ancora  più  che  la  feconda  amenità,  celebrata  con 
una  nota  frase  delia  Sand.  Per  tal  guisa  ancora  una  volta  si  con- 
fermava quell'armonico  legame,  che,  a  mio  avviso,  non  tanto  di- 
mostra l'efficacia  dell'ambiente  sull'uomo,  quanto  la  supremazia  di 
questo  sull'ambiente.  Di  questi  sommi  bassanesi  ricordo  il  Broc- 
chi; ma  l'infaticabile  naturalista,  che  lasciò  la  vita  nel  Senaar, 
poco  ha  potuto  occuparsi  della  geologia  del  sito  natio.  Anche  i 
molti  geologi  italiani  e  forestieri,  che  visitarono  quella  impor- 
tante regione,  se  hanno  osservato  dei  fatti  tectonici  di  molt4>  ri- 
lievo, come  appare  dagli  scritti  del  barone  De  Zigno  e  del  Mnr- 
chìson,  del  Yacceck  o  del  Bittner,  non  vi  si  soffermarono  tanto  da 
poterne  tessere  intera  la  storia. 

Andrea  Secco  ebbe  una  prima  volta  ad  occuparsi  di  geologia. 
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Conuaemoriuitme  dal  toeio  senatore  Andrea  Secco  181 

qaando  fii  sostenitore,  e  bene  a  diritto,  della  coltivazione  almeno 
paizìale  dell'esteso  bosco  demaniale  del  Montello,  in  provincia  di 
Treviso,  e  fu  nel  1874.  Dopo  d'allora,  colla  lettura  dei  trattati, 
soiretto  da  ampie  noiioni  pratiche  di  chimica,  dotato  di  finìBsima  ' 
crìtica  e  dì  memoria  assai  tenace,  spronato  da  amore  TÌvissimo  di 
apprendere  e  di  raccogliere,  desideroso  della  compagnia  dei  geol<^ 
e  paleontol<^,  che  egli  accoglioTa  e  tntteneva  colla  più  Bimpatìca 
cordialità  nella  sua  ospitale  dimora,  zelante  oltre  modo  di  tutto 
quanto  potesse  tornare  di  decoro  o  di  vantag^o  al  proprio  paese, 
percorse  nella  scienza  così  lunga  vìa  e  compi  coià  pregevoli  lavori 
da  doversi  coUBiderare  l'opera  sua  come  delle  più  efficaci  per  la 
oonoscenza  geologica  delle  prealpi  orientali.  Io  ebbi  da  lui  utilissimi 
ammaestramenti  e  ci  proponemmo  ioBieme  non  pochi  problemi,  molti 
dei  quali  tuttora  insoluti  ;  forni  a  questo  gabinetto  numerosi 
fossili  con  larga  munificenza,  non  comune  di  certo  tra  i  collezio- 
nisti ;  osservatore  acuto,  chiedeva  pareri  bensì,  ma  giudicava  poh- 
deratammte,  da  solo,  dopo  Vanghe  ricerche,  guidate  da  un  chiaro 
concetto  stat^raGco.- 

Nel  1880,  col  modesto  titolo  di  Guida  geologìco-alpina  di 
Bassano,  forniva  una  qu&ntità  di  osservazioni  individuali  che  espose 
con  stile  vivacissimo,  da  queir  uomo  di  spirito  che  egli  era.  Ai 
ricordi  storici,  alle  descrizioni  delle  opere  d'arte,  agli  schizzi  bio- 
grafici, con  garbo  Bqaisito  egli  alterna  descrizioni  ed  osservazioni, 
teorie  ed  ipotesi  da  geologo.  Per  la  prima  volta  sono  menzionati 
in  quello  scritto  i  giacimenti  titoniani  di  Pove  e  di  Sol^na,  i 
filoni  basaltici  nella  dolomia  di  Oliero,  le  morene  di  Enego,  i  vari 
piani  eocenici  ed  oligocenici  di  Tal  Bovina,  i  banchi  madreporici 
di  S.  Bovo,  i  rapporti  tra  le  varie  formazioni  continentali,  plioce- 
niche e  quaternarie  del  territorio  bassanese  e  dei  Sette  Comuni. 
XoQ  risparmiò  spese  uè  fatiche.  Yi^giava  coi  suoi  figli,  colle  guide 
e  con  minatori  ;  stava  all'erta  ovunque  si  facessero  scavi  od  altri 
lavori  in  roccia  ;  animava  altri  alle  raccolte  ed  allo  studio.  In  po- 
chi anni,  a  quel  primo  libro  faceva  seguire  un'assai  lodevole  pab- 
blicazione,  con  carta  geoli^ica,  col  titolo  ancora  più  modesto  di 
Note  geologiche  sul  Bassanese.  Ognuno-  di  noi  sarebbe  ps^o  di 
aver  fatto  un  lavoro  di  questo  merito.  Ai  più  recenti  piani  giuresi 
ai  aggiunge  la  scoperta  di  importanti  giacimenti  delle  due  zone  a 
TerebraltUa  RoUoaaa  ed  a  Harpoceras  Murehisonae  ;  sì  dimostra 
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ì  T.  Taramdli 

spettanza  al  retico  della  massa  principale  della  dolomia  di  Valle 
Brenta,  ritenuta  prima  giurese  ;  si  pongoDo  in  evidenza  le  prin- 
ali  curvature  e  le  fì^ttuie  n^l  sistema  del  M.  Grappa  ed  alle 
3e  dei  Sette  Comuni  ;  nell'esporle  la  serie  dei  fenomeni  geolo- 
i  non  sì  perde  giammai  dì  YÌsta  l'indnstria  agraria,  che  il  corn- 
uto senatore  Secco  Toleva  sussidiata  bensì  ad  ogni  suo  passo 
.la  scienza,  ma  semplificata  e  resa  accessibile  a  quel  fraziona- 
nte di  proprietà,  che  prevale,  diciamo  pare  con  fortuna,  nelle 
:ioni  prealpine. 

Alcane  raccolte  della  collezione  di  fossili  bassanesi,  da  lui 
ate,  sono  veramente  meravigliose  ;  cito  in  particolare  quella  del 
,D0  a  Stepkanoceras  acanthicum,  fatta  ad  onta  della  natura 
lacissima  e  frt^e  di  quella  roccia,  ed  i  fossili  del  retico  di 
rpenè,  con  modelli  di  Dicerocardium  e  di  Megalodon  di  singo- 
e  bellezza,  parzìalmento  illustrati  dal  professore  C.  F.  Parooa. 
i  più  del  collezionista  appassionato,  io,  che  nel  giro  di  poctiì 
li  fui  testimone  del  progresso  delle  sue  osservazioni,  in  lui 
mirava  la  chiarezza  delle  idee  tectoniche  e  lo  slancio  del  pen- 
ro,  che  perfettamente  intendeva  il  linguaggio  di  quelU  vetuste 
«glie  di  viventi  e  che  sì  compiaceva  nel  tessere  la  storia  del  suo 
)  nativo. 

Orando  ventura  per  la  geologia  italiana  se  in  ogni  circondario 
anche  soltanto  in  ogni  provincia  vi  fosse  tin  cultore  di  questa 
enza  del  merito  e  della  operosità  del  compianto  nostro  socio  ! 
icome  poi  il  cuore  di  lai  batteva  in  particolare  per  la  genera- 
ne, che  sorge,  ^lì  chiudeva  il  suo  libro  sulla  geologia  hassa- 
le  con  questo  parole  :  «  esprìmo  il  voto  fervido,  che  faccio  sem~ 
I  ;  ed  è  che  le  bellezze  naturali  di  questa  r^one  ed  ì  tesori 
)  essa  racchiude  per  lo  studioso,  possano  destare  ognora  più  vivo 
l'animo  della  nostra  gioventù  l'amore  allo  studio  delle  scienze 
curali,  essendo  assai  dolci  e  di  grande  conforto,  anche  all'animo 
ilcerato  da  gravi  ferite  morali,  le  soddisfazioni  che  questo  studio 
•cura  a  chi  lo  coltiva  ■> . 

Egli  pure,  animoso  e  pugnace,  nella  vita  politica  e  nella  lotta 
le  amministrazioni  cittadine,  ebbe  a  sopportare  non  pochi  dolori, 
andò  Sua  Maestà  lo  nominò  Senatore,  col  plauso  dell'intera  cit- 
lìnanza,  fu  coronata  la  vita  operosa  dì  un  campione  ardito  della 
'a  democrazìa  ;  e  l'ottimo  Secco  non  voleva  accettare  e  ne  rimase 
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Commemorazione  del  lOcio  senatore  Andrea  Secco  ÌS~ 

quasi  sgomento.  Foyero  amico,  qael  suo  cuore  nobilissimo  avev 
battuto  assai.  Veduti  ì  %li  bene  avviati,  affidata  la  gentilissim 
figlia  a  degno  consorte,  ebbe  forse  a  provare  una  di  quelle  esubi 
lanis  di  gioia,  che  non  paiono  consentite  ai  mortali  se  non  a  pati 
che  segna  ad  esse  il  lutto  o  la  sventura.  Le  ultime  lettere  cb 
mi  scriveva  suonavano  come  un  mesto  commiato. 

Nel  raccomandare  alla  vostra  memoria  la  ricordanza  affei 
tnosa  dell'amico,  ancora  più  del  geologo,  lo  vi  addito  il  cittadino  e 
il  patrìotta;  poiché  egli  fu  nobile  esempio  di  meravigliosa  attiviti 
di  versatile  e  prontissimo  ing^o,  di  intenti  costantemente  beni 
fìci,  disinteressati,  e  leali. 

T.  Tarahelli. 
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n       crebresalcata  Bell 

* 

"       comobrina  Bell 

y       auèooata  Bell 

* 

1              "        var.  tubtuiUcata  Sacc.  (A. 

»      di^cilii  Bell. 

»      fueli  B«ll. 

n             n         TBT.  paucicostata  Sacc. 
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n       Coceonii  BelL 

r  n        var.  mbclatkrata  Sacc.  (A. 
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n      iemicottulata  Bell 

B       perrara  BeU 
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1                   "          liijuloide)  Dod.  .  . 
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n            (ifitrella)   erylhrostoma   var. 
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«           (Tetratlomella)    inedita    var.. 
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Columbella  (Thiarella) 

caudata  Sacc.  (A.  Bell)  . 
[Thiarella)  Chiara  Brocch. . 
"  TI  B     var.  eminen- 

ticQstaCa  Sacc,  {A.  Bell.). . 
"  (Seabrella)  proscaira  Sacc. 

»  '  icabra  Sacc.   .  . 

"  r.  B       var.jim;)/i 

caio  Sacc.  (A.  Bell.)  .  .  . 
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»  "  reccicostata  Sacc. 
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"  "  turbinellus  Sace. 

"  "  corrugata  Bell. . 

var.    4< 

viipirata  Sacc.  (A.  Bell,) 
»  (^nacAìj)  corrugata  var.  »u}i?- 

coitala  Sacc.  (B.  Bell.)  .  . 

"  (Anachi))  cythara  Dod.  .  .  . 

"  '  temiplicata  Sacc. 

"  "  nemicoatata  Sacc. . 
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tocrassuìa  Sacc.  (A.  Sacc). 
Purpura  Gastaldii  Bell.  ■  -  . 
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FuiU»  Beyriehi  Bell 

"      lamellosu»  Bora :  ,  .  ,  . 

1      margarilifer  Bell 

n       Tournoueri  May 

n      piistvlatU3  Bell,  e  Micht 

1       aeutieoita  Mieht 

"      Sismondae  Micht 

■-       Villae  Micht 

1      costellalta  Grat 

Jania  angulosa  Brocch 

B      maxillosa  Ben 

"  n        var.;)o«(;tfaSacc.(A.BeU.). 

"  n  Tar.  iubacostulata  Sacc. 
(B.  Bell.) 

"  »  TOT.  jiercoatata  Sacc.  (C, 
Bell.) 

I»      labrota  Bon 

n  »      var.   venlrìcosisìima    Sacc. 
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Chrysodomtu  (Chryiodomut)  cinguliferu» 


latiiulcatuiBeìl. 
glomoides  Gene. 


rugalata  Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 
[Chrysodomui)  glomoides  var. 

aagustata  Sacc.  (B.  Bell.).  .  . 
[Chrytodomìii)  glomoidet  var. 

/i^ur  jcotdi^aja  Sacc.  (G.  Bell.). 
(Cltryiodomiu)  Hoemeii    Bell. 


depre 


tn/fa(aSacc.(A.6ell.). 
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»              var.  pliobrevis  Saoc. 
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"            "        yar.  parvicostulata.    Sacc. 
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BelL) 

"            "       var.  muUicoitata  Sacc.  (B. 
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Sacc.  (C.  Bell.) 
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"           "       var,  relicta  Sacc.  (A.Boll.). 

(')  Propongo  per  qaeata  forma  il  i 
proposto  dal  Belludì,  perchè  qneato  nome 
per  la  Purpurdla  columellaris  Lk. 


!  di  Simplicotauratia  inrec 
me  già  usato  sin  dal  1872  in 
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Tvdiela  burdigaltntititx.proiwtonodota 

Sacc.  (A.  Bell.).  .    . 
n                  1.            \Kt.     infiatonodota 

SMC.  (B.  Bell).  .    . 
«                  n            var.  acutepemodoia 

S«c.  (CBeU.).  .    . 
Fasciolaria  verrucosa  Bell 

;; 

- 

* 

.. 

.. 

■• 

B  B  TST.  tavroventrosa 
Sacc.  (A.  Bell.)  . 

r.                    "         Tsr.  tauroelongata 

Sacc.  (B.  BeU.)  .    . 

■  "  Tar.  taurocottula- 
tiitima  Sacc.  (C. 

" 

»                  n        var.   dertosimples 

Sacc.  (D.  Bell.) .    ■ 

1                  1        Tar.     derlomagna 

Sacc.  (E.  Bell.) .    • 

■                    "         YM.derlorugoiissi- 

ma  Sac.(P.Bell.).    ■ 

■■ 

* 

Latirw  (Eolatyrut)  praecedens  Bell 

(Latina)  Lynchi  Bast 

1.              "              "      iia.magnocoUì^ 

lata  Sacc.  (A.  Bell.).  .    . 

■•  «  Lynehir&T.acutoìiodosa 
Sacc.  (B.  Bell.) 

«             n               B        -  Tar.  acuteco- 

*ÌBÌatflSacc.{A.Bell.).    . 
»              i>         faitrinuJ  Micht 
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3216 
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»              "          ^Bi4na(uiBrocch,evar. 
"              "                 n        ■tt.r.duoeotta- 

ta  Sacc.  (A.  Bell).  .  - 
fimòriattu  var.  varioca- 

rinata  Sacc.  (B.  Bel!.)- 
"              "          fimbriata  var.  parco- 

longiuìcula  Sacc.  (C. 

Bell.)    

* 

3220 
3221 

3222 

suèfimbriatus  Bell.    .  . 
"              "                   "          var.crebri- 
costala  Bnct.(k.Bel\.). 
tub/ìmbriatui  var.  lati- 
coi£ti;<Ha8ac.(B.B«ll.). 

^"n 

"              -          Mayeri  Bell 

3225 

322B 
3227 
3'>fl« 

{Plesioìatirui)  nodomt  Micht.  .  . 

fusoidewi  Micht.  . 

-        (Poligona)  cratsvs  Sismd 

3230 
3231 
3232 
3233 
3234 
,3235 
323e 

coarctatuì  Micht.    .  . 

(Doticholatirus)  apenninicia  Bell. 

Bromi  Beli.    .  . 

"        {Neolatina)  recticauda  Fnchs.    . 

"                "           obliquicauda  Bell.  . 

n        {.ìsrolntiras)  Borsoni  Bell.    .  .  , 

^onem'i  Bell.    .  .  . 

Liguria.  —  Latirus  (Plesioìatirus)  D'An- 
conae  Pecch.  var.  ttxcostata  Sacc,  (A. 
Bell.) . 
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(Aicolatirus)  AUionii  Micht.    .  . 
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»            patrwlis  Bell.   .     . 

"            cognatìa  BeU.   .  .  . 

{Piewiolalirm)bÌlineamVfaii(Ai. 

pinenaù  Bell.    .  .  . 

"        TM.  baside- 

(Pieudolatirus)  pinemi»  yia.  duo- 

decimeottata  Sacc.  (B.  Bell.). . 

{Pseudolatiriu)  pinentis   var.  »e- 

ptemlateeoitata  Sacc.  (C.  Bell.). 

(PjeurfoiortfTM)  3u*.:(.sfaiwD'0rb. 

cOHcinnuiBell.  .  . 

>.       var.oiio- 

Utecoitata  Sacc.  (A.  Bell.)  .  . 

{Pàeudolatirus)  fornicatm  Beli.    . 

recingulala  For.  (A.  Bell.).  .  . 

- 

1        var.  acutmima  Sacc. 

? 

1   1 
. . .  .1 

■■■■ll 

^ 

. 
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li 


Typhii  tetrapterui  var.  protetraptera  Sac. 

(A.  Bell.) 

Jfurex  (Murex)  tpinicosta    Bronn 

■>  "  "  TBr.   atpinata 

Sacc.  (A.  Bell.). 

"  »        ParUcki  Uoeni 

"  "  »  TM.    J«Ì<pt«lWtì 

Sacc.  (A.  Bell.). 
'  "        margaritifer  Micht.  .  .  . 

1  "       exarmatus  Bell 

K       (ffatutellum)  Sitmondae  Bell.  .  .  . 


Ì27I 
3272 
Ì273 

3274 
Ì275 

Ì276 
Ì277 


coimima  Sacc,  (A.  Ball.). 

«  Bortoni  Micht.  .  .  , 

"  Ighinae  Bell 

(Rkynocantka)  torularÌMlA..  evar. 
(Pieronotut)  lalifoliut  Bell.     .  .  . 

1  longut  fielL 

n  memèranaceu»  BelL  . 

n  Keranyi  Pani 

»  Sicainsoni  Micht.  .  . 

Gattaldii  Bell,  e  ?aT. 

n  trinodosta  Bell.  .  .  . 

ZaIt/airisBell.eMicht. 

1  Sowerbyi  MichteTar. 

"  erinaceus  Linii.    .  .  . 

"  n  var,    ;iZio- 

eiflta  Sacc,  (A.  Bell.). 

"  exolelus  Bell 

"  itriatÌMÌmttS  Bell.  .  . 

"  arodw  Bell 

»  ovttlatiu  Bell 
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1 

1 

— 

1312 
:!313 
t3I4 

: 

[] 

.  y. 

Mickelottii  Bell. .  .  . 

"               "                 n       var.mitMnu- 

tica  Socc.  (k.  BeU.). 

'T 

1 
1 

ì" 
.... 

1 

_^ 

3317 
3318 

"       (Phvllonotitt)  brevieanthot  Siwnd. 

jex.der- 

(oirffoi»  Sacc.  (A.  Bell.) 

0  "          cognatui  Bell 

mufttcoftafiu    Peccb. 

"                 1          critìatuiBnech.eva.T. 

"                 "               ■      var.  (flttro;j;Ì£>- 

centeoSacc.(A.BelI.). 

»                 »          tauriaetuii  Mlcht..  . 

B                 ■-           Sedmeki  Micht. .  .  . 

luiosperrimu»  D'Orb. 

"                 ■          Hoemeii  D'Anc. ,  .  . 

-        «r.    pf.ore- 

curva  Sacc. 

(A.  Bell.).  - 

1  »          conglohalui  Micht.    . 
"                "           Tar.;i;io- 

no(i'(isaSacc.{A.Bell.) 

"                 B          eonglobatus  y&r.  sep- 

temvaricosa  Sacc.  {B.  Bell.). 

•1       iPhylloaoliu)  trutieatulus   Forest. 

- 

! 

? 

'.'. 

■  ■ 

" 
" 
.; 

■■ 
;; 

;; 

3320 
3321 
3322 

3» 
3324 

3326 
3327 

Ì328 
329 

«30 

^1 

1 
^  .i. 

1 

■  r 
"1 
'.)'.'. 
.  y. . 

"f 
.... 

332 
333 

■1                 "          rwrfi*  Broech 

"             "      Tar.    plicalula 
Sacc.  (A.Bell.). 

■ti- 
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3372 
'3373 
3374 
'3375 
'3376 
'3377 
'3378 


Oeinebra  craticulata  var.  plioiuì/atutura- 

(«Sacc.(C.BeIl.). 

»  n  var.     pliocottulata 

Sacc.  (D.  Bell.)  . 

T  funiculota  Bdts 

B  concerpia  Beli 

n  1  TU',    fufocin^u^fa 

Sace.  (A.  Bell.)  . 

1  bicaudata  Bora 

n         jcaìarù  Brocch 

n         caelata  Grat 

■  *       Tar.  tauroelongata  Sacc- 

{A.  BeU.) 

n  imbricata  Brocch 

B  "  Tat.  tpiralata  Sacc. 

(A.  BeU.) 

I)  n         Yia.  pteudocingulata 

Sacc.  (B.  Ball.)  .  . 

9)         palala  Bell 

"         nodosa  BeU 

n  Anconae  Bell 

n         Mcalariformis  Ball 

inicttlpta  BeU 

»         bracteata  Brocch 

»  ri         Tar.    miopercarinata 

Sacc.  (A.  Bell.)  .  . 

"  Bechi  Micht 

»        genicvlata  Bell 

/Mrii  BeU 

»         horrem  BeU 

n  alternata  Bell 

n  confragi  BeU 
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1 
1 

j 

,j 

\ 

S410 

L 

'3412 

3413 

1 
'3414 

3415 
UÌ6 

Wl7 
'11 18 

Marginella  {Glabella)  Deihayeai^ax.  mòre- 

ctelahiata  Saoc.  (C.  Bell.). 

»          (Stazzania)  emarginata  Boa.  . 

neoionata  Sacc.  (A.  Sacc). 

iVolvarina)  elongata  Bell,   e 

Micht. 

var.  al- 

bidolineata  Sacc.  (A.  Bell.). 

{Volvarina)  parvula  Sacc.  .  . 

"                   "          oblongata  Bon, .  . 

"          (Persieula)  lubovulata  D'Orb. 

<y                  n          hreoii  Bell 

* 

■■ 
■■ 

;; 

■■ 
'.  [ 

" 

" 

. .. 
'  " 

34?n 

0                   "          conoidea  Bell.    .  . 

- 

U2Ì 
3422 

»          {Gihberula)  clandeitina  Btocc. 
»                »          mitiacea  Lk.  .  .  . 

1 

■| 
■  '1 

a424 
|3426 

1       appotita  Bell 

»            "        Tar.  lulcatiiiima  Sacc.  (A, 
Beli) 

.  J, . 

|3426 

'3427 
^3428 

J3429 
3430 

13431 
3432 
13433 

'3434 

Bell.) 

taeniotata  Bell 

■  V  ' 

1 

;; 

" 
" 

;; 

'  "  ' 

"                «           Tw.  ttUeatulata   Saco. 

1 

Ioaieiaicadi  Bell 

>t       (iwnww  Bell 

.1. . 

1 

»       tfojiolum  Bell 

^ 
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1 
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j 

1 

.S463 

J(64 

M65 
3466 
[3467 
3468 

'si69 

1 
3170 

[347! 

3472 

3473 

3474 

'3475 

J3476 

13477 

i 

'3478 

'S479 

3480 

3481 

3482 
|3483 
'3484 
'3489 
1 

3486 
11 

Mitra  attentit  rar.   apertovenlroia  Sacc. 

- 

;; 
:: 

* 

VM.  acutolonga  Sacc.   (B. 

n       miocenica  Hiclit 

.... 
1 

■F              n          TM.    pareobrcDii    Sacc. 

{A.  Bell.) 

»              ■          Tar.   luòanguloia    Sacc. 

"       o4»c(Ma  Bell 

1  II 

;; 
;; 

"1 

1 

'  1" 

■  1 

"1" 
.... 

r       arf/eclfl  Ben 

n       addita  Bell 

'  n            »       var.  profundeiulcata   Sacc. 
(A.  Bell.) 

"           "      Tar.  depreesobrevii  Sacc.  (A. 

interieeta  Bell 

.... 

.. 

■■ 

>.       ajMffl  Bell 

1               "         var.     evldeprenÌMCula 
Sacc.  (A.  Bell.).    .  .  . 

•>               "          var.  MlriotuleulataSicc. 
(B.  Bell.) 
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3487 

3488 

3489 
3490 
3491 
3492 

3493 

3494 

349S 
3496 
3497 
3198 
M99 
ÌSOO 
Ì501 
1502 
(603 
(504 
SMS 
Ì506 
S507 
3508 
J609 
Ì510 

J611 
3512 

Mitra  Sitmoadae  var.  paettdohourguetana 
Smo.  (C.  Bell.).    .  .  . 

* 

■■ 
;; 

;; 

1 

...J.. 

■  v  v  ■ 

'.  )'.  '}.  '. 

.  .^.  .|. . 

■  T  V  ■ 

^ 

1                »          Yai.parvttloòreeiaStiCc. 

(A.  Bell.) 

»                1          TU.       luliinflatobreBÌì 

Saoc.  (B.  Bell.).  .  .  . 

1^ 

.  y. . 
.... 

"      propittqua  Bell 

■*■ 

•      multitlriata  Bell 

..      arva  Bell 

* 

* 

"           0      Tar.    subturritolonga    Socc. 

.1 
! 

... 

"                "           ■taj.ventricoangulosa 
Smc.  (A.  Bell.) .  . 
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j 
1 

} 

1 

ì 

1 
1 

: 

-- 

II 

,^3568 
.3569 
3570 
S571 
Ì572 
K7S 
J574 
3575 
8576 
S577 
S578 
Ì579 

MSO 

3582 
3583 

3584 

358Ó 
3586 
3587 

r^ 

3591 

3592 

- 

* 

■■ 

.... 
.... 

'       goniophora  Bell 

- 

t- 
t- 

»              "          TM.    tramvenetulcata 

Sscc.  (A.  Bell.)  .  .  . 

Tar.  retroinflata  Sacc. 

(B.  Bell.).    ...... 

* 

^ 
" 

"        Tar.  aequoperiulcata  Sacc. 

Tir,  quatttorsulcatula  Sacc. 

»      Bonella  Bell. 

* 

- 

>•            "        TM.  angiutoacvta  Saec.  {A. 
Bell.)  .  .  . 

n            1        var,  lubasulcata  Sacc.  (A. 

"            "        var,    convexoparva    Sacc. 
(B.  BeU.) 

«       interpolila  Bell 

. }.. 
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,1 

3593 

'3594 

3595 

3596 

'3597 

3598 
3599 

3600 
3601 
3602 
3603 
3604 
3605 
3606 
3607 
3608 
5609 
3610 
3611 
5612 
3613 
36U 
36L5 
3616 
3617 

5618 

Mitra  cepporum  Bell 

"             «         TM.  contortula  Saec.  (A. 

.. 

* 

1 

- 

■■ 

"          "     var,  tpiratobreoii    Saec.   (A. 
Bell.) 

^ 

»          "        yar.  magnopertlriata  Saec. 
(A.  Bell.). 

_^ 

»      tubcaudata  Bell 

_^ 

. . . . 

»      cokihita  Bell 

•      defoMa  Bell 

- 

;; 

. . . . 

"      elegantiiìima  Bell 

* 

* 

"               "            Tat.  bifidoooitata  Saec. 

(A.  Bell.) 

"            Tar.    ligusticocOìUona 
Saec.  (B.  Bell,)  .  .  . 

1 
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i3619 

'3620 
3621 

3622 

3623 
'3624 
3625 

3626 

3627 
3628 

3629 
3630 

3631 
8632 
3633 

3634 

3635 

Mitra  planicostata  var.  latocoitata  Sacc. 

* 

;; 

»               "            VM-  subobsoletocottata 
Sacc.  (D.  Bell.)  .  .  . 

"               »            var.  lublaevigata  Sscc. 
(E.  Bell  ) 

■  ■ 

■■ 

"               "            var.    contortovialensi-1 
Sacc.  (F.  Bell).  .  .  . 

"       icrohicvlata  Brocch 

"               "            YM.    laevigatoangusta 
Sacc.  {B.  Bell.)  .  .  . 

... 

■ 

n      puhherrima  Bell 

"                "              Tw.    plicatulominor 
Sacc.  (A.  Bell.)  .  . 

"*" 

"            "       Tar.  granosoreticulala  Sacc. 
(B.  Bell).     . 

* 

-    ■ 

n           K       TM.  notatomlcata  Sacc.  (A. 
Bell.) 

Liguria.  —  Mitra  transiens  Bell.  Tar.  lae- 

vigatobrevi)  Sacc.  (A.  Bell.). 
Mitra  traniiens  var.  ruguloso- 

sutcata  Sacc,  (B.  Bull.)  .  .  . 
Mitra    icrobiculata    Brocch. 

THr.    Ugusticoittkala    Sacc. 

(X.  Bell  )  .     .                .     . 

* 

Mura  Bronni  Micht  vat.  eom- 
presiocoitata  Sacc.  {A.  Bell.). 

-.- 
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3664 

|36«5 


3670 
13671 


3674 
3675 


5677 
3678 


Uromitra  eincta   var.  acutogracili»  Sacc. 

(A.  BeU.) 

»  1        var.      percoitatomagna 

Sacc.  (B.  Bell.)  .  .  .  . 
"  1        TU.    complanatomagna 

Sacc.  (C.  BelL).    .  .  . 

n  compia  Bell 

»         analoga  Bell 

»    ■      drilliaefonni»  Bell 

0  minutecottata  Bell 

"  antecederli  Beli 

B  Bortoni  Bell. 

»  recficottafa  Bell 

»  crebricostata  BeU 

1  ni(iia  Bell 

1         pyramidella  Brocch 

»  1  var.  inaequecostata 

Sacc.  (A.  Bell.).  . 
"  "  Tar.miotfriataSttc. 

(B.  Bell.) 

n  plicaCula  Brocch 

»  1  var.  totùcoìtata  Sacc. 
(A.  Bell.) 


Liguria.  - 


Uromitra  nitida  Bell,  vu-plio- 

angutta  Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 
Uromitra   plicatula    Brocch. 

var.  ligiuticoecostata  Sacc. 

{D.  Bell.) 

Uromitra  plicatula  yar.  ligu- 

tticoraricostata    Sacc.    (E. 

Beli.) 

Uromitra  plicatula  var.  lÌQU- 

ttieoconvexa  Sacc.  (F.  Bell.). 
Uromitra  plicatula  var^parvo- 

ligmtica  Sacc.  (H.  Bell.).  . 


■■; 
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^ 

1 

13697 

369» 

Uromilra  avellana  rar.  sukurritovittata 
Sacc.  {F.  Bell.).  .  .  . 

* 

-,. 

': 

- 

boo 

"        var.  pluricoitata  Sacc. 

3701 

boa 

.3704 
W05 

3706 
3707 

'37O8 
13709 
;3710 
3711 

,3712 
[3713 
3714 

"                   "           Tar.     escor  rugata 

acc.  (A.  Bell.). 

"                  "           var.  creberrimeper- 

costata  Sacc.  (B. 

"          cramcestata  Bull 

tinuosa  Bell 

' 

"                   "            var.   compreuoco- 
stata   Sacc.   (A. 

- 

371  fi 

- 

3717 
3718 
3719 

"              "      var.  angustoacuta  Sacc. 

(B.  Bell.).  .     .  . 

Puiia  texlilloia  Bell 
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1 
1 

li 

}745 

37« 
S747 

3748 

m» 

3750 
3751 

3752 

|a» 

3754 

'S765 
:3756 
'3757 

!S758 
I3759 

b 

I3762 

Lyria  magorum  vw.    anguetolonga   Smc. 
(A.  BeU.) 

(B.  BeU.) 

,. 

z 

^ 

Beli.) 

0           »       tu.  perventroia  Sace.  (B. 
BeU.).    

{C.  BeU.) 

VotuHmhei  ntulticottata  Bell 

»                   «        YM.  jtM(iwr<fecit»- 

eoitatata  S&cc.  (A.  BeU.).  . 

■           Mutticostula  var.  vigtntiqua- 

luorcoetata  Sace.  (B.  Bell.). 

1         proxima  Saec 

B          intermedia  BeU. 

B          o^etMiMicit  Michi 

(NeoathUta)  affinit  Brocch.  . 

»                »     vai.  prò- 

ductoeottata  Sacc.  (A.  Bell.). 

(NBOUhUta)  obliquiti  BeH.  . 

n                      B                    n         var.  co- 

ttatolonga  Baco.  (A.  Beli.). 

»           (;^eoiirhMa)tnVarina(iMBell. 

Heberti  Mioht.  . 

(Jrttóa)  coro«a[iM  BeU.    .  . 

n               ."       pygmaeut  BelL  .  . 

todentata  Sacc.  (A.  BeU).  . 

" 
" 

1 
'  1 

;; 

.... 

1 

■  y.  '. 

.... 
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'3792 

3794 
;3795 


3798 
3799 


PorphyTia  Dufreinei  var.  longitpira  Sacc. 

(B.  Bell.) 

»  »  vax.parvotpiraStta. 

(C.  Bell.) 

D         malthata  Bell 

"  "         TM.     tuèmarnwrata 

Sacc.  (A.  Bell,).  .  . 

n  "         var.  tuÒaeqaovittata 

Sacc.  (B.  Beli.)  .  . 

"         longispira  Bell 

"         fìuifbrmiì  Bell 

Olioella  angiuta  Bell 

"        fl^«i>  Bell 

1        longiipira  Bell 

n  "  var.  breait  Sacc  (A. 

Bell.). 

B        croitirugota  Bell 

»        famiia  Bell 

<•        obliquata  Bell 

»        veTUrosa  Bell.  .  .  ; 

»  "        var.  longospirata  Sacc. 

(Vai.  A.  Bell.)  .... 

1        rosacea  Ben 

»        ìtijbìi  BelL 

1        itricta  Bell 

»        elavttla  Lk 

■             n      vat.  tttèoittata  Sacc.   (A. 
BeU.) 


rar.  anguttata  Sacc.  (B. 

Bell.) 

rar.  oèliquallmma  Sacc. 

(C.  Bell.) 
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1 

3332 
3833 
8834 
5835 
3836 
3837 

3839 
3W0 
3841 
9842 
S843 
3844 
3845 
3846 

3847 
3848 
3849 
3850 
3851 
3852 
3853 
3854 
13855 

Aneillaria  (Aneillaria)  glandiformii  vai. 

dertoacuta  Sacc.  (B.  Bell.)  . 
(Aneillaria)  glandiformii  ria. 

taurolonga  Sacc.  (C.  Bell.).  . 
(Aneillaria)  glandiformii  Tar. 

perplicata  Sacc.  (D.  Bell.).  . 
»          (Aneillaria)  glandiformii  Tar. 

anguloioinfiata  Sac.  (E.BeU.). 
(Aneillaria)  glandiformii  vat. 

dertoealloia  Sacc.  (F.  Bell.). 
(Aneillaria)  glandiformii  vai. 

dertoerauiiiima    Sacc.    (G. 

■■ 
.. 

Cancellaria  ampttllacea  Brocch.  e  var.  .  . 

oblila  Micht 

negleeta  Micht 

B          acutangula  Fany 

? 

- 

Bronni  Bell.  (aff.  C.  Dufourii 
Grat) 

ì 

;; 
■■ 

- 

"          ealcharata  Brocch.  e  Tar    .  , 

"         lubcancellata  D'Orb 

caisidea  Brocch.  e  var.    .  .  . 

^1 

1 

1 

aeititti  Baet 

* 
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FORME 

! 

„ 

1 
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1 

1 

i 
! 

1 

1 

1 

' 
f 

3380 
3881 
3S82 
|3883 

3884 
,3385 

3386 

3887 

1 

3&S8 

. 

-t- 

^  ■ 

1 

1 

B                    n            TM.  traruverte- 
atriatiisima  Sacc.  (A.  Bell). 

- 

«      TftT.  laurosuturata  Sac. 

B                "      Tar.  parviila  Sacc.  (B. 

- 

«              n      var.     dertocarìnulata 

Sace.  (C.  Bell.)  .  .  . 

n                "      var.  dertobtiaata  Sacc. 

sseo 

3890 

3891 
3892 
.3893 

3894 

'3895 

»                n      var.  dertocostatittima 

Sacc.  (E.  Bell,)  .  .  . 

"      var.     dertodenliculata 

Sacc.  (F.  Bell.)  .  .  . 

- 

"              «       iM.magnodenticìilata 

Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 

«                K        var.  prirtceps  Sacc.  (B. 

•irne 

^ 

3898 

"      var.  ;)«'cflrinala  Sacc. 

3899 

B           pinguie  Bell 

1 
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FORME 

1 

, 

1 

; 

j 

j 
1 

1 

j 
1 

■ 

II 

5  3924 

1,3925 
;  3926 

Plevrotoma  Mrorcula    var.    longoconcava 
■      Smc.  (A.  Bell). 

B           deiita  Bell 

«               "         var.     bicoitatodubia 
Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 

* 

* 

* 
^ 
^ 

* 

;; 
;; 

;; 
■■. 

* 

. .. . 

. . . . 
. .. .' 

.... 

.,3928 

»          contigua  Brocch 

* 

* 

3930 

■                 "         mr.   lulcata    Sacc. 
(A   Bell). 

■3931 

3932 

Sosqueti  Nyst 

3934 

"           obsoleta  Bon 

■■ 

13936 

"          Galvani  Bell 

'W 

e 

<3944 

»           Gattaldii  Bell 

11»" 

,13949 

!|3950 

Sureula  intermedia  BTonn.  e  var 

Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 

1                 1            var.     taurocarinala 

Sacc. (B.  Bell).  .  . 

* 
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Sarcula  Bardini  Bell 

"  "        var.  abbreviata  Sacc.  (A. 

Bell.) 

»         versicosCata  Micht 

^        muUifilosa  Bell 

poUiaeformii  Bell 

1        ckinemii  Boii 

B        perlonga  Bell 

1        itriatula  Lk 

n  "         var.  longiapirata  Sacc. 

(A.  Bell.) 

»        prisca  Sol 

»         Siimondae  Bell,  e  Micht 

1         terebraeformis  Bell 

Genota  proavia  Bell 

"        ramata  Ba«t 

"  "       var.  siwplicicoitata  Sacc. 

(A.  Bell.) 

ft        Mayeri  Bell 

n        Craverii  Bell 

ti        Mumteri  Bell 

n       Bonannii  Bell 

Cryptoconm  degensii  Jlay 

1  exacutus  Bell 

i?rtilw  vimonii  Bell 

n  ■        var.piioiMiajpirataSaec. 

(A.  Bell.) 

jlOOO  "        Scillae  Bell 

kOOl  ..        Bellardii  Desm 

!l002  1        /"arefi  May 

n        crebriconta  Bell 
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1027    Drillia  (Crauitpira)  fratercula  Bell.    .  . 
(028  n  n  rotundicosta  Bell.  . 

t029  "  K  K        Tar.cro»- 

ticoHala'Bic.  (A.Bell.). , 

n  "  cognata  Bell 

bi^dt  Bell 

"  »  semitulcata  Bell. .  , 


i403T 
4038 


4041 
4042 
J4(M3 
14044 
4045 
.4046 
4047 
4048 
1040 

4050 
4031 


BOD. 


colmata  Sacc.(A.  Bell.). 

sejungenda  Bell.  .  . 

"        vw.  coita- 

thìima  Sacc.  (A.  Bell.). 

latiiulcata  Bell.  .  . 


sulciferi 


decimcottata  Sacc.  (A. 

Beli.) 

I  Bell 

var.  praecedeni  Smc.  {A. 

Bell.) 

Coitae  Bell 

gibberoia  Bell 

laisellensii  Bell 

diitinguenda  May. 

Athenatt  Maj 

troia  Bell 

Matkeroni  Bell 

Catullii  Bell 

"  Tar.  cottatimma  Sacc. 

(A.  Bell.) 

Mickelottii  Bell 

denticulata  Micht 
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1 

1 

3 

1 

1 

1 

l 

ì 
J 

} 

1 
1 

1 

1 

1 

z 

:j:: 

■M 

V  ì 

'  T  ì 

■y  ' 

r  ' 

.  y.  '. 

.  .^. . 
.... 

"\  ' 

"(": 

V 

■  V  ', 
.  y  . 

H- 

ìli 

■■ 

tbobliquata  Sacc.  (A. 
.-)... 

" 

ìKoen 

'.'i'. 

Koen ,  .  .  . 

"" 

? 

■*■ 

1 1 ,1 

dertocrassa  Sacc.  (A. 

1  "1 

u.  pluridenticulaCa 
Sacc.  (A.  Bell.).  .  . 

.... 
.... 

1  1  ; 

'2 

jU 

',  [ 

1    i 

siWuaSacc.(A.Bell.). 
Seg 

* 

.:') 
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4081 
4082 
,,4083 


Drillìa  confragra  Bell 

»        sulciemis  Bell 

Vatt-tlen-Heckii  Bell 

■'        incranata  Duj 

•!  "  var.  acu(!)S/)tMiaSacc. 

(A.  Bell.) 

■>  "  var.     magnocostulata 

Sacc.  (B.  Bell.).  .  - 

(CBell.) 

n               "           var,  dertomagna  Saco. 
(D.  Bell.) 


r  Bell. 


I'-1090 
14091 
14092 

;|4093 
:'4094 
IJ.1W5 


4099 

!'41<'0 


I4IOI 
',4102 


1  1      vnr.  paraula  Sacc.  (\.  Bell.). 

"        sigmoidea  Broiin 

K  "         var.   pìiomagna    Sacc. 

(A.  Bell.) 

1        exilis  Bell 

»       parilina  May 

5«/a  seplaagularis  Slont 

n  ^  var.  parvalata   Sacc. 

{A.  Bell.) 

n      iuceini/òraii»  Bell 

Laeheiis  bruanea  Donov 

Clavalula  rustica  Brocch.  e  var 

"  ■'      vìt.  piiosubspinoìa  Sacc. 

(A.  Bell.) 

t         dactyloides  Dod 

"  rugata  Bell 

■'  "        Tar.     granulosocostata 

Sacc.  (A.  Bell.)  .  .  . 

■>  turbinata  Bell 


:i:  .1: 
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1 

1 

1 
§ 

1 

, 

1 

1 
I 

1 

.1 

1 

1 
1 

11 

4133 

- 

-t- 

■■ 

'.'. 

- 

'  '  '.  j 

4135 
;4136 

Ì4I37 

1 

|4138 

4139 

4140 

4141 

:4142 

4U3 

:4144 

4145 

!4U6 
Ì4147 

J4148 

'«« 

14150 

1 

^4151 

'4152 

4153 

4164 

'4155 

»          appenninica  Bel) 

"          gradata  Defr 

1               "       vat.  carinulata    Sacc. 
(A.  Bell.) 

- 

\ 

1         htuilica  Bell 

■; 

- 

»               '          var.  acuminata  Sue. 
(A.  BelL) 

n              K         w&t.  per  caudata  Sncc. 

(B.  Beli.) 

"               »          vflT.»ui»pinBÌfl(aSac. 

(C.  Bell.) 

"          aiperutata  Lk 

"               "         var.  granulata  Sacc. 

(A.  Bell.) 

<•                "          var.  perlonga  Sacc. 
{B.  Bell.) 

n             »      var.    tubdepressa    Sacc. 

V  ' 

"          Sckreiberti  Hoern 

- 

»                '^        Tar,    taurofìaulata 
Sacc.  (A.  BeU).  . 

«                 "          var.  acutOipiralata 
Sacc.  CB.  Beli.).  . 

»          Defrancii  Bell 
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Ili 

J 

P  0  It  M  E 

1 

1 

1 
J 

H 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

|4182 
1183 

t184 

4185 

4186 

4187 
4188 
4189 

4190 
4191 
4192 
4193 
4194 
4195 

4196 
4197 

Uid8 

4199 

4200 

4201 
4202 

1203 

elevatala  (Perrona)  semimarginata  Lk.  . 

convixoventroia  Sac.  (A.Bell.). 
»          (Perrona)  semimarginala    var. 

suicanalicìilata  Sac.  (B.  BeU.). 
n          (Perrona)  semimarginata    »ar. 

servata  Sacc.  (C.  BelL)  .... 
»          (Perrona)_  semimarginata    nt. 

ptetidoangalosa  Sac.  (D.  Bell.). 
»         (Perrona)  inedita  Bell 

.. 

- 

- 

" 

::: 

»              "        var.  minima   Sacc.   (A. 

* 

- 

'V 
1" 

1" 

- 

.... 
...  '. 

. . . . 

n        controverta  Jan 

* 

■*- 

-.            striolata  Bell 

"                  "         var.  prolonjata  Sac. 
(A.  Bell.) 

n            oligocenica  Bell 

Qenei  Bell 

"              "      var.   convexata   Sacc. 

(A.  Bell.) 

«                "      var.     postieoexcavata 

Sacc.  (B.  Beli.) 

1            Orbignyi  Bell 

"                   "        var.  latitpira  Sacc. 

(A.  Bell.) 

"                   "        vux.productocostata 
Sacc.  (B.  Bell.)  . 

■  ' 
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4227 
4228 
4229 


1234 
4235 
1236 
1237 


4240 
(241 


4243 
4244 
4245 

I4246 


BortoHia  Roualti  var.  parvoplicata  Sacc. 

(A.  Bell.) 

H         uniplicata  Nyst 

Dolichotoma  calapkracla  Brocch.  e  var.  . 
n  1  var.  appennìnica 

Saec.  (A.  BeU.) 

"  cataphracta  yar.  taurodenti- 

culata  Sacc.  (B.  Bell.) .  . 

n  cataphracta  vax.tauroiubaca- 

rinala  Sacc.  (C.  Bell.) .  . 

n  cataphracta    var.    dertogra- 

noia  Sacc.  (D.  BeU,) .  .  . 

1  doliolum  Bell 

Oligotoma  Baateroti  Desm.  e  var 

n         pannui  Basi 

»  intertecta  Dod 

n  ornata  Defr 

"  tuiercalata  Pnsch 

"  mirabili»  Bell 

Aphanitoma  labellum  Boa 

B  »       var.  acutoplicalata 

Sacc.  (A.  Bell.).  . 

"  "        var,  praeceden»  Sac, 

(B.  Bell.) 

"  Pecchioni  Bell 

"  miocenica  Bell 

n  pluriplicata  Bell 

B  («mejMfu  Bell 

1  breviata  Bell 

Clathttrella  scalarla  Jan 


Liguria.  —■  Clathurella  acalaria  Jan.v 
ligiatica  Sacc.  (A.  Bell.) 
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FORME 

> 

1 

j. 

j 

1 
J 

1 

: 

1 

! 

1 

] 

1 

1 

4277 

1 
4278 

4279 

4280 
4281 
14282 

4283 

|4284 
j4285 
4286 

4287 

4288 

4289 
14290 
4291 
4292 

4293 
4294 
4295 
1296 

ffomotoma  textilit  vai.    reeurvata    Sftcc. 
(A.  Bell.) 

* 

.. 

['. 

■■ 

-■                «        TM.     aptrteipiralata 
Saec.  (B.  Bell.).  -  . 

"          erinacaut  Bell.   ...                    ^ 

»                "          vai.  pliocurta  Sice- 

B                n          Tar.  plioiuiacoitata 

■               "      vat.pliolongiuKuhBae. 
(à.  Bell)    .     . 

"                  "        yar.  pliopaucicoìtata 
3acc.  (A.  Bell.).  ■  ■ 

"          Leufroyi  Slicht 

1          ttria  Cale.  Tar.  attensii  Saco. 
(A.  Bell.)    

Liguria.  —  Bomotoma  Montagvi  Bell. tu. 
liguiticoitìtlatiiiima    Saec. 
(A.  Bell.) 

Somotoma    Philberti    Micht 
var.pUocoHttlalimtna  Socc. 
(B.  Bell.) 
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FORME 

4320 

Raphitomù  tpinifera  BelL  e  tu-.  . 

4321 

"           acanthopleeta  Brogn.  .  . 

4322 

pungen»  Bell 

4323 

hitpida  Bell 

4324 

»            vellicata  Bell 

4323 

Weinhaugi  Bell 

4326 

lirifera  Bell 

4327 

Semperi  BeU 

4328 

novella  BeU 

4329 

"          inaequicostaCa  Bell.  .  , 

4330 

Jefresti  Bell 

4331 

angulifera  BeU 

4332 

Calaitdrellii  Bell.  .  .  . 

4333 

pulchra  Bell.  ...... 

4334 

hispidula  Jan 

4335 

»                  »        yax.pliocoitati 

Sacc.  (A.  Bel 

4336 

>>                  «        var.     convexix 

1 

Sacc.  (B.  Bel 

4337 

■                   1        Tir.  pHocottul 

ma  Sacc.  (C. 

4338 

»      '     plicatella  Jan 

4339 

n           vttlpecula  Brocch.  e  Tar 

4340 

var.    ;>;t(Mu;. 

Sacc.  (A.B. 

4341 

■          tubmarg'mata  Bon.  -  .■  . 

4342 

o           neuropleura  Bragn.  .  . 

4343 

"          megaetoma  Braga. .  .  . 

4344 

-           Libatiii  Bell 

4345 

»           turgida  Forb 

Liguria.   —   Saphitoma    kiipidula 
vur.  plioiubcancellata  Sacc.  (A. 
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FORME 

ì 

1 

ó,  ì 

1 

i 

1 

i 

1 
1 

1 
1 

1 
ì 

. 

1 

4375 

4376 
1377 
1378 
1379 
1380 
1381 
1382 
1383 
1384 
1385 
4386 
1387 
1368 
1389 
1390 
1391 
4392 

4394 
4395 

4396 
4397 
4398 
1399 
1400 
(401 
(402 
(403 

1405 
1406 

C 

'.-'. 

•■ 

1)       Brocehii  Bro:i.  (Cdeperiitm  Brng.)- 

eltUut  Micht.  (C.  Haueri  Partsch.). 
Gattaldii  Micht 

Noe  Brocch.  ((7.  achatinua  Brng.). 

oÒKim  Micht 

Ptuehi  Micht    .  .     .  . 

textilUUm.  (CtubtextilitUaa). 

■         TM.  elyu*  De  Gieg.    .  . 
ventTxcotu»  Biodil 
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FORME 

j 

\ 

1 
1 

1 

j 

J  . 
1 1 

S    1 

- 

1 

k 

\ 

U 

i 
l 
1 

Ord.  Eteropodi 

" 

.  .. . 

Ord.  OpiSTOBRANCBI 

\\ 

vdeoltit  Lk 

[ 

conformi»  Montor.  e  rar.    .  .  . 

- 

-^ 

1 

! 

Orateloupi  D'Orb,  e  rat.    ... 

' 

1 

Crotisi  Mori 

. 
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FORME 

1 
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1 

. 

1 

j 

1 

3 

1 

j 

ì 

1 

1 

4435 
4436 
4437 
4438 
4439 
4440 

4441 
4442 
4443 
4444 
4445 
4446 
4447 
4448 
4449 

Ringicula  Tovmoueri  Mori,  e  rar 

-^ 

* 

'  ' 

^ 

* 

■+■ 

■• 

^ 

■■ 

? 

"      fubampuUa    D'Orb.    (5.    ampulla 

- 

"" 
* 

;; 

'*' 

»      futiformii  BoD 

-       hydatii  Linn 

Sabatia  uniplicata  Bell.  (S.  fuelU  BeU.)- 

Cylichna  tnincata  Adams.  e  t«t.  (C.  temi- 
tulcata  Phil.).    .  . 

OnL  PoLHOSATi 

■ 

- 

Carichiun  craatum  Sacc 

1          minimum' UOll.  tu.  Pantanelli 

- 

1459 
4460 

cf.  minimum  MflU 

rum  Sicc 

"          [Gulnaria)  plicattu  Sacc.  .  .  . 
«P 

- 
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1489 
1490 
Udì 
(492 

ms 

1494 

4495 
1496 
4497 
4498 
4499 
4500 
4501 
4502 
4503 


4506 

Ì'4507 
4508 
4509 
4510 
4511 
^512 
Ik513 
H5H 
L515 
I45I6 


Hyalina  (Euhsalina)  planotpira  Sacc.  .  . 

"  »  «9 

"        (        ?        )  8P 

Helix  {Oalactochilut)  Brocckii  Haj.  vai. 

major  S»cc 

»      {Taehata)  tepidta  Micht 

■  ni        TM,  roecadeial- 

diana  Stec.  . 
-      (      "  ?  )  >P 

•  {Afaculariaì  vermicularia  Bon.   .  . 

"  n  Bottina  Sacc 

1  '  magnilabiata  Sacc.  .  . 
a  ■  pliobraidemii  Sacc. .  . 
'  "  «P 

■  [Campyleal)  Baveri  Uicht  .  .  .  . 
1       (2enoÌria)  carlnatiaima  Sacc.  .  .  . 

■  0  ■  TU.  villa- 

franckiana  Sacc. 
a       (Trichia)  *p 

■  ({TarfAuttofM)  sp 

1      (Drepanostoma)  ap 

»      (Polygyra)  planorbifbrmi»  Sacc. .  . 

•  ■  n  var.  (0»- 

taroÌHina  Sacc. 
n  1  plioauriculata  Sacc.  .  . 

I  (Oonottoma)  obvoluta  MUl.  ?  .  .  . 
a  a  patuliformit  Sacc.  .  . 
n      (^confAintt^)  Paronae  Sacc.    .  .  . 

II  (  ?  )  Tarantella  Sacc. .  . 
a      (         ?         )  pteudohyalina  Sacc. 


ap. 


Patvla  (Ditevt)  latevmbilicata  Sacc. 
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toAS 
4544 
4545 
J546 


4547 
4548 
4549 
4550 
4551 
4552 
4553 
4554 
4555 
4556 
4557 
4558 
4559 
4560 
4561 
4562 
4563 
4564 
4565 


Pupa  (Pagodina)  Bellardii  Saec 

"     (Orcula)  dolium  Drtp 

■     (Coryna)  proexccuiva  Sacc 

Succinea  oÒlonga  Dnp.  tu.  triptychio- 
phyla  Sftcc 


Ord.  Ftebopodi 

Hyalaea  grandi*  Bell 

»        gyptorum  Bell 

n        avrita  Bon 

»        interrvpta  Bob 

»       revoluta  Bell 

Diacria  tritpinoia  Les 

Samopleura  laurineiui)  Sìsmd 

Cleodora  pyramidata  Linn 

Balantium{Balanti  um)pedemonCanumìll».j. 
1  [Flabellulum)  tinuosum  Bell.  . 
n  »         òrùideme  BelL    .  , 

■  n         pulckerriraiimìiaj. 

I  {Poculina)  muUicottatum  BeU. 
1  »  tulcotum  Bon.  .  .  . 
"  "  calix  Bell 

Vaginella  depreua  Dand 

»  Calandrelli  Hicht 

»  feslufjtnarìa  Micht 

Cuvieria  atlesana  Kang 

II  intermedia  Bell 

a         in/lata  Bon 
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FORME 

J 
1 

5 

1 

1 

È 

J 

! 

' 

9 

1 

i 

1 

j 

J 

Classe  Cefalopooi 
Ord.  DiBRANcaiATi 

Sitmondae  Bell 

■nckua  mioeenictu  Bell 

* 

^ 

^ 

! 

■• 

wii  Cast.  .... 

Uà  Micht 

ra  Bellardii  D'Ort 

rd.  TBTBABaANCBIATI 

}cipien*  Mieht 

he*  Allionii  Bell 

-^ 

:ri  Bast 

ìforriiii  Micht 

iata  Bell 

!"  Tipo  Artropodi 
Classe  Cbdstacbi 

iNTÙMOSTRACEt  CIRRIPEDI 
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OrthocerinB  464. 
OTtharetla  2616. 
Ostnea  1202.  4847. 
Otodns  4649. 
Otolìti  4678. 
OvnU  2175. 
Oiyrhin»  4651. 


PogodiDB  4543. 
Pagams  4611. 
Palfteocarpilina  4631. 
PalaeolobÌQm  264.  34T. 
Pfttaeomyn  4682. 
Pftleodictjon  1. 
PftliDms  318. 
P&lae^  4609. 
Puacjatlma  981.  4831. 
P&nsinìlia  905. 
Fatala  4516. 
Patella  1745. 
PaTonÌB  .'Ì24. 
Pajndeaatia  5037. 
pMChiolia  1479. 
Pecten  1257.  4858. 
Pectnncnlns  1378.  4875. 
Pelloea  61. 
PentacriuaB  1027. 
Perìcoamns  1109. 
PerÌDgìa  1683. 
Peristnnìa  3238. 
Pema  1307.  4866. 
PerroDa  4170. 
Peraaea  250. 
Penicnta  3417. 
Panoiu  2476. 
Petraena  4520. 
Petrieola  1580. 
Phaenieites  137. 
Phanmgodopilns  4674. 
FhuUnella  1769. 
PhoUdoniya  1875. 
Pliolas  1717.  4034. 
PhoB  2500. 
Phra^mites  118. 
Ph;lUD^a  895. 
Phjllitea  384. 
Phylloeaenia  921.  4820. 
Phyllonotns  3317. 
Phjaa  4463. 
Pljgotherìnin  4717. 
Pinna  1326.  4867. 
Pinon  5424. 
PiDoa  IDI. 


PÌTgos  5428. 
Pirns  336. 
Pitania  3069. 
Piaidinm  1574. 
Planerà  200. 
FUnoibis  4464. 
Planoibilina  595. 
PlatanoB  153. 
Plenaainm  75. 
Plerastrooa  877. 
Pledutnea  851. 
FlenocetDB  4710. 
Plesiolatinis  3225. 
PleBÌopb;llia  805. 
Plearocon  891. 
Plenrotoma  3882. 
PUcatnla  1227. 
Plieiscala  5275. 
PoaciteB  120. 
Pocillopeia  72S. 
Pocnliua  4559. 
Podabacìa  759. 
Polinices  5058. 
Polipodinm  60. 
PolistigmiteB  53. 
Follia  3082. 
PoUtcipes  4587. 
PoUnnerìa  4528. 
PolygoEB  3227. 
Polygy™  4507 
Polymorphina  525.  4783. 
PoìyrtomBlla  657.  4795. 
Fumatiu  2051. 
FopnlDB  192. 
Porìtes  703. 
PorocidarìB  1047. 
Porphjria  3776. 
PortnnuB  4621. 
Potamidea  2091. 
Primnoa  689. 
Prìonastraea  867.  4818. 
FiÌBCophjBeter  4714. 
Propyiidittin  1753. 
ProtoBeriB  758. 
Pmnaa  839. 
FBammechinns  1054. 
Psammobia  4912. 
pBendolatÌTQB  3243. 
Paen  doma  rei  5409. 
Peendotoma  4193. 
Pteris  64. 
Pferocatya  228. 
Pteroceta  2138. 
Ptercinoti»  3274. 
Pnllenia  586. 
PolTÌnnlina  603. 
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Panctisc&la  5247. 
Pnpi  4543. 
Porpora  2941. 
pDsia  3719. 

Pjnmidells  2014.  5353. 
Pjrgomft  4606. 
Pjrgnlina  2024. 
Pyrostoma  4531. 
Pyrulina  4785. 


Qoercos  1S5. 
QniaqnelDcnliQa  403.  4761. 


Babdopliyllia  788. 
Radiopora  1136. 
Ranella  2478. 
Ranina  4617. 
Raphitoma  4320. 
Retepora  1157. 
Rhamnos  321. 
BhinoceTos  4782. 
Rhipidogjra  911. 
RbiiotiocDB  1007. 
Rhombna  4688. 
Bhynchonalla  1199. 
RhfDcolithea  4582. 
RbjDocaDtha  3273. 
RbjtÌBiiiB  54. 
Riogictila  4416. 
Risaoa  1984.  5342. 
RiBBoina  2000.  5339. 
Robnllna  S04. 
Roialina  4792. 
RoBt«llarìa  2143. 
Rotalia  60B.  4794. 
RotDlaria  1125. 
Ronaltia  4220. 
Runa  1068. 


S 

Sabal  136. 
Sabatia  444S. 
8agTÌna  540. 
Salicoinaria  1148. 
Salisbiirìa  116. 
Salii  1S7. 
Sapindns  297. 
Sapotacftos  374. 


SassafroB  24'ì. 
SaaeiA  2461. 
Sanritichnitea  4704. 
Saiicava  1670. 
Scabrella  1924. 
Scalarla  1864. 
Scalpellnm  4605. 
Scaphandet  4486.  5459. 
Scaptarrhjachnt  4569. 
Scarabella  4536. 
ScaroB  4684.  4689. 
Schizaster  1095. 
Schizodelphis  4721. 
Sconsia  2347. 
Scropocellarìa  1144. 
Scntolla  1067. 
Soutnm  1765. 
Salacbe  4661. 
SemicasBis  2204. 
Sepia  4570. 
Septaetraf»  808. 
Sequoia  97. 
Serpnla  1122. 
Serpnlorbis  5327. 
SerrnlÌDa  4530. 
Sì  gareto  trema  5078. 
SigaretQB  1947.  5082. 
Siliqnaria  ]gi6.  5830. 
Siraplicotanraaia  3081. 
Simpulam  2453. 
Smilai  139, 
SmilotrochoB  984. 
Solarinm  1841.  4956. 
SolecQrtQB  1657. 
Solen  1661. 
Solenastraea  864. 
SolenoinTa  1441. 
Sophoi«  348. 
Sparganinm  131. 
SpataDsns  1120. 
SphaenteB  52. 
Spbaerodas  4675. 
Spliaeroidina  588. 
SpIi«nopterÌB  88. 
Spirìllina  591. 
Spirodiacas  4464. 
Spirolocnlina  401.  47S6. 
SpiropterÌB  90. 
SpirorbÌB  1127. 
Spiralirodra  4578. 
Spondvlui  1234.  4855. 
Sqoslodaii  4719. 
Staiiauia  3411. 
Steno  4724. 
Stephanoeaenia  919. 
Stepbanophyllia  737. 
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Sthenorytis  5170. 
Stomatophora  1183. 
Strepsidnra  3055. 
Stronibas  2134.  5874. 
Strophostoma  2053. 
Stjluter  1024. 
Stjlocaenia  914. 
Stjlophora  925. 
Stylotrochne  993. 
Saecìnea  4546. 
Sucnla  3948. 
STmphyllia  786. 
Sjndonnvi^  1655.  4926. 
Syiìngt  366. 


Tacliaek  4493. 
Tapes  1566.  4896. 
Tapbrhclminthopsìs  II. 
Tanrava  3075. 
TanrioicUiTS  4676. 
Taiodiam  114. 
Tecoamitia  784. 
Tectonatica  50S9. 
Tellina  1633    4924. 
Terebra  3871.  5400. 
Teiebratala  1189. 
TerebratalJnB  1184. 
Tendo  1718. 
Temlnalia  327. 
Testacella  4481. 
Testndo  4698. 
Tethia  687. 
Tetraetomella  2884. 
Textalarìa  541.  4786. 
Thanmaetraea  754. 
Theddea  1178. 
Ihe^outraea  852. 
Thiarella  2919. 
ThiariDelIa  2927. 
Thncia  1684.  4932. 
ThiìchomaDes  86. 
Thnia  96. 
Tilìft  279. 
TimbelloB  5415. 
Tìndam  1436. 
TitanocarcinoB  4628. 
TaiobrìsBna  1092. 
Trìchìa  4504. 
TridacQopbTllìa  794. 
Triforis  2128.  5378. 
Trìgoiiodon  4689. 
TrifoeiiliDa  408.  4760. 
Trionji  4693. 


Triptjchia  4534. 
Trìton  2449. 
Trìtoniain  2449. 
Tiìtonofnsna  8068. 
TriTia  5881. 
Trochita  1927.  5333. 
TTOchocjathnB  964.  4822. 
TrochoBBTÌB  764. 
Tiocbosmilia  902. 
TrochuB  1791.  4950. 
Ttophon  8343.  5424. 
TropidiscDB  4467. 
TiunCBtnlina  597. 
Trymohelia  954. 
Tobnlipora  1134. 
Tndicla  3166. 
Torbìnarìa  709. 
Torbinella  3254. 
Tnrbo  1771. 

TarboDilla  2015.  5354.  5355. 
Tnrricnla  3716. 
Tomscala  5305. 
Tnmlella  1888.  5317. 
TnrsiopB  4722. 
Typhia  3258. 


u 

niangìa  898. 
Ulaatraea  861. 
UIoph;lIia  792. 

UIlDQB  202. 

Umboninm  1786. 
Umbiell»  4452. 
Unio  1437. 
Urohelminthoida  21. 
Uromitia  3643. 
Ursns  4748. 
Ungerìn»  634. 


Taccininm  S8S. 
VagineUa  4562. 
TaffìmiUna  465 
Varata  1971. 
ValTtilìna  562. 
TenerapJB  1582. 
VenuB  1589.  4897. 
TennetQS  1911.  5328. 
Vermilia  1126.  5329. 
Temenilìna  557. 
Tertigo  4586. 
Tibumim  862. 
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Vioa  682. 
Vìtù  268. 
Vitrea  4486. 
VttrÌDa  4485. 
Vitaluift  3394. 
Vivipara  1973.  5337, 
VclutiUtheg  8750, 
Volv*r!n»  3413. 


W 


Xenophora  1919.  5331. 


Zenobia  4503. 
ZinKiberìtes  140. 
Ziiiphas  320. 
Zonuìtee  33. 
ZoophTCos  44. 
Zost«nt«B  132. 
ZiM  4522. 


Pbdseico  Sacco. 
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SEPIA  BBRTII  FOBESTI. 
{Con  nnm  tarnla). 


Sotto  alcnnì  rapporti  la  conchiglia  interna  di  cefalopodo,  che 
ora  prendo  a  descrirere,  presenta  moltissimi  ponti  di  somigUanta 
colla  S-  verrucosa  Bell.  (*)  ;  ma  aecnratamente  oBeerrata  mostra 
poi  alcuni  caratteri,  merco  dei  qnali  credo  non  si  possa  con  quella 
identificate. 

L'esemplare  del  pliocene  inferiore  del  Bolognese,  oltre  essere 
di  dimensioni  minori,  ha  una  forma  molto  pìii  stretta  ed  allungata 
dì  quella  che  presenta  la  specie  del  Bellardi,  ed  è  anteriormente 
pio  acuta.  La  costa  centrale  ne  ò  ben  distinta,  mercè  le  due  scan- 
nellature che  la  fianche^ano  ;  pochissimo  apparenti  sono  le  altre 
due  coste  laterali,  le  quali  vengono  accennate  da  due  poco  sensi- 
bili rialzi,  per  cui  per  la  poca  apparenza  di  questi  e  per  la  poca 
larghezza  della  conchiglia  i  solchi  che  li  separano  dalla  costa 
centrale  non  sono  molto  laighi  e  non  molto  profondi  ;  e  sotto  que- 
sto rapporto  avrebbe  maggiore  somiglianza  colla  S.  Michelolii 
Gast.  (');  le  coste  laterali  invece  nella  specie  del  Bellardi,  come 
apparisce  dalla  figura,  sono  molto  ben  distinte  ed  i  solchi  laterali 
molto  larghi. 

Nel  nostro  esemplare  la  superficie  dorsale  è  piana,  leggermente 
depressa  vicino  i  margini     è  in  parte  rugosa,  in  parte  granulosa  ; 


(■)  B«llai<li,  1872.  /  moUMtcki  dei  tirreni  leniarl  del  Piemonte  e 
della  Liguria.  Hem.  r.  Acc.  bc.  Torino,  aer.  2*,  voi.  XXVn,  pag.  19,  tav.  I, 
%.  5. 

(1)  (Taatoldi,  1868-  Foteili  del  Piemonte  e  della  Toicana,  pag.  226, 
ivi.  V.  —  BeUardi,  1872.  Op.  cit,  pag.  U,  ta».  L,  flg.  4. 
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le  raghe,  dÌTerse  fra  loro  per  dimensioni,  appariscono  bene  appa- 
renti sopra  tutta  la  metà  posteriore  della  costa  mediana  e  spe- 
cialmente Bella  r^one  centrale  ;  si  osservano  ancora  nella  por- 
zione posteriore  dei  rialzi  o  coste  laterali,  ma  molto  più  piccole  e 
molto  più  sottili.  Tutta  la  metà  anteriore  della  conchiglia  è  ornata, 
0,  per  meglio  dire,  doveva  essere  ornata,  come  apparisce  da  alcmii 
frammenti  della  superficie  ancora  intatti,  di  sottilissimi  funicoli 
trasversali  che  segnono  l'andamento  della  curva  dei  margini  ; 
questi  fnnicoli  sono  fomiti  di  piccolissime  rugosità  granulose,  le 
quali  si  &nno  più  grosse  acendeodo,  e  si  mostrano  nel  maggiore 
loro  sviluppo  ai  lati  e  inferiormente  della  porzione  posteriore,  ove 
sotto  forma  di  verruche  più  o  meno  grosse  si  mischiano  alle  pic- 
cole rugosità  trasversali  che  si  osservano  sulle  coste  laterali.  Nella 
specie  del  Bellardi,  cioè  nella  S.  verrucosa,  non  v'ha  quasi  nes- 
suna differenza  nelle  dimensioni  delle  verruche  e  delle  granula- 
zioni, e  nella  porzione  anteriore  i  funicoli  trasversali  arcuati  sono 
mE^giormente  distanti  fra  loro,  sono  più  grossi  ed  in  numero  molto 
minore. 

Per  mancare  l'estremità  posteriore  nulla  posso  dire  della  di 
lei  forma. 

La  superdcìe  ventrale  della  conchiglia,  che  poi  suo  cattivo 
stato  di  conservazione  non  ho  creduto  far  disegnare,  è  in  gran  parte 
piritizzata  e  solo  conserva  qualche  traccia  della  sua  struttura  la- 
mellare. 

Per  i  caratteri  ora  accenqati  e  pel  confronto  delle  figure  mi 
sembra  ben  manifesta  la  differenza  che  passa  Era  l'esemplare  illu- 
strato dal  Ballardi  e  raccolto  nella  marna  azzurrognola  presso  Bik, 
e  l'esemplare  ora  da  me  descritto  e  raccolto  dal  dott.  Q-iovanni 
Berti  nella  marna  argillosa  sotto  l'arenaria  glauconifera  lui^  il 
torrente  Savena  presso  Bologna.  Cronologicamente  ambo  le  rocce 
entro  le  quali  questi  due  resti  di  cefalopodi  sono  stati  trovati, 
cori'ispondono  alla  porzione  più  bassa  del  pliocene  inferiore. 

Il  frammenta  di  conchiglia  della  S.  Bertii  disegnato  in  gran- 
dezza naturale  misura  103  mm.  in  lunghezza  e  40  mm.  in  lar- 
ghezza. 

Non  molto  frequenti  sono  gli  avanzi  di  questi  cefìklopodi  nel 
nostro  terziario  superiore.  Nessuno  ne  cita  il  Gocconi  e  il  Biotti 
nel  pliocene  di  Parma  e  Piacenza  e  solo  ultimamente  il  prof  !s- 
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L,  ForeUi.  Sépia  Bertii,  Foresti.  34 

sei  (')  h  menzione  di  dne  esemplari  di  S.  Isseli  Bell.  proTenienl 
da  Lugagnano  d'Arda  nel  Piacentino,  e  prende  da  cii>  occaaion 
per  dare  di  questa  specie  nna  descrizione  più  esatta  e  più  detti 
gliata.  11  Segaenza  non  ne  ricorda  nel  pliocene  di  Beggio,  né  : 
Coppi  in  quello  del  Modenese.  Il  Bellardì  poi  descrive  ed  ìllusti 
alcune  specie  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Il  Ponzi  ne  cita  u 
frammento  raccolto  nelle  marne  vaticane  0);  e  nelle  stesse  mam 
vaticane,  il  prof.  Meli  gentilmente  mi  comunica  come  esso  pui 
ne  abbia  rinvenuto  un  magnifico  e  grande  esemplare.  Due  fran 
menti  di  Sepia  (cfr.  S.  ofjiciaalis  Lia.)  furono  estratti  dalle  marn 
del  pliocene  inferiore  della  cava  Lanciani  fnorì  porta  Cavalieg^ei 
a  Boma,  le  quali  sono  la  continuazione  delle  marne   valdcane  {^ 

Lodovico  PoRESTr. 


(')  luel  A.,  1889,  Di  una  sepia  del  pliocene  piacentino.  Ball.  Soi 
mnlac.  ital.,  toI.  XIV. 

{*)  Pomi  G.,  /  fonili  del  Monte  Vaticano.  Mem.  r,  Accad.  dei  Lince 
ser.  2\  voi.  m. 

{•}  Meli  R.,  Le  marne  plioceniche  del  Monte  Mario.  Bollett  A.  B.  Q- 
mitato  Geologico  anno  1882,  n.  3-4.  (Ved.  nota  (*)  in  fondo  alla  pag.  fl4). 
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IL  NAUTILVS  OBLIQUATUS  DI  BATSCH. 


In  ims  lista  di  specie  e  Tarìetà  di  foramìniferi  della  marna 
miocenica  di  San  Bnfillo  presso  Bol(^^,  lista  ehe  trovasi  in  fondo 
a  una  mìa  nota  pubblicata  nel  1885  ('),  citai,  »1  nomerò  27,  la 
Deatalina  obliqttestriaia  di  Bensa.  £  nello  scorso  anno,  in  ona 
tavob.  nella  quale  aono  rappresentate  almme  forme  provenienti 
dalla  medesima  località,  diedi  la  figura  di  un  eseimplare  riferen- 
dolo alla  specie  rensaiana  (^). 

Nella  determinazione  di  essa  specie  mi  ero  attenuto  alla 
monografia  dì  T.  B.  Jones,  W.  E.  Parker  e  H.  B.  Brady  sui  fora- 
minifeh  del  cr^  d'iDgbiltenra,  in  coi  sono  indicati  come  sinonimi 
della  forma  pliocenica  inglese  (^)  : 

1°  la  Denialtna  maiuiina  d'Orb.  1850  (Prodrome,  voi.  t, 
p.  242,  n.  259)  (0  ; 

2°  la    D.   obliqmttHata   Beuss    1851    (Zeitschr.  deutsch. 
geoL  Ges.,  voi.  III,  p.  63,  tav.  Ili,  flg.  11,  12); 

3°  la  D.  geiniUiana  Nengeboren  1856  (Denkschr.  Ak.  Wisii. 
Wien,  voi.  XII,  p.  91,  tav.  IV,  %.  16); 

4*  la  D.  matuiina  Terqnem  1858  (M^m.  Ac  imp.  Metz, 
anno  39»,  p.  602,  tar.  II,  fig.  11); 

ó»  la  D.  lUvergem  Eeoss  1864  (Sita.  Ak.  Wiss.  Wien, 
foL  L,  p.  456,  tav.  IV,  fig.  10). 

(1)  Boll.  Soc.  geoL  h»L,  toI.  IV,  p.  112. 
(>)  Faram.  mioe.  di  S.  Ru/dlo.  Bologna  1689,  Sg.  15. 
(3)  Falacont  Soc,  toI.  for  the  1865,  p.  56,  tar.  I,  flg.  IS. 
[*)  Non  fibrata  dall'aatore.   Dalla  breve  descriiione   non   TÌBitlta  cho 
qaeeta  forma  liasica  sta  obliquamente  costnlata. 


db,  Google 


e.  Fornasini 
rli  antori  it^leei  sopra  nominati  riconobbero  in  certo  modo 
intità  della  D.  obliquestriata  col  Nautilus  oÒliquatus  di 
I  ('):  ma  preferendo  essi  di  mantenere  distinte  colle  rispettire 
inazioni  generiche  di  Nodotaria  e  Dentalina  le  forme  ad 
etto  da  «quelle  ad  asse  curro,  indicarono  la  specie  del  ciag 
aonimi  citati,  col  nome  reussiano,  e  quella  illnstrata  da 
I,  col  nome  di  Nodosaria  obliquata  {}). 
a  realtà  il  termine  Deiitaiina  non  ha  ragione  di  essere  con- 
)  con  valore  generico,  osseirandosi  in  nna  stessa  specie  forme 
le  retto  e  ad  asse  curro;  soltanto  ri  ha  predominio  nume- 
elle   une  0   delle   altre.    Nella  N.  obliquata  predomina  la 

dentalina. 

'arattere  distintiro  della  N.  obliquata  è  robliqnitiL  delle  nn- 
)  costole  longitudinali  rispetto  all'asse,  unitamento  alla  non 
ita  delle  suture, 
.bbiamo    altre   nodosarine   obliquamente   costolate,  e,  oltre 

del  crag  inglese  figurata  da  Jones,  Parker  e  Brady  sotto  il 
di  Vaginulina  Unearis  (*),  ra  presa  in  considerazione  quella 
ata  da  Silrestri  sotto  il  nome  di  JV.  raphanislrum  var.  obli- 
tata  {*).  Il  Nautilus  obliquus  di  Linneo  (JV.  teita  reeto- 
'.uata:  articulis  oblique  slriatis),  fondato  sopra  una  %ara 
altieri,  non  è  altro  probabilmente  che  la  forma  dentalina 
varietà  sopra  citata  di  Silvestri. 

A  !f.  obliquata  è  dimorfa,  vale  a  dire  si  presenta  sotto  le 
irme  che  si  conrenne  di  chiamare  A  e  B.  Avendo  già  rias- 
ed  applicate  in  due  scritti  antecedenti  (^)  le  teorie  di  Monìer- 
as  e  Schlumberger,  sul  dimorfismo  dei  mìlioUdi  e  dei  lago- 
ni limito  ora  ad  indicare  quali  degli  esemplari  rappresentati 
qui  unita  tarola  siano  riferibili  all'una  o  all'altra  delle 
rme. 

Caklo  Fornasini. 

)  Sechs  Eapfert.  (1791),  tav.  Il,  flg.  5. 

)  Ann.  Nat.  Eiet,  Bei.  3*,  voi.  XV,  p.  227.  Si  confronti  la  IV.  obliquata 

Bp.  deir&rgillA  di  Londn  illnstntEi  recent«ment«  dk  C.  D.  Sherbom 

lapman  (Joarn.  R.  Micr.  Soc,  1889,  p.  486,  t»v,  H,  flg.  23). 

)  L.  e,  tsT.  I,  flg.  IO. 

I  Atti  Acc.  Oioanu,  ser.  8',  rol.  VII,  p.  37,  t»T.  IH,  flg.  61. 

I  Boll.  Soc.  geol.  ital.,  roL  V,  p.  260;  voi.  VI,  p.  29  (note). 
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K   L'ir-lMi  li^  B^;,r.^,  .    ~W(F.Ì 


□igitizedbyGoOgIc 


e.  FomoMini.  H  NautHu»  obltquatu»  di  Batick 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA. 


Tatte  le  figure  rappreBentano   altrettanti   esemplari  osservati 
dimento  di  27  diametri. 

Fig.  2,  4,  5,  7.  —  Noàotaria  obliquata  Batscli  sp.  (forma  j 

Fig.  ],  e.  —  jV.  obliquata  (forma  B). 

Fig.  3,  —  Frammento  di  grosso  esemplare  della  stessa  spe 
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NECESSITÀ.  DI  ACCERTARE 

SE  LE  IMPRONTE  COSÌ  DETTE  FISICHE  E  FISIOLOGICHE 

PROVENGONO  DALLE  SUPERFICI  SLTEEIOBI  0  DALLE  INFERIORI 

DEGLI  STRATI. 

OSSERVAZIOM  SOPRA  IL  NEMERTILITES  STROZZI  Meng. 
(con  due  tavole) 


Mi  prendo  la  libertà  dì  richiamare  l'attenzioife  dei  Colleghi 
sopra  un  fatto  molto  interessante,  ma  che  generalmente  mi  sembra 
non  sia  preso  abbastanza  in  considerazione. 

"Voglio  dire  la  grande  differenza  ohe  passa  fra  il  numero,  forma 
ed  origine  delle  impronte  fossili  esistenti  sulle  snperfici  superiori 
d^li  strati,  e  ciò  che  di  somigliante  si  reriflca  nelle  superficì 
inferiori. 

Nelle  superAci  superiori,  abbondano  dì  preferenza  i  solchi,  le 
strie,  le  depressioni  ed  i  piccoli  bassi-rilieTi  ;  nelle  inferiori  ìuTece, 
prevalgono  gli  alti  rilievi  d'(^i  figura,  e  grandezza,  formanti  per- 
sino sottosqoadro  con  le  superfici  degli  strati.  Così  non  avviene 
dei  resti  animali  o  vegetali,  si  o  no  mineralizzati,  i  qnali  indi- 
stiniamente  poesono  trovarsi,  tanto  nelle  superfici  superiori,  quanto 
nelle  inferiori. 

Ora  le  cagioni  di  tali  sensibili  differenze  risiedono  special- 
mente nella  plasticità  stessa  naturale  delle  bellette  argillose,  cal- 
cari, 0  sabbiose,  costituenti  i  fondi,  o  le  spiagge  dei  mari,  dei 
l^hi  e  degli  estuari;  luoghi  dove  le  deposizioni  fìuigose.  per  la 
gravità  delle  loro  molecole,  se  difficilmente  si  prestano  ad  innal- 
zarsi in  rilievi  sopra  gli  strati  sottostanti,  altrettanto  sono  tacili 
ad  essere  solcate  o  a  discendere  nelle  depressioni,  assumendone 
le  contro-impronte,  visibili  poi  un  giorno  sulle  superfici  inferiori 
degli  efa:atì. 
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Da  ciò  la  necessità  assoluta,  di  aesìcTirarsi  bene  e  sul  posto, 
della  giacitura  originaria  di  quelle  forme  fossili,  giacché  qui  si 
tratta  specialmente  di  quelle,  così  Bingolarì  e  svariate,  che  da  molti 
sono  anche  dette  problematiche. 

E  realmente  si  trovano  fra  queste  le  cosi  dett«  impronte  fisiche 
e  fisioI<^iche,  le  quali,  mi  sembra,  siano  meritevoli  di  speciali 
osservazioni  in  quanto  esse  possono  anche  presentarsi  nelle  due 
seguenti  condizioni. 

1°  Di  essere  eguali  fra  loro  tanto  se  derivanti  da  super&oi 
superiori,  quanto  da  inferiori,  ma  dipendendo  da  cause  di  cui  ri- 
mane dubbioso  il  modo  di  azione. 

2'"  Di  essere  eguali  fra  loro,  sia  se  trovate  superiormente, 
che  inferiormente  agli  strati,  ma  da  doversi  per  ciò  appunto  rite- 
nere originate  da  azioni  totalmente  diverse,  e  quindi  da  attribuirsi 
necessariamente  ad  organismi  ira  loro  disparatissimi. 

Eccone  alcuni  esempi  in  proposito. 

Nel  primo  caso,  detto  di  sopra,  suppongasi  di  avere  sott' occhio 
una  sezione  longitudinale  e  verticale  di  que' rilievi,  quasi  embri- 
ciformi,  prodotti  dalle  acque  scorrenti  sopra  un  piano  sabbioso, 
leggermente  inclinato  (fig.  1,  Tav.  IX). 

Se  tali  rilievi,  in  forma  quasi  dì  gradinata,  ci  vengono  da 
una  superficie  superiore  di  uno  strato,  allora  i  loro  andamenti  ed 
angolosità  particolari,  ci  indicheranno  tosto  che  l'azione  meccanica 
di  trasporto  dell'acqua,  si  esercitava  da  A  verso  B.  Ma  se  per  con- 
trario rilievi  eguali  derivassero  da  una  superficie  inferiore,  in  tal 
caso,  non  potendo  essi  rappresentare  che  contro-impronte,  bisc^e- 
rebbe  invertire  il  nostro  giudizio,  ed  ammettere  che  le  acque  scor- 
ressero da  B  verso  A  come  se  la  figura  1  fosse  capovolta. 

Nel  secondo  caso,  si  abbiano  altre  due  sezioni  trasversali, 
pure  &a  loro  consimili,  rappresentanti  rilievi  fossili,  come  alle 
fig.  2  e  3,  ì  primi  dei  quaU  levati  da  ima  superficie  superiore, 
i  secondi  da  una  inferiore.  Ora  per  tali  giacimenti  opposti  dei 
detti  rilievi,  dovremo  tosto  giadioarli  a  priori  originati  da  cause 
distinte,  a  meno  che  que'  rilievi  non  fossero  di  veri  resti  anim^. 
0  vegetali,  petrificati  o  carbonizzati,  i  quali,  ripeto,  possono  sempre 
rinvenirsi  nelle  superaci  superiori,  come  nelle  inferiori.  Ma  se  non 
si  tratterrà  di  questo,  quali  saranno  allora  quelle  caose  diverse? 

Innanzi  di  rispondere  in  proposito,  conviene  eh'  io  prima  esponga 
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in  qnal  modo  sìa  posBÌbìle,  in  &tto,  la  formazione  di  simili  ri- 
lievi, deeamendolo  dalle  mie  particolari  esperienze,  &tte  con  di* 
verse  bellette  preparate  all'uopo  CO- 
SÌ prenda  un  corpo  cilindrico,  troncato  obliquamente  in  nua 
deUe  sue  estremità,  e  si  poi^  in  posizione  orizzontale  al  di  sotto 
di  uno  stratìcello  di  l>elletta  molle. 

Il  cilindro  così  situato  in  seno  a  questa,  darà  longitudinalmente 
una  sezione  come  alla  fig.  4,  e  trasversalmente,  come  alla  fig.  5.  Ma 
una  volta  sospinto  il  cilindro  colla  parte  troncata  obliquamente  in 
avanti,  e  sempre  nascosto  nella  belletta,  avremo  allora  una  sezione 
longitudinale  coma  alla  fìg.  6  e  trasversale  oome  alla  fig.  7.  Qiacchè 
il  cilindro  nel  procedere  oltre,  avrà  compresso  e  spinto  innanzi  a  sé 
la  belletta  per  modo  da  forzarla  ad  elevarsi  su  di  lai  tanto,  da 
formare  oome  la  vOlta  di  una  galleria  esternamente  tutta  corru- 
gata di  traverso.  Uà  questi  fatti  non  accadranno  se  non  momen- 
taneamente, cioè  durante  il  solo  tragitto  del  cilindro,  dopo  di  che 
la  belletta,  ricadendovi  dietro  pel  proprio  peso,  otturerà  comple- 
tamente la  galleria,  producendovi  solo  ai  lati  duo  rialzi,  o  cor- 
doncini paralleli,  aventi  in  mezzo  una  depressione,  od  un  solco 
(fig.  8).  È  però  da  osservare  che  tali  fatti  potranno  variare  leg- 
germente nei  loro  particolari,  a  seconda  dolio  stato  di  mollezza  in 
cui  si  troverà  la  belletta. 

Ed  a  proposito  della  fìg.  8  succitata,  accennerò  di  passaggio, 
come  essa  forse  corrisponderebbe  ad  ona  sezione  trasversale  che 
si  facesse  del  Taphrhelminthopsis  auricularis  Sacco  (^),  quando 
però  fossimo  sicuri,  che  quel  fossile  derivasse  da  noa  superficie 
superiore  di  uno  strato,  cosa  che  non  fu  detta  da  quel  nostro  chia- 
rissimo Collega;  talché  se  qael  fossile  provenisse  invece  da  una 
Bnperficie  inferiore,  si  tratterebbe  allora  di  mia  contro-impronta, 
0  riempimento  di  solcature  di  ben  altro  genere  di  animali. 

Che  se  poi,  nell'esperienza  detta  di  sopra,  s'impiegava  una 
belletta  alquanto  tenace,  qnesta  non  esBondo  più  in  grado  di  ottu- 


(>}  AUoichè  mi  Decapavo  in  qneste  esperìanze,  ignoravo  affatto  quelle 
consimili  etegnite  dt  Nathorat.  Quindi  faccio  tale  confeBgione  per  sTitaie  che 
contro  di  me  li  dicA  •>  Pennat  Pavoni,  guae  deriderwtt,  tuttulit,  teqite 
exomavit  >. 

(*)  Vedi  tar.  II  fig.  8.  jVoM  di  PaUoicnologia  italiana.  Miluio,  1S88. 
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ire  la  gallerìa,  avrebbe  rialzato  ma^ormente  i  ritieTÌ  laterali 

ig.  9)  lasciando  anche  aperta  più  o  meno  la  galloria  medeaima. 

E  nell'ipotesi  di  una  belletta  alquanto  asciutta  alla  snperdcie. 
i  sarebbe  ottenuta  una  sezione  come  alla  fig,  10,  cioè  una  gal- 
ida  a  vdlta  screpolata  od  anche  aperta,  simile  a  quelle  prodotte 
ei  letti  fangosi  dei  fiumi  da  animali  diversi. 

E  qui  ricorderò  in  proposito  anche  quelle  tali  gallerie,  più 
meno  tubolari,  eseguite  da  animali  in  cammino  e  state  poi 
empite  da  successive  deposizioni.  Esse  si  rìsTengoao  pure  is 
Icune  stratificazioni,  ma  essendo  situate  nell'interno  della  roccia, 
on  sono  da  confondersi  colle  altre  impronte  fisiologiche  collocate 
illa  superficie  degli  strati. 

Ora,  ritornando  alle  sezioni  2  e  3,  ritengo  per  certo  che,  dietro 
quanto  fu  esposto,  non  si  avrà  difficoltà  ad  ammettore,  che  la 
izioDe,  fig.  2.  derìvanto  da  una  superfìcie  superiore,  sia  originata 
a  un  corpo  in  moto,  cilindrico,  conico,  od  anche  sferico  ('),  mentre 
altra.  6g.  3,  proveniente  da  una  superficie  inferiore,  si  giudicherà 
na  contro-impronta,  e  come  tale,  riempimento  di  due  solcature, 
ìg.  12)  fatte  da  un  animale  in  cammino,  il  quale,  nelle  sue  parti 
oateriori,  avrebbe  avuto  due  spoi^enze  conformate  in  guisa,  da  ser- 
ii^li  come  di  sagoma  per  formare  nella  belletta  quei  due  solchi 
aralleli. 

Tuttavia  a  meglio  ancora  assicurare  un  tale  giudizio,  e  vedere 
)  realmente  si  tratti  di  una  contro-impronta,  penso  che  in  tal  caso 
errebbe  fatto  facilmente  di  adottare  il  mezzo  stesso  di  cui  mi 
alsi,  Don  ha  molto,  in  caso  analogo:  Yogìio  dire,  quando  colla  ruota 
i  un  arrotino  levigai  di  traverso  un  rilievo  semi'cilindrico  di  ii<i 
reduto  Nemertilite,  proveniente  dal  Pistoiese. 

Difatti  con  tale  processo,  io  veniva  a  scoprire,  come  quel  fos- 
ile  altro  non  fosse  che  una  contro-impronta  in  rilievo,  in  parte  a  sot- 
}squadro.  di  un  lungo  e  profondo  incavo,  la  quale  nella  sua  sezione 
ivigata  mostrava  distintamente  tutto  le  minuto  stratificazioni  della 
Dccia.  Ed  eccone  il  disegno  capovolto  nella  flg.  10,  perchè  meglio 

(')  \  clii  si  è  occupato  praticamente  a  solcare  bellette,  fa  alquanta  mu- 
iviglia  iì  vedere  corno  i  paleontolofri  siano  generalmente  inclinati  ad  attri- 
uire  ad  animali  vermiformi  tutte  le  impronte  di  forme  serpeggianti;  mentre 
uuste  possono  anche  originarsi  per  fatto  di  animali  globosi,  purché  il  loro 
tminino  si  compia  abitualmente  in  modo  serpeggiante. 
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esprìma  la  formazione  del  fossile,  da  non  eonfondersi  certo  col 
Nemertilitei  Slroui,  come  eì  vedrà  fra  poco.  Quindi  sì  compren- 
derà ora  ftcilmeote,  che,  anche  gli  incavi  pi-eRentatì  nella  sezione 
lig.  12  potrebbero  dare,  per  loro  contro-impronta,  rilieri  simili  a 
quelli  delle  flg.  2  e  3,  nei  qnali  però  si  vedrebbero  le  tracce 
della  stratificazione  della  roccia. 

Ora  si  fa  appunto  col  mezzo  dell' ari-notatnra  che  io  pervenni 
ad  a.s3ÌCQrarmi  come  il  ricordato  NemertUites  Slrozti  Meng.  oltre 
al  non  essere  una  sostituzione  minerale  di  un  corpo  animsJe,  non 
fosse  neanche  una  semplice  impronta  fisiologica,  e  perfr  anohe  su 
questo  fossile  mi  permetto  due  parole,  in  quanto  ohe  rasentano 
pure  il  nostro  stesso  a^omento. 

Il  Neme>'tili(ei  Slmti  Meng.  fii  già  descritto  assù  bene  dal 
nostro  compianto  Colica  (')  il  quale  asserendo  come  quel  fessilo 
si  rinvenisse  nelle  saperfici  superiori  d^li  strati  (pag.  422),  lo  di- 
ceva pure  trovato  isotatamento  staccato  dalla  roccia  (pag.  483). 

Ma  poiché  mi  parve  che  in  quella  descrizione  si  comprendes- 
sero altre  forme  fossili,  cilindriche,  distinte  a  mio  credere  dai  veri 
Nemertilitì,  mi  limitai  allo  studio  dei  s^gf  non  dnbbì  di  detto 
fossile,  incominciando  dal  sezionarli  tutti  di  traverso  e  levigarne 
le  superhci  ottenuto. 

Ed  ecco  in  compendio  quanto  mi  venne  fatto  di  osservare. 

Le  sezioni  di  questo  fossile  (fìg.  11,  13,  17)  mostrano  anzi- 
tutto: a)  come  il  Nemertilito,  t^liato  di  traverso,  presenti  nna  forma 
elittica  più  0  meno  coinprejsa,  talvolta  pare  indecisa  e  sformata 
(Sg.  15  e  16). 

Ma  perchè  ?  b)  questo  aree  elittiche  non  si  mostrano  sempre 
nella  roccia  calcare  od  arenacea,  dove  appunto  dovrebbero  figurare  ? 
(Sg.  18). 

Perchè  ?  e)  i  tronchi  di  questo  fossile  serpentiformi,  sovra- 
posti,  0  raggnippati  che  siano,  oifronsi  il  piti  delle  volto  depressi, 
e  talora  con  bordi  come  immersi  nella  superficie  della  roccia!' 
(fig.  18  ab). 

Ferobé  ?  d)  le  estremità  di  detti  tronchi,  non  hanno  forme  par- 
ticolari e  diverse  da  quelle  del  corpo  del  fossile? 

(')  Vedi  Savi  e  Meneghini,  Memoria  sulla  strultura  (jeologica  delle  Alp', 
degli  Apenninì  e  dei  Carpali  ecc.  Firenie,  1850  pag.  421  e  483. 
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Perchè  ?  e)  molti  esemplari,  fra  1  più  caratteristici  del  Ne> 
ertilite,  portano  essi  qua  e  là,  in  una  zona  mediana  longitndì- 
ile,  gruppi  di  piccole  granulazioni  sabbiose,  o  calcari,  alquanto 
solitiobe  ? 

E  perchè  finalmente?  f)  qualche  saggio  di  questo- fossile,  fra 
m^lio  conserrati  e  compatti,  si  presenta  qua  e  là  attraversato 
lati  da  strie  finissime  parallele? 

A  queste  interrogazioni  non  saranno  a  mio  credere  difficili  le 
sposte  le  quante  volte,  accogliendosi  fin  d'ora  le  mie  anticipate 
inclusioni,  si  ammetta,  almeno  prcyrisorìamente,  che  il  Ifemer- 
lites  Stroiii  altro  non  è  che  una  particolare  deiezione  di  un  ani- 
ale.  Ciò  premesso  risponderò  in  breve  alle  interrogazioni  che  mi 
me  fatte,  dietro  la  scorta  di  quanto  io  stesso  venni  a  scoprire. 

Le  aree  elittìche  trasversali  del  tronchi  del  N'emertilite,  si 
«sono  il  più  delle  volte  distinguere  dalla  roccia,  in  cui  parzial- 
ente  sono  internate,  sia  da  un  colore  alquanto  più  cupo,  sia 
.ù  sbiadito  e  solo  conservando  la  roccia  bagnata  costantemente, 
1  imbevuta  di  olio. 

Sì  possono  pure  distii^ere  per  una  compattezza  alquanto  mag- 
,ore,  0  minore  di  quella  della  roccia,  e  ciò  a  mezzo  di  una  pimta 
.  acciaio,  o  di  una  lima. 

In  tutti  i  casi  però  la  periferia  di  dette  aree,  non  viene  mai 
recisata  da  un  limite  speciale,  indicante  traccia  qualunque  di  un 
igumento  di  orbine  o^nica.  Di  guisa  che,  le  materie  minerali  di 
itte  aree,  spesso  si  confondono  o  parzialmente  o  del  tutto  con 
ielle  della  roccia  (fig.  14).  Per  il  che  resterebbe  ancora  indeciso, 
I  nella  parte  inferiore  delle  aree  elìttiche  del  Neinertilite,  si  ri- 
ntano 0  no  que'  due  cordoncini,  o  listelli  paralleli,  esistenti  lungo 
,  parte  superiore  del  fossile. 

Nondimeno,  i  Mti  menzionati  concorrono  cogli  altri  a  qua- 
ficare  l'orbine  del  fossile,  il  quale  non  potendo  dirsi  né  un  mo- 
lilo intemo  dì  una  galleria,  perchè  non  mai  trovato  incluso  nella 
Assa  della  roccia  ;  uè  un  essere  organico  mineralizzato,  per  man- 
ire  di  tracce  dì  oi^anismi;  e  neppure  un  modello  esterno,  perchè 
istituito  di  un  vero  corpo  speciale;  dovremo  invece  giudicarlo  una 
jiezione  costituita  di  una  belletta,  simile  a  quella  su  cui  venne 
cadere. 

E  così  è,  che  le  fig.  15  e  16,  ù  provano  come  tali  deiezioni 
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fangose,  emesse  sopra  bellette  anche  più  molli,  ne  disturbassero 
t^Tolta  col  proprio  peso,  le  stratificazioni,  tanto  da  spostarle  e  con- 
torcerle, al  disotto  precisamente  del  corpo  stesso  delle  deiezioni 
medesime. 

E  del  pari  si  spi^,  quel  mancare  molte  volte  nella  roccia 
le  tracce  elìttìohe  delle  aree  del  Nemertìlite  (fig.  18),  attribuendo 
questo  fatto  alla  casuale,  ma  probabilissima,  circostanza  di  essere 
stata  la  belletta  delle  deiezioni,  perfettamente  eguale  all'altra  su 
cui  furono  emesse. 

Cosi  si  dica  del  trovare  di  frequente  il  Nemertilite  a  basso-ri- 
lìeTO  assai  depresso,  e  con  limiti  longitudinali  non  sempre  paral- 
leli; ciò  dipendendo  unicamente  dalla  mollezza  delle  deiezioni,  le 
quali  in  parte  si  sprofondarono  entro  la  superficie  della  roccia  quando 
era  pastosa  (fig.  17  e  18). 

Ed  egualmente  i  troachì  di  Nemertìliti,  considerati  come  deie- 
zioni, non  possono  mai  offrire  alle  loro  estremità  forme  speciali 
distìnte  dal  corpo  del  fossile;  e  si  spiegano  pure  le  granulazioni 
in  forme  pisolìtiche,  lungo  le  pareti  mediane  di  qualche  Nemer- 
tilite, paragonandole  senz'altro  alle  consimili  secrezioni  delle  glan- 
dolo calcifere  dei  lombrici,  cosi  frequenti  nei  rigetti  di  questi 
animali. 

Quindi,  non  dere  ora  recar  meraviglia,  l'aver  anche  trovato 
tracce  di  G^lobigerine  entro  la  sezione  di  un  Nemertilite,  o  per  par- 
lare più  propriamente,  di  una  deiezione. 

Finalmente  appoggerebbero  le  mie  idee,  anche  le  finissime 
strie  di  cui  sono  cinte  di  traverso  le  parti  laterali  di  qualche  Ne- 
mertilite, mentre  le  direi  dipendenti  dalle  contrazioni  delle  fibre 
circolari  d^  retlo  di  un  animale,  emettente  le  proprie  deiezioni. 
Ed  io  stesso  prodassi  artificialmente  strie  consimili  quando  con 
apposita  siringa,  munita  di  un  foro  dìttico  ^;uale  alla  seziona  di 
nn  Nemertilite,  ottenni  colla  belletta  rìprodnziom  simili  a  quel  fos- 
sile. Difatti,  le  dette  strìature  non  mancarono  mai  di  riprodursi 
ogai  qualvolta,  siringando  bellette,  comunicavo  allo  strumento  un 
fìremito  speciale  impresso  alle  mie  braocia. 

In  tal  guisa  completai  dunque  le  mie  esperienze,  siringando 
bellette  sopra  di  altre  distese  appositamente,  ottenendone  sempre 
riproduzioni  sim^antissime  alle  varie  forme  e  disposizioni  dei 
Noneitilitì. 
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Ma  qui  3i  dirà  probabilmente: 

■  A  quale  elasse  di  animali  sarebbero  esse  da  attribuirsi  tali 
deiezioni  di  belletta?  >> 

•  Abbiamo  noi  nella  natura  vivente  renin  Essere  capace  di 
emettere  qualche  cosa  di  somigliante  ?  > 

Veramente  confesso  che  le  mie  cognizioni  zoologiche  non  mi 
sorreggono  abbastanza  per  rispondere  defioitiTamente  a  tali  domande. 

Ma  foi-se  che  la  paleontologìa  non  è  fra  le  scienze  naturali 
quella  che  più  delle  altre  procede  dal  noto  all'  ignoto  per  sola  in- 
duzione? Dal  frammenti  all'intero,  dal  piccolo  al  grande?  Facile 
quindi  a  cadere  in  errori,  o  a  lanciare  giudizi,  che  solo  il  tempo 
potrebbe  convalidare. 

Spero  adunque  mi  si  perdonerà  se  colla  sola  convinzione  della 
verità  dei  miei  esperimenti,  non  mi  perito  a  sostenere  che  il  Nemer- 
liiitet  Sfrosn  Meneghini,  non  è  che  una  forma  particolare  di  una 
deiezione  fangosa,  attribuibile  poi  ad  un  Essere,  che,  quantunque 
ignoto,  compiva  tuttavia  funzioni  analoghe  in  qualche  modo  a 
quelle  dei  lombrici  viventi. 

Certo,  che  un  animale  sì  fatto  (se  pure  dì  questa  classe)  sa- 
rebbe stato  un  gigante  &a  i  suoi  congeneri,  e  lo  scoprirlo  in  av- 
venire, riempirebbe  anche  una  lacuna  fra  gli  anelidi,  mancanti  di 
specie  di  grande  mole,  in  panane  di  quanto  si  è  già  verificato 
in  altre  classi  di  animali.  Ma  sia  comunque.  Se  le  mie  deduzioni 
non  saranno  errate,  ma  sì  fondarono  invece  sopra  solide  basi, 
si  dovrebbero  appurare  in  avvenire,  ed  anche  avverare  i  fatti 
seguenti. 

1"  Le  deiezioni,  o  Pseudo-Nemertilitì,  si  continuerebbero  a 
rinvenire  tanto  nelle  superflci  superiori,  quanto  nelle  iuferiori  d^li 
strati,  analogamente  a  quanto  avviene  pei  corpi  organici  mineralizzati. 
2"  Si  dovrebbero  trovare  in  incavo  sulle  superfici  superiori 
degli  strati,  ma  nel  solo  caso  in  cui  la  belletta  dalla  quale  fìirono 
ricoperte,  le  avesse  meglio  impigliate  dell'altra  su  cui  erano  cadut-e. 
3'  In  questo  caso,  le  dette  impronte  in  incavo  ci  darebbero 
le  vere  forme  esteme  della  parte  inferiore  delle  deiezioni,  e  cosi 
si  chiarirebbe  pure  quella  contradizione,  che  sembra  trovarsi  nelle 
Note  del  Meneghini,  quando  dopo  aver  descritto  le  forme  del  Ne- 
mertilite,  quali  sì  presentano  sulle  superfici  superiori  d^li  strati, 
(p^.  421  op.  cit.)  asserisce  poi  alla  pag.  483,  che  la  faccia  su- 
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perìore  del  Nemertilite  è  quasi  nniibrmemeDte  convessa,  e  rinfériore 
presenta  pronunciati  i  due  listelli  longitudinali. 

4"  In  vicinanza  poi  alle  deiezioni  e  tanto  nelle  superfici  sn- 
perìori,  quanto  nelle  inferiori  degli  strati,  si  avrebbero  a  rinvenire, 
in  incavo  sulle  prime,  ed  in  rilievo  sulle  seconde,  certe  altre  im- 
pronte di  forme  e  dimensioni  tali  da  poterle  supporre  originate  dal 
cammino  di  quell'animale,  che  potè  emettere  le  deiezioni.  Al  qual 
proposito  non  so  tacere,  come  nel  Museo  Civico  d'Imola  vi  aia  un 
piccolo  saggio,  ma  di  una  grande  e  ben  constatata  contro-impronta 
proveniente  dal  monte  BiptJdi  (Tav.  S,  fìg.  3).  la  quale  principal- 
mente per  le  sue  forme,  dirò  cosi,  meno  ornate  e  piil  voluminose 
di  un  cosi  detto  Nemertilite,  potrebbe  per  avventura  rappreeentare 
la  traccia  del  cammino  dell'animale  in  discorso.  E  forse,  chi  sa  se, 
meglio  rìoBservati  tutti  i  saggi  riferiti  a  Nemertiliti  del  Museo  dì 
Fisa,  non  si  riuscisse  a  distinguere  quelli  rappresentanti  deiezioni, 
dagli  altri  di  sole  impronte  fisiolc^cbe. 

Tali  verifiche  e  scoperte,  attendiamo  adunque  fiduciosi  nell'in- 
teresse  della  scienza.  Anzi,  tocca  a  noi  afi'rettarle  con  escursioni 
e  ricerche.  Però  non  dimentichiamo  mai,  che  la  paleontologia  stra- 
tigrafica si  basa  unicamente  sulle  collezioni  di  fossili,  fatte  co- 
scienziosamente, da  chi  sappia  dire,  dove  e  come  furono  raccolti 

quei  fossili   (').  Q.   SCARABELLI. 

(>}  En  Bcrìtta  qnesta  Nota,  allorché  ricoretH  in  dono  un  blocco  calcare 
dì  provenienza  dal  Piacentino  aal  quale  si  tioraTa  db  bellisEimo  gmppo  di 
Nemertiliti.  Pensai  torto  atiliziarlo  per  stnd!  ulteriori  e  a  questo  fine  Io  feci 
locare  in  diTeree  direzioni.  Una  «azione  di  un  Nemertilite,  fatta  nel  senso 
longitudinale  ed  oritiontale,  presentb,  come  alla  TaT.  2.  fig.  1,  i  limiti  eatenii 
paiiuleli  del  corpo  fosdle  dai  quali  bì  putivano  in  jjirezione  del  centro  molte 
line«  di  colore  oicnro,  sfiimate,  bieri,  ricnrre  e  a  distante  disagaali,  non  re- 
gvlarmente  paiallele.  Tanto  i  contorni  del  fossile,  quanto  le  dette  linee,  non 
si  potevano  scoiare  se  non  tenendo  la  roccia  di  continuo  completamente 
bagnata  O. 

Un'altra  seiione  della  medesima  roccia,  an  cni  esistevano  distesi  in  con- 
tatto dne  Nemertiliti,  lasciò  parimenti  vedere  tracce  consimili  alle  precedenti, 
ma  assai  meno  distinte  e  nomerose  (Tav.  X,  flg.  2). 

Altre  sezioni  nnlla  lasciarono  scorgere. 

Queste  sezioni  adunque  cunfermarono  maggiormente  le  mie  opinioni  circa 
la  natura  dì  questi  fossili,  giacché  quelle  lìnee,  non  rette,  non  parallele,  non 
normali  si  lìmiti  estimi  del  fossile,  e  neanche  eateme,  ma  interne  al  corpo 
di  questo,  non  possono  certamente  rappresentare  le  linee  separative  deeli  anelli 
dì  un  anelide,  ma  invece  rispondono  benissimo  alle  linee  eventuali  al  qnelle 
interruzioni,  che  facilmente  si  possono  trovare  nelle  deiezioni  animali. 

n  £  A*  iTTtrtin,  elM  D*1U  TmoU  X,  tatU  latsta  Uhm  [litclrona  lOTucUimmU  ■coljlU. 
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LE  NUMMULITIDI  DELLA  MAJELLA, 

DELLE  ISOLE  TREMITI 

E  DEL  PROMONTOBIO  GABGANICO. 

(coB  qnattro  tavole). 


Il  pi&no  eocenico  prìninpala  e  più  snlnppato,  rocohindente  la 
ma^ior  copia  dì  nammnlìti,  ci  si  proseata  in  queste  ire  contrade 
con  una  apiccata  nnità  dì  facies  sia  lìtol<^ca  che  paleontologica 
onde  sì  poò  ritenere  ohe  queste  regioni  costituiscano  i  capì  saldi  di 
nn'&rea  (dì  coi  ora  i  confini  sono  incerti  ma  che  andranno  oian  mano 
precisandosi),  entro  la  quale  gli  strati  si  depositarono  in  condizioni 
fisiche  e  biologiche  sensibilmente  nnìformi,  mentre,  contempora- 
neamente all'ingiro  crescevano  otganìsmi  e  si  svolgevano  fenomeni 
di  sedimentazione  un  po'  diversi.  É  cosa  a  tutti  nota  che  l'eocene 
dell'Istria  differisce  da  qneUo  del  Frinii,  che  questo  difierìsce  da 
quello  del  Veneto  occidentale,  che  alla  sua  volta  non  ha  gran  che 
a  vedere  con  quello  della  collina  di  Torino  e  della  Liguria  e  co^ 
via  vìa,  ed  altrettanto  ora  si  può  dire  del  nummulitico  abruzzese-gap 
ganico,  che  ha,  per  quanto  mi  è  noto,  una  fisonomia  sua  speciale 
che  tenterò  di  indagare,  almeno  per  quanto  riguarda  la  ftnna,  in 
questa  Nota. 

Credo  quindi  di  essere  ^ustificato  presso  chi  mi  seguirà  fino 
alle  conclusioni,  dell'aver  riunito  assieme  regioni  geograficamente 
abbastanza  disparate,  tra  le  quali  è  da  ritenersi  che  si  ritroveranno 
ben  presto  dei  lembi  di  allacciamento.  È  tuttavia  da  lamentare  che 
solo  una  parte  della  fauna  nummulitica  potrà  essere  qui  illustrata 
poiché  da  r^onì  così  estese  ed  aspre  non  ho  potuto  avere  che  un 
materiale  relatàvamente  scarso  in  compenso  però,  quasi  vergine  di 
stadb  (')• 

(>)  Halle  Gumderanani  nUa  gsoL  dtlla  Toieana  dri  profenori  Sari 
e  Ueneghini  (ISSI),  e  tuX^ Appendice,  ubo  enonitsate  ftlcnoe  apeeie  di  qit«sta 
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Avendo  raccolto  io  Bteeao  molti  degli  esemplari  in  escursioni 
apposite,  ho  tonato  scrupoloso  conto  delle  singole  località  distin- 
guendole il  più  possibile,  ma  per  la  rapidità  delle  escursioni,  per 
la  distanza  ed  asprezza  dei  luoghi,  e  per  le  altre  circostaoie  note 
a  chi  conosce  quelle  regioni,  non  ho  avnto  campo  di  stabilire  sul 
sito  ed  in  dettaglio  la  relazione  che  aveTano  tra  loro  i  dÌTersi 
strati.  Ma  fortonatamente  ciò  non  ha  la  temuta  conseguenza  poiché, 
contrariamente  all'aspettativa,  lo  studio  della  fauna  ancora  non  per- 
mette di  distìnguere  la  formazione  in  più  che  un  unico  piano  per 
tutta  la  regione  ('). 

Talora  invero  mi  dovetti  accontentare  dì  materiale  quasi  erra- 
tico e  specialmente  per  quello  delle  falde  della  Majella,  ma  anche  in 
questo  caso,  se  pur  in  migliore  occasione  raccogliendo  le  rocce 
in  posto  sì  potrà  dire  che  una  certa  varietà  litologica,  sta  sopra  o 
sotto  di  un'altra,  tuttavìa  non  verrà  infirmata  la  conclusione  che 
cioò  si  tratta  per  tutte  di,  un  piano  unico  e  non  divisibile  con 
criteri  paleontologici. 

Il  materiale  etndiato  trovasi  nella  collezione  unirersitarìa  di 
Roma  dove  esistevano  dell'area  in  questione  solo  alcune  rocce  dei 
dintorni  dì  Sulmona  raccolte  dall'egregio  prof-  Romolo  Meli  ed  altri 
campioni  del  gruppo  della  Majella  dì  più  antica  data,  e  di  cni  ignoro 
chi  ne  aia  stato  il  raccoglitore.  I  campioni  procuratimi  dal  sìg.  Pom- 
peo Moderni  dalla  Minella  ed  altri  del  Gargano  &vorìti  dal  dott. 
Bucca  per  il  che  entrambi  pubbliounente  ringrazio,  assieme  al 
materiale  raccolto  nelle  località  che  indicherò  con  ma^ior  preci- 
sione, formarono  l'oggetto  delle  mie  determinazioni  di  cui  mi  ac- 
cìngo a  dare  il  risultato  prima  zoologico,  poi  cronologico. 


località,  ma  non  senza  fatica  e  sempre  eoo  incertena  si  possono  ridnire  alla 
nomeuclatma  odierna.  —  Hag^or  nninero  troTMiBene  nella  Monographie  det 
JVummulit.  di  d'Archiac  et  Hsime  (1853),  ma  le  località  non  sono  pnoto  specificate 
ed  inoltre  è  per  lo  più  incerto  qaali  specie  sisoo  del  Gargano  e  qaali  della 
HBJella.  —  Nei  Nuovi  appwUi  geologici  tuì  Gargano  del  CanaTarì  e  Cnr- 
tegs  (1884),  ne  sono  ennmerate  12  specie  raccolte  a  Hattinata,  ora  eiistenti  al 
Haseo  di  Pisa,  detcrminate  dal  Meneghini  e  livedata  dall'Archiac,  dal  la  Harpe 
e  dall'Hantken;  tattaTÌa  alcune  di  qaelle  determÌDazioni  devouD  essere  modifi- 
cate e  molte  specie  ag-fpnnte. 

(']  Per  economia  di  spazio  ed  a  maggior  comodità  di  chi  consulta  questa 
Nota  indico  le  località  di  rinTenimeoto  delle  singole  specie  solamente  nella 
tavola  che  trovasi  a  pagina  413  e  eeg. 
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Gen.  P^XJMMULITES  Lamk.  1801 
Sezione  1":  Nammuliti  a  filetti  settati  raggiati,  non  granu* 
nuloae,  a  miciosfera. 

^N.  comp]£t.nata  Lamk  1804 
(=  Carneriiia  nummularia  Brug.  1790). 
Gli  esemplari  di  questa  specie  sono  piuttosto  rari  e  per  lo  più 
si  incontrano  in  soli  frammenti.  Nelle  diverse  spire  e  parti  di  essa 
havri  una  certa  variabilità  nei  dettagli  che  stante  la  mancanza  di 
sezioni  orizzontali  nnmerose  e  complete  non  sì  può  valutare  nei 
limiti  estremi  ed  in  tutti  gli  stadi  intermedi. 

I  maggiori  esemplari  completi  di  cui  fn  possibile  misurare 
le  dimensioni  provengono  dalle  isole  Tremiti,  dalla  Minella  e  dai 
pressi  di  Peschici  (Galgano)  e  ra^ungono  un  diametro  di  sette 
centimetrì. 

r<<^.  distans  Desh.  1838 
D'Aich.  et  Haime,  Monograph.  dei  jVum.  pag.  91,  tav,  II,  Sr.  1-3. 

II  materiale  scarso  e  per  lo  più  in  soli  frammenti  che  ha 
fornito  la  r^ione.  che  mi  occupa,  per  queste  forme  a  disco  largo  e 
sottile  e  la  mancanza  di  esemplari  di  confronto  provenienti  da  altre 
località  non  mi  permettono  considerazioni  generali  e  tanto  meno 
opinioni  definitive,  poiché  in  presenza  di  soli  frammenti  di  spira  non 
è  sempre  possibile  distinguere  questa  specie  dalla  precedente  e  dalla 
seguente.  Appartenendo  tutte  tre  allo  stesso  gruppo,  i  caratteri 
generali  della  superficie,  quelli  della  spira  e  dei  setti  sono  pres- 
soché gli  stesai  e  la  differenza  essenziale  sta  nel  numero  dei  giri 
in  proporzione  collo  sviluppo  del  raggio.  Servendomi  della  solita 
notazione,  in  cui  la  cifra  che  sta  sopra  la  linea  orizzontale  indica 
il  numero  dei  giri  e  quella  che  sta  sotto  i  millìmetri  di  ra^o, 
avremo  secondo  i  dati  piti  attendibili  i  seguenti  rapporti: 

7      .     60  ,^.  .       .  ,,    „  e  ì  ■^O  36  30  30 

K  eomplanata  —  (tipica  della  Monografia) —.gT.Tg.on 

„    ,.,  25     18,,,  ...     23 

N.  distala     ^g  >  JgO  >"  ""««i»  yg 

(')  Qaettì  da«  numeri  sono  Bagnati  nella  Monograph.  come  gli  estremi 
per  qnesta  specie,  ma  la  notazione    j^   caratterizza  già  la  A'   Kaufmanni 
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Onde  risalterebbe  U  N.  eomplanata  caratterizzata  dall'aiere  il 
nmnero  dei  giri  doppio  o  quasi  doppio  dei  millimetri  di  rag^o, 
la  Saufmannì  dall'avere  il  numero  dei  giri  eguale  o  poco  superiwe 
ai  millimetri  del  ta^o,  ed  intermedia  tra  queste  La  N.  distans 
io  cui  i  giri  BODO  in  numero  tale  da  raggiungere  usa  rolta  e  mezzo 
appena  i  millimetri  del  n^o.  Per  arere  perd  dei  numeri  meglio  pa- 
ragonabili e  un  risultato  più  conforme  al  vero,  bisognerebbe  fare 
aatratìone  nel  calcolo  dei  giri,  di  quelli  cbe  stanno  al  centro  poi- 
ché negli  individui  a  piccolo  diametro  e  quindi  a  pochi  giri,  indu- 
cono una  sproporzione  troppo  forte  tra  i  due  termini  della  nota- 
zione in  consonanza  della  quale  viene  diminuita  la  Wghezza  dei 
giri  mediani  e  periferici  che  hanno  la  madore  importanza  nella 
determinazione  delle  specie. 

È  una  specie  rappresentata  pochissimo  in  queste  località. 

N.  I£;aufma.nni  Major  1877 
tov.  XI,  fig.  1. 
Mayer,  Beitràge  nr  geolog.  KaH«  der  SckweU.  Tol.  XIV,  1877,  p,  22. 

Questa  specie  è  stata  creata  solamente  sulle  figure  della  Mo- 
nographie   (tav.  II,   fig.  4, 5)   i^e   desiguAvaao  due  varietà  della 
N.  distans.  Descrìvo  quindi  brevemente  gli  esemplari  del  Gargano. 
Diametro      21-24'°°        spessore  3,5°"° 
16     U 
11  '    6 


Giri 


Sot'i  omm  o^ero  al  5"  giro  (in  j  "Ji  giro) 

■  ¥.„       .      allS..  . 

Angolo  postero-superiore  10-20'  ;  angolo  antero-inferiore  50-60° 
circa. 

Nummulite  grande,  a  superficie  ondulata,  l^ermente  rigonfia 
nel  centro,  con  orlo  piuttosto  ottuso.    Strie   della  superficie  fitte, 


Mayer,  specio  che  fit  i^piuito  creata  dal  Majer  rifereDdoBÌ  ad  alcane  flgnre  che 
nella  Monograpk.  Tolerano  lapptewntaie  la  N.  dùtant.  De  La  Harpe  va  piò  in 

là,  cioè  attrìbaiaee  una  dì  qaeste  figure  alla  nr.  depreua  della  N.  irrtgvlari». 


□igitizedbyGoOgIc 


Le  Nummulitidi  della  Majella  ecc.  863 

Tariamente  rìpìeg&te  e  confoBe  quasi  da  rammeiitare  l'aspetto  delle 
nnmmulìtì  reticolate. 

La  spira  è  irregolare,  a  passo  rapidamente  crescente,  nei  primi 
giri,  poscia  lentamente,  si  mantiene  eguale  fino  al  terzo  periferico 
del  raggio  dal  quale  pmito  a  poco  a  poco  ra  decrescendo.  La  lamina 
ispeisisce  fino  a  metà  del  ra^o  e  poi  si  mantiene  eguale  ;  nei  primi 
giri  è  pari  solo  ad  una  quarta  parte  dell'altezza  delle  camere  ;  man 
mano  queste  divengono  più  basse  finché  alla  periferia  la  lamina  è 
metà  della  loro  altezza.  Noli' ultimo  giro  e  nei  restringimenti 
dovuti  alla  flessuosità  della  lamiaa  spesso  si  riducono  ad  avere  una 
altezza  uguale  al  suo  spessore. 

I  setti  sono  affilati,  flammulati,  più  regolari  e  più  fitti  al 
centro  che  alla  periferia,  abbastanza  curvi,  alquanto  inclinati.  Le 
singole  camere  sono  due  volte  più  alte  che  lai'ghe. 

Osservazioni.  Il  La  Harpe,  che  ha  studiata  ampiamente  la 
N.  irregularis.  fa  in  essa  una  varietà  depressa  d^li  esemplari 
che  hanno  spira  meno  allargata  e  ne  dà  la  figura  a  tav.  IV, 
fig.  21-23,  31,  32  della  parte  III  A^W'Étude  Num.  Suiss.  e  rife- 
risce a  quella  stessa  forma  la  fig.  4  della  tav.  II  della  Monogr. 
cho,  come  dissi,  è  stata  attribuita  dall'Àrchiac  ad  una  varietà  della 
N.  distarli  e  dal  Mayer  alla  N,  Eaufmanni. 

In  verità  le  ^.  81  e  32  della  tavola  IV    MUtlude  hanno 

la  massima  analogia  con  i  nostri   esemplari  e  ad  esse  si  sarebbe 

tentati  di  riferirli,  ma  si  ha  una  differenza  notevole  nel  senso  che 

a  parità  di  diametro  gli  esemplari  da  me  studiati  hanno  due  giri 

di  più.  Se  poi  confrontiamo  colla  descrizione,  vedianio  che  tra  le 

grandi  oscillazioni  nel  numero  dei  giri  che  subisce  la  N.  irregularis, 

■^  j  1  T      TT        {  6-10  8-13  'V 

quale_  viene  concepita  dal  La  Harpe  I — 77 —  ,  — — — I,  non  vi  e 

compresa  la  nostra  forma  tyr\  che  ò  sensibilmente  più  densiipi- 

rata.  Ma  vi  è  poi  questo  ai^omento  più  forte,  che  mentre  ci  fa 
ritenere  la  N.  Kaufmanni  e  gli  esemplari  ora  descritti,  in  maggior 
grado,  come  i  termini  che  congiungono  per  mezzo  della  vat.  de- 
pressa de  la  Harpe,  la  N.  distans  (e  quindi  la  N.  complanata) 
alla  iV.  irregularis,  dobbiamo  dalla  N.  irregularis  tenerla  affatto 
distìnta  poiché  quivi  appunto  nella  stessa  località  troviamo  JV.  ir- 
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Si  può  oaservare  quindi  im  passaggio  graduato  tra  queste  spe- 
e  e  tra  la  irregularis  e  la  Murchtsoni  cioè  tra  la  forma  che  in 
no  stesso  rt^o  ha  il  maggior  Domerò  di  giri  e  quella  che  ne  ha 
minimo.  Infatti: 


4-5 

6-10 

8-13            6-10           8 

4 

12     ' 

16     • 

13      •          10      '       8  ' 

4  * 

N.  «ur,h{,oni 

N.  imgnhri. 

18       16 
19'     ir 

19' 

36       30       30       40 
24-      20'      16'      22' 

60 
30' 

^.  A'aufmanni 

jV.  dittani 

JV.  complmala 

La  N.  Kau.fman.ni  differisce  inoltre  dalla  distaas  tipica  perchè 
quest'ultima  il  passo  decresce  in  tutto  il  terzo  esteriore  del 
^0,  mentre  in  quella  solo  Dell'ultimo  giro;  inoltre  la  Eaufmaanì 
L  i  setti  alquanto  pih  distanti. 

È  probabilmente  la  forma  omologa  della  iV.  latispira  Menegh. 

W.  irrogu.la.ris  Desh.  1838 

■  la  Hatpc,  Étude  Num.  Suine,  part.  Ili,  pag.  15G,  la».  IV,  %  17-20.  — 
Atch.  et  H.  .Vonograpk.  tav.  Vili,  fig.  16-19. 

Dei  pochissimi  esemplari  uno,  abbastanza  adulto,  ha  queste 


Diametro  18"'":  spessore  indetei-minato 

f 

9  1 

Ha  la  maggiore  somiglianza  colle  figure  16  e  17  della  tar.  TUI 
ila  Monograph.  È  un  esemplare  riferibile  al  tipo  della  specie  e  non 
e  varietà  fatte  dal  La  Harpe,  perchò  le  camere  hanno  un  an- 
.0  antero-inferiore  retto,  oppure  nelle  diverse  log^e  appena  mag- 
•re  0  minore  del  retto. 
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r4,  Mnrcbìsoni  C.  Brtmner  1848 
vaf.  minor  de  U  H. 

De  la  H.  Ètuie  Nvm.  Suiti,  part.  lU,  pig.  151,  Ut.  IV,  flg.  5-8. 

Dne  soli  esemplari  eoa  queste  dimensioni: 
Diametro  ma^iore   11"",  minore  10°"°,  epesBOie  al  centro  3"°, 

agli  orli  1,6"°. 

Giri  I 

Setti         12  in  —  del  3"  giro,  13  Eell'ultìmo  quatto  di  giro. 

jV.  sizehenais  Ehrenl).  1888 

{NauUlia  gyzehensis  Forstal  1776) 

var.  Lyelll  (d'Arcb.  et  H.)  1853 
tav.  XIV,  fig.  48. 

Non  molti  esemplari,  di  cni  il  madore  ha  diametro  di  33,5"", 
spessore  al  centro  5"". 

In  due  sole  località.  Non  ho  incontrata  la  JV.  eurvispira  che 
dovrebbe  esserne  la  compila. 

TV.  obtwea  J.  de  C.  Sow.  1840 

Monograph.  p^.  122,  ivi.  Ti,  fig.  13,  a-c.  —  De  la  H.  Étud.  Nnm.  Sui»». 

part.n,  pag.  127-128. 

È  una  specie  molto  rara,  finora  trovata  solo  nella  Persia  e  nel- 
l'India. Al  Gargano  ne  ho  rinvenuto  nn  solo  esemplare,  e  qnan- 
tmiqne  presentemente  non  l'abbia  sott' occhio,  ricordo  di  averne 
raccolto  uno  nelle  vicinanze  di  Verona  corrispondente  almeno  alla 
forma  esterna  caratteristica  della  specie,  figurata  nella  Monograph. 
L'esemplare  del  Gargano  ha  le  dimensioni  aeguenti:  diametro  21"", 
spess.  9™".  giri  29-30,  setti  22  circa  in  un  quarta  di  giro  a  mezzo 
ra^o.  É  importante  più  che  per  la  constatazione  dei  caratteri 
intemi  che  si  avvicinano  sufficientemente  a  quelli  dati  nell'opera 
classica  citata,  per  ci6  ohe  sì  riferisce  all'età,  geologica  della  specie 
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e  soTratatto  alla  sua  posiiione  zoologica  fra  le  congeneri.  Infatti  il 
d'Archiac  credette  che  potesse  prender  posto  tra  le  nummuliti  pun- 
ctulatae,  la  Harpe  conserroUa  dapprima  nel  gruppo  delle  radiate 
(e  meandrìformi)  granulose,  ma  poi  ha  ritenuto  {Étude  part.  II, 
pi^.  128)  che  questa  specie  fosse  priva  o  quasi  di  colonne  e  dovesse 
quindi  prender  posto  tra  le  nummuliti  lìscie.  L'esemplare  che  ho 
osservato  confeima  questa  opinione  e  per  i  caratteri  spedali  dei 
setti  e  per  la  presenza  di  alcune  granulosità  viene  proprio  a  col- 
locarsi presso  alla  N.  gizehensis. 

N.  discorblna,  Schloth.  1820 
tftv.  XIV,  flg.  20,  28. 
D'Arch.  Monograph.  psg.  140,  pi.  IX,  flg.  2  a-f,  3.  —  De  la  H.  Monograph. 
Aegypt.  Num.  pag.  183,  ter.  XXXH,  flg.  1-7. 
Abbastanza  comune,  accompagnata  dalla  forma  omol{^  più 
abbondante. 

^N*.  l>ia.ri*itzensia  d'Arcfa.  1837 

Monograph.  pag.  181,  tav.  Tin,  fig.  i  a-c  (non  Sa,  6a).  —  De  la  Harpe  Mo- 
nograph. Aegypt.  Num.  pug.  168,  ta».  XXX,  flg.  19-28. 

IS.  Ramondi  Defr.  1825 

La  specie  è  conaidemta  nei  limiti  attribuitile  dal  la  Harpe 
(Monog.  Aegi/pl.  Num.  pag.  173,  tav.  XXX,  fig.  5-12. 
Forma  rara  e  non  sempre  bene  distinta. 


N.  Melii  Teli. 

fav.  XI,  fig.  2,  3  e  tav.  XIV,  fig.  21. 

Dimensioni 

Diametro 

8,5"",  spessore  3""  cii-ca.  Giri  - 

Setti 

^~^,  ovvero  in  \  del  6"  giro 

, 

1^-12         ,           ,          70    , 

Aiuolo  postero-superiore  30^;  antero-inferiore  t 
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Deicrinone.  Forma  lenticolare,  pochissimo  rigonfia,  coperta  dì 
strie  marcate,  diritte,  raggianti  dal  centro.  Spira  r^olarisBÌma  a  passo 
nei  giri  centrali  crescente  lentamente,  nei  mediani  come  1  a  1-^ 
circa;  l'ultimo  giro  è  decrescente  ed  ha  il  passo  eguale  a  quello 
del  terz' ultimo.  La  lamina  è  sottile,  cioè  ^nale  ad  vn  quarto  circa 
dell'altezza  delle  logge  Ticine;  va  latissimamente  e  di  poco  ia- 
grossandosi  dal  centro  alla  periferia. 

Setti  regolari,  paralleli,  equidistanti,  che  gradatamente  si  al- 
largano e  crescono  di  numero  in  ogni  giro.  Sono  mediocremente 
sottili,  non  sembrano  affilati  onde  anche  per  tale  carattere  negativo 
questa  specie,  piti  che  ad  altre,  si  accosterebbe  al  gruppo  della  If.  pia- 
ìiulata  (Vedi  La  H.  Motl  Aegypt.  Num.  p^.  161).  Ci  si  mostrano 
un  po'  inclinati  alla  base  e  diritti  fino  a  due  terzi  della  loro  altezza 
dal  quale  punto  si  curvano  dolcemente  all'  indietro  e  si  inclinano. 
Raggiungono  il  soffitto  circa  sul  prolungamento  del  ra^o  della  spira 
che  passa  per  la  base  del  setto  precedente.  Al  ponto  in  cui  havvi 
la  ma^or  curvatura  sono  un  po'  inspessiti;  le  singole  camere 
sono  alte  una  volta  e  mezzo  la  loro  larghezza,  misurata  alla  base. 
Differente  ed  analogie.  Differisce  dalla  N.  miocoAtorta  Teli, 
e  dalla  Rùtimeyeri  de  la  Harpe,  perchè  ha  setti,  oltre  che  ]di  forma 
diversa,  più  fitti  e  quindi  camere  più  strette;  dalla  Rovasendai 
Teli,  perchè  i  suoi  setti  sono  più  numerosi,  meno  curri  e  mono  sottili 
e  l'angolo  antero-inferiore  à  minore  del  retto,  (in  quella  è  invece  eguale 
0  superiore),  la  lamina  più  sottile  e  la  spira  più  regolare.  Per  la  re- 
golarità, oltre  che  per  i  restantì  caratteri,  distinguesi  anche  dalla 
jV.  irregularis.  Avendo  rinvenuto  tre  esemplari  di  questa  forma 
in  località  tra  loro  diverse,  credo  trattarsi  di  una  boona  specie 
che  sono  lieto  di  dedicare  al  distintissimo  geologo  prof.  Romolo 
Meli.  Incontrai  pure  una  forma  analoga  a  camera  centrale  che 
reputo  la  compagna  di  questa. 

IV,  I»lronai  Teli. 

tAT.   XI,   flg.    4. 

Diametro  6,5"",  spessore  1,5. 
din  7-8. 

Setti  ■  7-8  in  7  di  giro  a  metà  r^gio,  9-10  all'estre- 
mità del  r^gio. 
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Xagùh  antero-inferìore  80°-85°  ;  postero-superiore  quasi  eguale. 

Ha  forma  discoide,  alquanto  sottile,  piana  o  leggennente  de- 
pressa al  centro,  con  gli  orli  sottili  e  con  la  superficie  liscia. 

La  spira  è  abbastanza  regolare,  appena  un  pochino  flessuosa,  il 
passo  cresce  come  1  a  1,2-1,3,  però  nell'ultimo  giro  il  passo  è  eguale 
a  quello  del  giro  precedente.  La  lamina  è  sottile,  quasi  uniforme 
in  tutta  la  spira,  non  raggiungente  un  quarto  dell'altezza  delle 
logge  che  racchiude.  Setti  abbastanza  sottili,  puallelì  in  genere 
tra  loro,  però  talora  alcuno  più  corto  si  riunisce  a  metà  di  quello 
che  lo  precede  ;  Tanno  gradatamente  e  lentamente  allontanandosi 
dal  centro  alla  periferia,  le  camere  però  sono  in  tutti  i  punti  della 
spira  della  stessa  forma  ossia  un  pochino  piìi  alte  che  larghe. 

I  setti  sono  diritti  salro  una  pie-cola  ripiegatura  al  sofBtto  e 
poco  inclinati.  Nei  giri  periferici  la  lamina  è  assottigliata  in  guisa 
da  formare  una  Tdlta  al  soffitto  di  (^i  camera. 

Ne  ho  rìnrenuto  un  solo  esemplare  il  cui  centro  non  ho  ri- 
prodotto BuUa  tavola  perchè  non  venne  perfettamente  conservato  dal- 
l'opera della  fossilizzazione.  Ha  qualche  analogia  colla  N.  RÙli- 
meyeri  de  la  Harpe,  ma  se  ne  distingue  per  caratteri  ohe  saltano 
subito  all'occhio  di  chi  ne  confronta  le  figure  delle  spire. 

Mi  sono  permesso  di  dedicare  questa  rarissima  specie  che  spero 
sarà  convalidata  dal  rinvenimento  di  altri  esemplari  al  mio  ama- 
tissimo maestro  il  prof.  Gtiulio  Andrea  Fìrona. 

N.  rHontis-IVacti  Kaufinann  1867 

ta».  XI,  fig.  5-7. 

A"!  MùRth'Fracli  Eanfìnann,  Oeol.  Beichr.  der  Pilatui.  {Beiti-àge  tur  geol. 

Karte  der  Sckweii)  pag.  148,  tav.  Vm,  fig.  13-17. 
N.  anomala  de  la  H.  (para)  Étude  Num.  Nice,  pi.  X,  fig.  12  a-c  ;  14  a,  15  a-b 

(edii,  1877  e   1879). 

Questa  forma  non  è  stata  incontrata  ancora  nel  gruppo  abruz- 
zese-garganico,  ma  siccome  è,  a  mio  credere,  la  compagna  della 
N.  anomala  che  è  quivi  sparsa  ovunque  se  pure  non  sempre  sì 
trova  abbondante,  stimo  opportuno  di  dame  la  descrizione  detta- 
gliata e  perchè  fu  da  la  Harpe  confusa  colla  forma  omologa  e  per- 
chè la  descrizione  del  Eaufinann  non  cotempla  tuEte  le  varia- 
zioni  finora  osservate  in  essa.  Gli  esemplari  che  descrivo,  insieme 
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a  molti  altri  furono  nt(>coltì  nei  dintorni  di  Mentone  e  della 
Mortola  dall'illuatre  botanico  inglese  Clarence  Btcknell,  stabilitosi 
a  Bordigbera  dorè  sta  ampliando  con  grande  amoro  nn  Museo  lo- 
cale di  storia  naturale  e  relativa  biblioteca  cbe  ha  di  sua  iniziatica 
fondata.  Egli  mi  ha  fornito  abbondante  materiale  nammulitico  della 
Riviera  e  delle  Alpi  marittime. 

Altro  esemplare  proviene  dal  bartoniano  superiore  della  collina 
di  Torino. 

Dimensioni. 

Diametro  7,5"",    spessore   2,3"°',    esemplari  di  media  giaa- 

,  5  .      .    3 

dezza  -  mmori  — . 

Giri  di  spira  5-6  negli  esemplari  medi. 

Setti         5  in  7  *lfll  3°  giro, 

5-€      •     ■  4"     «    ossia  a  metà  del  raggio, 

7-8      ■  dell'ultimo  giro  ossia  all'estremità  del  r^gio. 

Angolo  antero-inferìore  75-85»,  postero-superiore  2-5°  osBervato 
in  un  esemplare  riempito  di  ematite. 

Nummulite  lenticolare,  un  po'  rigonfia,  a  bordi  mediocremente 
assottigliati .  superficie  liscia  oppure  ornata  in  tutto  od  in  parte  di 
strìe  R^gianti,  appena  visibili,  non  fìtte,  un  po'  contorte;  in  com- 
plesso simile  per  le  dimensioni  e  per  la  forma  alla  N.  Ouettardi 
degli  stesai  strati  di  Montone  dalla  quale  per  la  forma  estema  si 
pu6  solo  in  alcuni  casi  distinguere. 

Camera  centrale  piccolissima  (miciosfera),  però  visibile  in  alcune 
sezioni  spira  assai  regolare  a  passo  rapidamente  crescente  (nella 
proporzione  dì  1  a  1,5)  a  cominciare  dal  centro;  una  parte  del- 
l'ultimo giro  è  eguale  al  penultimo,  verso  la  bocca  poi  è  decre- 
scente. Lamina  che  si  ispassisce  nei  primi  due  giri,  poscia  si  man- 
tiene di  grossezza  costante  o  quasi,  in  guisa  però  da  essere  al- 
quanto sottile  rispetto  all'altezza  delle  logge  (un  sesto  circa). 

Setti  regolarìssimi,  equidistanti,  grossi  alla  base,  atfilatissimi 
all'estremità  superiore,  lunghi  quasi  il  doppio  dell'altezza  delle  ca- 
mere, e  da  poco  più  su  della  base  rivolti  all'indietro  con  un'ampia  e 
regolarissima  curva.  Uaggiungono  il  soffitto  con  la  loro  punta  affi- 
latissima  non  molto  prima  del  raggio  che  passa  per  la  base  del 
setto  penultimo. 
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Le  singole  camere,  laiche  alla  base,  sono  assottìgliatissìme  in 
alta  e  prolungate  aU'indietro. 

Sezione  2':  Nummnliti  a  filetti  aettali  n^iati,  non  gra- 
nulose a  megasfera. 

N.  Tchìhatcheffl  d'Aroh.  et  H.  1853 
Ur.  XI,  tìg.  8-12,  e  tav.  XIV,  19,  25,  26. 

(=iV.  heloetica  Kaufmann,  Oeol  Beschr.  der  Pitatut  p.  145,  tav.  Vili,  fig.  1-12\ 

Ho  figurato  alqnante  spire  di  questa  specie  per  mostrare  con 
i  disegni,  m^Iio  che  eoa  le  parole  la  estrema  variabilità  di  esse 
ed  il  passaggio  graduato  alla  N.  latispira,  alla  N.  demispira  ed 
alla  N.  Orsina.  Come  sempre  anche  in  questo  caso  col  crescere 
del  numero  d^li  individui  e  dògli  strati  che  li  forniscono  i  limiti 
morfologici  della  specie  diveotano  meno  ristretti  e  si  scoprono  le- 
gami per  mezzo  di  insensibili  paesaggi  tra  specie  o  varietà  che  si 
ritenevano  distinte  in  modo  assoluto,  ed  allora  cadono  delle  deno- 
minazioni che  potevano  sussistere  solo  per  pochi  esemplari  cono- 
sciuti, provenienti  da  sti-ati  e  da  località  tra  loro  discoste. 

Le  variazioni  di  spira  sono  cosi  notevoli  che  la  forma  estema 
assume  una  importanza  affatto  secondaria.  Infatti  la  m^gior  parte 
degli  individui  di  questa  regione  hanno  una  forma  lenticolare  poco 
rigonfia  col  bordo  acuto  e  si  distinguono  quindi  fino  ad  un  certo 
punto  dalla  varietà  depressa  del  bartoniano  piemontese  e  dalla  forma 
tipica,  che  è  piuttosto  rigonfia,  del  Vicentino  e  del  Yeronese  entrambe 
le  quali  hanno  però  dimensioni  più  piccole.  La  superficie  è  liscia  op- 
pure mostra  all'occhio  armato  di  lente  delle  strìe  finissime  varia- 
mente intrecciate  ed  irregolarmente  disposte.  Le  variazioni  princi- 
pali interne  stanno  nella  grandezza  della  megasfem,  nel  compor- 
tamento del  passo  che  è  in  proporzione  vana  decrescente,  nello  spes- 
sore della  lamina,  nel  numero,  curvatura  ed  inclinazione  dei  setti. 

Clli  individui  di  media  grandezza  hanno  un  diametro  dì  7"^'°, 
i  più  piccoli  tì"",  i  maggiori  S.S-IO"". 

Lo  spessore  al  centro  è  fra  i  tre  ed  i  quattro  millimetri. 

La  camera  centrale  misura  tra  0,8'°'  e  1,4"°  di  diametro. 

Oli  esemplari  più  abbondanti  però  hanno  una  megasfera  il 
cui  diametro  si  secata  poco  da  un  millimetro. 
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La  spira  è  talora  regolare  talora  snbr^lare,  a  lamina  nn  poco 
flessuosa  ;  il  passo  è  decrescente  io  varia  proporzione  a  seconda 
della  grandezza  della  megasfera  ed  a  seconda  d^li  individui  che, 
per  uno  stesso  ra^o,  hanno  maggiore  o  minor  numero  di  giri. 
Quindi  per  uno  stesso  diametro  della  conchiglia  si  possono  avere 
rariaziofli  dì  questa  ampiezza  cioè  da  d  a  9  giri,  o  da  4  a  7  a 
seconda  che  si  ha  ona  megasfera  grandissima  o  mediocre.  Quanto  la 
conchiglia  ò  piil  grande  e  quindi  ha  maggior  numero  di  giri,  al- 
trettanto quelli  periferici  sano  in  maggior  grado  raTvicinati  tra  loro. 

Negli  esemplari  normali,  l'ultimo  giro  ha  un  passo  eguale  alla 
metà  di  quello  del  secondo  giro,  ossia  del  giro  piti  largo.  ^S'egli 
iadividai  giovani  e  quindi  di  pochi  giri,  il  passo  è  all'incirca  eguale 
in  tutta  la  spira.  Se  consideriamo  individui  anomali,  e  quindi  rari, 
troviamo  talora  alla  periferia  un  esagerato  addensamento  della  spira. 
Osservai  in  un  esemplare  rigonfio,  sul^loboso,  nella  metà  esteriore 
del  ra^o  i  giri  talmente  ravvicinati  da  formare  quasi  una  sola 
massa  calcarea  compatta  (■). 

Lo  spessore  della  lamina  è  quasi  costante  in  tutta  la  spira 
per  ogni  individuo  ;  è  solo  un  po'  più  tenne  nel  primo  e  nell'ul- 
timo giro.  Il  rapporto  tra  lo  spessore  della  lamina  e  l'altezza  delle 
lo^e  è  vario  a  seconda  dell'ampiezza  del  passo  e  quindi  del  nu- 
mero  dei  giri  in  relazione  col  ra^o.  N^li  esemplari  tipici  lo  spes- 
sore della  lamina  al  centro  è  un  terzo  dell'altezza  delle  logge  ed 
all'orlo  è  eguale  all'altezza  stessa;  talora  perji  è  anche  superiore 
poiché  le  Ic^e  periferiche  sono  schiacciate  e  ridottissime.  Negli 
individui  a  passo  eguale  la  lamina  è  relativamente  sottile  ed  è 
di  spessore  uniforme  ìn  tutta  la  spira;  mentre  in  quelli  a  gin  più 
numerosi,  per  un  medesimo  r^gio,  la  lamina  in  tutta  la  spira  è 
^uale  0  madore  della  metà  dell'altezza  delle  logge. 

In  vari  individui,  in  un  quarto  di  ciascun  'giro,  ho  osservato 
il  sdente  numero  di  setti  : 


(>}  Un  umile  addensamento  dei  giri  verao  t'orlo  bì  osaerra  la  ftltre 
apecìe,  nm  in  olctine  è  qu&si  abituale,  in  oltre  accidentale,  E  più  fre^aente 
nelle  N.  perforata,  ottusa  e  Vicaryi,  meno  nella  N.  gizehentii  e  nella  N.  Bron- 
gniarCi  e  rariBEimo  nella  Tchihatcheffi.  Sono  tutte  specie  che  anche  ìn  iatato 
normale  hanno  i  giri  periferici  più  addensati,  qniodi  sì  tratta  solamente  di 
una  esagerazione,  talora  spinta  al  grado  estremo,  di  questo  carattere. 


□igitizedbyGoOgIc 


lodividai:  ABCDEPGHLMN 
IgiroS    —    —    —    —    —    ——    —      3    — 

II  >  3434444   3444 

in-  4555665   6667 

IV"  5657868   789  — 

V  -  7  7   7   8   8   7   9   10  11  11  12 

VI-  _7—  —  —  9—  —  11—   9 

VII-  _7  ______  _  —  11 

I  setti  sono  affilati,  ondulati  o  flammulati,  ed  offix)iio  varia 
inclinazione.  Kel  primo  giro  sono  quasi  diritti  e  perpendicolari  alla 
base,  corri  all'indietro  ed  inclinati  solo  oltre  i  dne  terzi  dell'al- 
tezza; nella  parte  mediana  e  periferica  del  disco  sono  inclinati 
qaaai  fino  dalla  base  (restando  cioè  per  un  piccolissimo  tratto 
diritti  e  perpendicolari)  e  poscia  negli  altri  giri  sono  ripiegati  d'un 
tratto  allo  indietro.  Quando  sono  molto  inclinati  fin  dalla  base 
raggiungono  il  sofBtto  senza  subire  alcuna  curva  e  facendo  un  an- 
golo postero-superiore  assai  acuto. 

Considerando  pelò  solamente  l'angolo  che  fa  il  setto  quando 
si  avvicina  al  soflìtto  (e  non  quello  cbe  fa  quando  lo  raggiunge 
definitivamente  e  che  si  vede  sono  in  casi  speciali  di  fossilizza- 
zione &vorerole  e  con  discreto  ingrandimento),  si  ba  un  angolo  che 
misura  30°  eguale  cioè  all'angolo  antero-inferiore  delle  logge,  cia- 
scuna delle  quali  conseguentemente  ha  forma  romboidale. 

I  setti  sono  generalmente  ineqnidistaati  ed  irregolari,  più  in- 
clinati alla  periferia,  raggiungono  il  soffitto  verso  la  metà  della 
camera  avantultima  (imm^inando  le  camere  formate  da  setti  per- 
pendicolari). La  cellula  centrale  ha  parete  doppia  ovvero  sembra  cbe 
il  primo  giro  di  lamina  circondi  la  macrosfera  che  assume  cosi 
doppia  parete. 

Camere  di  forma  varia  a  seconda  dei  setti  e  del  passo.  In  gene- 
rale al  centro  sono  alte  una  volta  e  mezzo  la  larghezza,  mentre 
negli  ultimi  giri  sono  alquanto  basse. 

È  forma  abbondantissima,  compagna  della  W.  complanata. 
Ad  onta  dì  queste  numerosissime  variazioni  non  si  può  a  meno  di 
ammettere  che  tutte  si  possano  comprendere  nei  limiti  di  una 
sola  specie. 


□igitizedbyGoOgIc 


Le  Nammulitidi  deità  Majella  ecc.  373 

!N'.  latiepiro.  Sari  e  Mentali.  1851 
Ut.  XI,  Bg.  13-15, 

S&ri  e  Heoogh.   Cotuìderaz.  iìUla  geolog.  della  Totcana,  pag.  465    o  47i! 
(pars).  —  d'ATch.  et  II.  Monograph,  de»  Num.  pag.  93,  tav.  I,  flg.  6  a. 

Corrùponde  solo  in  parte  sUa  descrisione  data  dal  Meoaghìni 
poiché  EOtto  questa  deoominazioiie  cotnprendeTa  anche  la  TV.  Tchi- 
hateheffi.  Il  d'Archìac  avendo  studiato  un  solo  esemplare  del  Oar- 
gano  che  sì  scostava  dalla  N.  Tchihatckeffl,  serbò  ad  esso  il  nome 
di  N.  lalispira. 

Come  si  rede  dalle  figure,  questa  specie  è  intimamente  coll^ata 
alla  precedente  e  alle  due  scienti  ed  inclinerei  a  ritenerla  piut> 
tosto  una  varietà  che  una  speoie  poiché  si  distingue  solo  per  la 
spira  dalle  fonne  vicine. 

Il' aspetto  esteriore  è  eguale  a  quello  della  N.  Tehihateheffi , 

7-8"" 
le  dimensioni  medie  sono  .  Ha  una  camera  centrale  pic- 

cola relativamente  alla  specie  precedente  cioè  del  diametro  di  0,5"°' 
circa  ;  ha  spira  suhr^olare  a  passo  crescente  nei  primi  2-3  giri,  nei 
seguenti  a  passo  eguale,  decrescente  verso  la  bocca.  Lamina  assai 

sottile  ossia  „  ,  =  dell'altezza  delle  logge.   Setti   assai  numerosi, 

sottilissimi,  non  paralleli  tra  loro,  irr^olari,  però  in  media  equi- 
distanti in  tutta  la  spira,  affilati,  mediocremente  inclinati,  regolar- 
mente curri  all'iodietro  a  cominciare  dai  due  t^rzi  dell'altezza. 

Angolo  antero-inferìore  70°  circa,  postero-superiore  5-10".  Ca- 
mere in  media  5  volte  più  alte  che  larghe.  Giri  in  numero  di  6-7. 
In  un  quanto  di  giro  si  conta  in  diversi  individui  il  seguente  nu- 
mero di  setti: 


IndiTÌdni 

A 

B 

0 

D 

1  del  II" 

giro 

■ò 

4 

4 

4 

.     in 

. 

6 

7 

6 

9 

IV 

. 

9 

7 

10 

13 

V 

. 

11 

8 

11 

14 

.        TI 

» 

10 

10 

13 

14 
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'N.  densispira  Teli. 
tuT.  XI.  fig.  16-19. 

Forma  analoga  a  quella  delle  apecie  precedenti.  Generalmente 

un   po'  pid   piccola,  più  rigonfia  e  ad  orlo  un  po'  piii  sottile. 

Superficie  come  nelle  altre  specie  vicine. 

4     4,5    5     6     6    6.5     „  ,. 
Dimensioni:    — ,^  -,_^.-  _,  7  diam. 

Camera  centrale  relatÌTamente  aasai  piccola  (0,2™' 0,5""  di 
diametro).  Spira  quasi  regolare,  a  passo  che  cresce-  rapidamente 
nel  primo  giro  e  poscia  lentamente  (cornei  a  1,1-1,2)  sino  a  metà 
del  raggio  circa,  al  qual  punto  per  un  giro  ad  un  di  presso  rimane 
di  ampiezza  eguale;  l'ultimo  e  parte  del  penultimo  giro  hanno 
decrescente  nella  proporzione  prima  indicata. 

La  lamina  è  abbastanza  sottile,  cresce  di  spessore  nel  primo 
giro  poscia  si  mantiene  uniforme,  essa  è  in  qualche  spira  tra  un 
quarto  ed  un  quinto  dell'altezza  delle  logge,  in  altre  è  metà  od  an 
terao  ed  anche  talora  di  poco  inferiore  a  quell'altezza. 

Il  numero  dei  giri  in  rapporto  col  ra^o  espresso  in   millì- 

t  ■  ;.  -1  ,        5  6  7  7       8     8-9 

metri  èli  seguente:  ^32^     ^^:^    -^^^^     -     -     -. 

I  setti  sono  irregolari,  inequidistanti,  non  paralleli,  ondulati 
ed  appuntiti  ;  quasi  in  tutta  la  loro  lijaghezza  sono  l^germente 
curvi  ed  iuclinati  di  45°  circa  presi  nella  loro  direzione  principale. 

L'angolo  antero-inferiore  è  di  45-70",  a  seconda  degli  in- 
dividui, il  postero-superiore  10-15°. 

Le  camere  sono  irregolari  per  l'inequidistanza  dei  setti,  più 
alte  nelle  forme  a  lamina  sottile,  più  basse  n^li  altri  casi.  La 
Bruente  tabella  indica  il  numero  dei  setti  nei  diversi  giri  di  al- 
cmii  esemplari  di  varie  località: 


Indivìdui: 
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in  "T  del  II  giro 
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3 

3 

— 
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3 
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5 
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5 
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IV     . 
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V       . 
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10 

10 

VI     . 

8 

— 
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9 

12 

10 
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13 
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IO 

-^ 
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Queste  tre  specie  o  forme,  a  oui  devesi  aggiangere  la  N.  Ortinii 
MeDgh.  ('})  sono  da  considerarsi  le  omologhe  delle  N.  eomplanata,  di- 
stam  e  Eaufmanni,  sebbene  per  le  due  ultime  non  si  hauno  ancora 
dati  sicuri  per  riferire  all'una  od  all'  altra  piuttosto  la  latispira 
0  la  densispira. 

]V.  subdi  scorbi  na.  de  la  H.  1883 
taT.  XIV,  fig.  6-8. 
Monograph.  —  Num.  Aegypt.  pag.  185,  tav.  XXXII,  fig.  S-IS. 

.Corrisponde  alla  descrizione  del  la  H.  Il  Meneghini  nelle 
Consider.  «.  geol.  d.  Toscana  la  descrlTe  col  nome  di  N.  vario- 
lana  Sow.  (pE^.  414)  considerandola  assieme  alla  N.  diseorbìna. 
11  diametro  oscilla  nei  vani  esemplari  tra  5,5  e  2,5— '.  Accom- 
pi^na  la  N.  discorbina  ed  è  molto  diffusa  ed  abbondante. 

IV.  Ouettardi  d'Arch.  et  H.  1853 
tav.  XI,  flg.  21,  22. 
A  S.  Domino  di  Tremiti  (presso  la  Grotta  Menichello)  si  hanno 
anche  di  questa  specie  forme  alterate  per  la  grossezza  esagerata 
della  parte  scheletrica  onde  alcuni  caratteri  specifici  si  discostano 
da  quelli  che  questa  specie  offre  altrove.  Oltre  che  per  questa  cu-, 
costanza  abbiamo  ivi  ancora  delle  forme  locali  distinte  per  minor 
numero  dì  setti.  £  nna  specie  molto  diffusa  ma  rappresentata  in 
(^i  lac^  da  non  molti  ìudlTidui. 

IV.  submolii   Teli, 
tav.  Xr,  fig.  20. 
Avendo  trovato  un  solo  esemplare  di  questa  specie  al  Castello 
ài  "Vieste  associato  alla  N.  ìielii  ed  alla  N.  Pironai,   sono  re- 

(1)  N.  OrsfalU  Menegb.  (in  de  la  Harpe,  ÉHide  N.  Sviu.  parte  m,  pag.  161. 
far.  V,  fig,  22).  Non  ho  incnatrato  questa  forma  che  dev'essere  assai  rara  per- 
chè cODOicìuta  finoia  per  on  solo  esemplare  incompleto.  Credo  tattaria  che 
formi  una  Taiiaiiooa  dipendente  dalla  TchihUchegi  e  che  costituisca,  insieme 
alle  altre  sottospecie,  dei  termini  divergenti  in  direzioni  diverse  ed  aventi  tutti 
caratteri  comani  con  quelli  della  forma  più  dìfTnfia  e  prototipica.  In  tutte  le 
tre  sottospecie  derivate  si  osserva  un  rìmpicciolimento  della  camera  iniziale 
ed  iu  correlaiiima  U  spira  è  a  pasta  crescente,  costante,  o  pochissimo,  e  solo 
all'olio,  decrescente  in  Inogo  di  dimioniie  per  tutto  il  eno  avUnppo.  I  setti 
sono  pare  pili  numerosi  nei  giri  conrispondenti  di  qneste  sottospecie. 
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stato  ili  dabbìo  se  doveva  ritenerla  piuttosto  la  compagna  a  micro- 
sfera  dell'una  o  dell'altra.  Un  attento  esame  mi  fa,  propendere  a 
riguardarla  siccome  la  omologa  della  N.  Melii  perchd  ha  all'esterno 
le  strìe  grosse  e  distinte,  è  lenticolare,  ha  i  setti  piuttosto  numerosi,  un 
po'  assottigliati  all'apice  e  ricurn  nell'ultimo  terzo  della  lunghezza. 
Trattandosi  di  un  solo  esemplare  conosciuto  finora,  dì  coi  ho 
figurata  la  spira,  non  credo  opportuno  aggiungerne  che  le  dimensioni: 

Diametro  5""" ,  spessore  2°"°  ;  giri  S-6  ;  setti  8  in  j   di   giro 

a   -  raggio;  11-12  all'estremità. 

Angolo  antero-inferiore  80',  postero-superiore  40-50'  circa, 

IV.  nnomala,  de  la  H.  1877 
tav.  XI,  flg.  25-26. 

De  la  H.—  Num.  de  Nice  pag.  827,  tav.  XVIII,  flg.  13, 16,  17  (I)  18  (non  fig.  12. 
14,  15).  —  Eiade  Num.  Mce.fug.  211,  t.  X,  le  medesiaie  figure). 

Finora  questa  specie  era  conosciuta,  solo  imperfettamente 
(onde  il  nome  che  esprìme  una  divergenza  dai  caratteri  soliti  dalle 
altre  congeneri)  per  pochi  esemplari  provenienti  dalla  località  di 
Mentono.  Ora  posso  dire  che  è  diffusa  in  molta  parte  d'Italia,  ben- 
ché forse  per  l'estrema  piccolezza,  perchè  confondibile  all'esterno 
con  le  altre  forme  piccole  che  tutte  si  somigliano  e  perchè  real- 
mente non  è  sovrabbondante,  non  sia  dato  raccoglierne  numerosi 
esemplari  in  ogni  giacimento.  Il  dubbio  che  potesse  trattarsi  di 
una  Amphislegina  (se  pure  in  ultima  analisi  vi  sono  buone  ragioni 
in  tutti  i  casi  per  tener  distinti  questi  due  generi)  è  in  gran  parte 
svanito,  e  si  può  ben  ammettere  che  sta  una  forma  normale  poiché 
anch'essa  presenta  la  compagna  omol(^  a  microsfera  (TV.  MotUis- 
Fracti)  la  quale  non  ha  nulla  di  diverso  dalle  congeneri  le  meglio 
conosciute.  Ho  avuta  la  fortuna  di  trovare  associati  l  due  ter- 
mini  della  coppia  nelle  nummuliri  del  bartoniano  inferioro  dei  din- 
tomi  della  Mortola  e  di  Mentone  favoritimi  dal  chiarissimo  natura- 
lista Glarence  Bìcknell.  Ho  poi  osservata  la  stessa  coppia  a  Gassino 
in  Piemonte  e  la  ^.  ammala  sola,  in  altri  siti  del  Bartoniano 
superiore  del  Piemonte  ed  ovunque  alla  Majella,  alle  Tremiti  ed 
al  Gargano. 
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Quantunque  la  brere  deacrìzione  di  la  Earpe  si  riferisca  alla 
vera  .y.  anomala,  confrontando  le  figure  che  ne  dà  non  è  difficile 
accoi^ersi  che  una  parte  di  esse  riproducono  veramente  questa  specie 
mentre  altre  la  N.  Montis-Fracti  ed  una  forse  la  jV.  Guellardi, 
poiché  infatti  invece  di  mostrare  4  setti  in  un  quarto  del  S"  giro, 
la  figura  14*  della  tavola  sopra  citata  ne  mostra  sei  e  la  15'  al- 
meno otto  onde  questa  mia  supposizione  è  molto  probabile. 

Dimensioni  — pr— ,  zr-z  negli  esemplari  medi,  e  -^  nei 
minimi. 

Giri  di  spira  da  3  a  4  -, 

Setti  3  in  -  del  2"  giro,  4   in  -  del  3"  e  4"  giro. 

Angolo  antero-inferiore  85-90°,  postero-sup.  10"  circa. 

Descrizione.  Nommulite  piccola,  lenticolare,  ad  orli  acuti, 
avente  alla  superficie  poche  e  rade  strie,  un  po' curve,  dì  cui  sono 
rilevate  a  guisa  di  pieghe  quelle  plii  vicine  alla  bocca. 

Camera  centrale  pìccola,  spira  regolariseìma  rapidissimamente  cre- 
scente a  cominciare  da  un  passo  corrispondente  alle  prime  camere  assai 
piccole.  Nei  giri  successivi  cresce  come  1  ad  1,5-1,9  circa.  La  lamina  è  in 

media  ^-^  dell'altezza  delle  logge  ed  aumenta  di  poco  lo  spessore 

dal  centro  alla  periferìa.  I  setti  sono  regolarissimi,  equidistanti,  affila- 
tissìmi, perpendicolari  alla  base,  e  sino  a  un  quarto  dell'altezza,  poscia. 
si  rivolgono  all'indietio,  facendo  una  curva  ampia  e  regolare  e  rag- 
giungono il  soffitto  con  un  angolo  acatiseimo.  Sono  molto  piti  radi  che 
in  qualsiasi  altra  specie  e  vanno  allargandosi  dal  centro  alla  pe- 
riferia, in  guisa  che  quelli  del  giro  successivo  sono  inseriti  a 
distanza  poco  meno  che  doppia  di  quelli  del  giro  precedente. 
Quindi  le  camere  sì  mantengono  della  stessa  forma,  aventi  cìoe 
l'altezza  di  una  quarta  parte  m^;iore  delta  larghezza. 

Orixzonte.  In  Piemonte  questa  forma  trovasi  nel  Barfconiano 
superiore,  in  Liguria  nell'inferiore  quantunque  sia  possibile  che 
essa  trovisi  anche  nel  Parisiano,  Per  il  contatto  tra  le  due  forma- 
zioni nella  località  in  cui  finora  colà  si  rinvenne  è  facile  lo  scambio 
e  la  mescolanza,  che  si  effettua  anche  naturalmente,  dei  materiali 
provenienti  dai  due  piani  ed  insieme  confondentisi  nei  detriti,  onde 
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è  spiegabile  coin«  La  Harpe  l'abbia  liferita  al  solo  piano  pa- 
rifliano. 

N.  ■eariolaria.  Sow.  1829  {Lenticulites  Lami.  1804) 
tav.  XI,  fi^.  23-24. 
De  la  H.  Monog.  Nuvtm.  Aegypt.  pag.  179,  tov.  XXXI,  fig.  2&52. 

Come  tutte  le  Bummoliti  piccolissime  è  questa  ima  forma 
difficile  ad  identifìcare.  Ho  preso  per  tipo  la  specie  figurata  del- 
l'opera sopra  citata.  Alcuni  individui  pare  facciano  passa^io  alla 
N.  subdiseorbina  per  avere  passo  molto  allargato  e  setti  cuitì  e 
meno  numerosi. 

Sezione  3*:  Nummnliti  a  filetti  raggiati,  granulose,  a  micro- 
sfera. 

N.  perforata  d'Orb.  1826 
t»T.  XIV,  fig.  51. 

Il  tipo  distii^esi  dalle  varietà  per  la  forma  rigonfia  eoo  orlo 
ottnsìssimo  e  perchè  la  spira  è  rapidamente  e  fittamente  adden- 
sata nella  ptu^  p^ferica  ovvero  nel  quarto  e  quinto  esteriore  del 

raggio.  Dimensioni  del  massimo  individuo  ^7-  pri  r^. 

var.  BenevloTi  de  la  H.  188L 
t*T.  xn,  flg.  1. 

De  la  H.  Et.  N.  SuUi.  pag.  182,  134  tav.  m,  flg.  8-U. 

Ha  spira  molto  allaigata  in  guisa  che  il  numero  dei  giri  è 
inferiore  ai  millimetri  cbe  misura  il  diametro  della  concbiglia. 

var.  aturensis  d'Arch.  e  H.  1853 
tav.  XIV,  fig.  46  e  50  (qaest'nltima  passa  al  tipo). 
£  lenticolare  rigonfia,  ma  meno  del  tipo,  a  bordo  abbastanza 
ottuso.  Spira  abbastanza  regolare  con  i  giri  lentamente  ed  in  pic- 
colo numero  avvicinati  alla  periferia;  setti  piuttosto  distanti. 

var.  Bubglobosa  de  la  H.  1877. 
Di-  la  H.  Étvde  Numm.  Suiu.  pag.  133,  tav.  HI,  fig,  6. 

Un  solo  esemplare  piccolo  e  di  riferimento  incerto. 
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vai.  granulata  Teli. 

lav.  XU,  flg,  2,  3,  Ut.  XIV,  flg.  42,  43. 

Questa  rarìatà  trovasi  Bolo  negli  strati  in  cai  esiste  la  corri- 
spondente varietà  dolla  N.  lucasana,  cioè  la  var.  granulala  ed  i 
oarattflrì  omologhi  delle  dne  forme  si  corrispondono.  Infatti  la 
perforata  var.  granulata  ò  più  pioeola  delle  precedenti  Tarietà, 

A.         .     .  18     15-13      11-12  \     ,  ;,     ,  ^.  ,      .,, 

i  dimensioni  —  •  — - —  -  — T~}  ^'^  °  relativamente  più  spessa 

e  con  orlo  discretamente  ottoso. 

La  superficie  in  generale  è  solcata  da  marcate  strìe  meandri- 
formi  incrociate,  che  accenoano  il  panaggìo  al  tipo  reticolato  ;  dei 
grossi  granuli  sono  sparsi  su  tutta  la  superficie  tra  le  strie  e 
lungo  le  medesime.  In  alcuni  individui,  anche  privati  delle  lunine 
più  snperficiali,  non  sono  visibili  le  granulazioni  benché  le  strìe 
siano  presenti. 

Aggiungendo  a  questa  ossarrazione  che  anche  la  N.  curvi' 
tpira  ò  ora  liscia  ora  granulosa  a  seconda  delle  varietà,  che  nella 
N.  laeoigata  vi  sono  individui  ed  anche  rarìetà  senza  colonne  tra 
coi  la  forma  astyla  (vedi  innanzi)  anche  senta  enumerare  altre  molte 
osservazioni  di  questa  natura,  ne  riene  la  conclusione  che  il  carat- 
tere della  presenza  o  mancanza  delle  colonne  sviluppate  e  visibili 
prende  una  importanza  sempre  più  secondaria.  Abbiamo  già  visto 
che  in  alcuni  casi  è  dubbio  se  trattisi  di  una  forma  a  filetti 
settali  reticolati  o  radiati,  al  che  sì  può  a^usgere  che  la  pre- 
senza di  megasfera  o  mìcrosfera  indica  piuttosto  il  dimortismo 
di  una  sola  specie  in  luogo  che  due  specie  diverse,  ne  viene  quindi 
come  conseguenza  generale  che  i  caratteri  su  cui  sono  basati  i  diversi 
grappi  in  cui  vengono  divise  le  nnmmuliti  sono  alquanto  secon- 
dail  perciò  incostanti  onde  i  passa^  tra  le  forme  de'  gruppi  di- 
versi sono  in  più  casi  evidenti.  Da  tutto  ciò  mi  sembra  poter  con- 
cludere ohe  quanto  meno  sono  possibili  le  suddivisioni  spiccate  in 
in  questo  genere  altrettanto  esso  è  più  naturale,  forma  cioè  una 
unità  di  composizione  che  sta  a  so  e  che  si  distingue  nettamente 
dai  tipi  vicini  ('). 

0)  Non  si  paò  tnttavia  n«g«re  clia  vi  sieno  dirersi  panti  di  passaggio 
tTj  le  vere  Nummulitì,   le  Assitirie    e   le  Operculine.   Il  genere  AmphiUe- 
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Id  questa  varietà  adunque  la  spira  è  abbastanza  r^olare 
specialmente  al  centro.  Il  numero  dei  giri  in  proporzione  del  ra^io 
è  il  seguente: 

18  14-15-19  17  r7. 
9  '  7,5  '  7  '  6,5' 
però  è  da  notarsi  che  il  passo  non  è  rapidamente  decrescente  al- 
l'orlo come  nel  tipo  od  in  molte  delle  varietà  della  specie,  in  guisa 
da  presentare  una  spira  notevolmente  condensata  alla  periferìa,  ma 
solo  gli  ultimi  2-3  giri  sono  di  poco  e  lentissimamente  accostati 
come  in  molte  delle  forme  solite  di  nummuliti.  La  lamina  è  varia 
nei  diversi  individui,  in  genere  è  superiore  a  metà  dell'altezza  delle 
lo^e  attigue.  I  setti  sono  regolari,  poco  inclinati  e  poco  corvi, 
vanno  lentamente  allontanandosi  dal  centro.  Le  singole  camere 
sono  più  alte  che  larghe  al  centro,  quadrate  alla  metà  del  ra^o 
e  due  volte  più  larghe  che  alte  alla  periferia.  In  alcuni  esem- 
plari i  setti  sono  più  fitti  e  più  diritti  e  la  lamina  più  sottile, 
tanto  che  assumono  un  aspetto  abbastanza  simile  a  quello  offerto 
dalla  JV.  laevigata  var.  scabra,  al  che  aggiungendosi  i  dettagli  della 
superficie,  fanno  sì  che  le  due  specie  sembrano'toccarsi.  Dove  esiste 
questa  varietà  non  esistono  le  altre  forme  della  perforata  ed  ivi 
si  ha  quasi  esclusivamente  la  var.  granulata  a  rappresentare  la 
N.  lucasam. 

N.  oenotria  Teli, 
tay.  XII,  fig.  A. 

L'esemplare  figurato  ha  le  dimensioni  di   mm.  -j-    ed   è  di 

forma  lenticolare  ad  orli  assottigliati  con  superficie  striata  e  sparsa 
di  grosse  granulazioni.  Sì  avvicina  per  i  cai-atteri  della  spira  alla 
N.  laevigata  var.  scabra  ed  alla  N.  italica,  ma  differisce  da  en- 
trambe per  la  forma  e  fittezza  dei  setti  che  la  fanno  assomigliare 
piuttosto  alla  N.  Melii. 

Il  principale  carattere  dunque  che  serve  a  distinguere  questa 
specie,  creata  per  pochissimi  individui,  un  po'  diversi  tra  loro  e  di 
località  varie,  è  il  numero  dei  setti  che  è    abbastanza  considere- 


gina  pui  (e  VHemistegiaa  m  Tealiuente  sussiste  come  genere)  pare  cha  uun 
si  pOHBa  distingaere  per  un  numero  sufficiente  e  costante  di  caratteri  dalle 
Tere  NummuUti 


□igitizedbyGoOgIc 


Le  NummulUidi  della  Majelia  ecc.  S61 

Tole  e  la  loro  inequidìatanza  ed  irr^larìtà.  Le  camere  poi,  al 
contrario  di  quello  che  si  verifìca  nelle  specie  clie  per  dimensioni 
e  spira  più  le  si  avvicinano,  sono  sempre  più  alte  che  larghe  io 
tntta  la  spira,  anzi  spesso  sono  alte  due  volte  la  loro  larghezza. 
Sarà  conveniente  lare  una  descrizione  più  completa  quando  si 
troveranno  altri  individui  meglio  conservati  e  tra  loro  più  unifonni. 

!X.  garganicB,  Teli. 

tav.  Xn,  flg.  5;   toT.  XIV  fig.  4,5. 

£  ima  piccola  specie  con  3  o  3,5  millimetrì  di  diametro  il  cui 
spessore  ra^unge  appena  un  millimetro.  Avendo  trovato  solo 
pochi  individui,  però  in  località  diverse,  mentre  mi  persuado  della 
bontà  delta  specie  (e  tanto  maggiormente  poiché  esiste  evidente 
e  numerosa  la  compagna  a  megasfera)  non  intendo  fame  una  estesa 
descrizione,  rimandando  piuttosto  il  lettore  alle  figure. 

La  forma  esteriore  è  lenticolare,  alquanto  depressa,  la  superficie 
è  coperta  di  tubercoli  e  rilievi  disposti  a  spirale  che  ricordano 
quelli  di  alcune  varietà  della  iV.  Ftchteli.  È  dubbio  se  si  debba  rite- 
nerla una  specie  liscia  o  granulosa;  la  comp^^  fa  propendere  per  la 
seconda  ipotesi,  ma  trattandosi  di  forme  assai  piccole  è  necessaiia 
una  conferma  prima  di  stabilirne  il  posto  in  modo  definitivo. 

La  spira  è  regolare,  a  passo  e  lamina  lentamente  e  regolar- 
mente crescente;  questa  è  eguale  o  malore  della  metà  dell'altezza 
delle  lo^e.  Il  carattere  distintivo  sta  nei  setti  che  sonor^olari, 
quasi  diritti,  perpendicolari  e  poco  numerosi.  Siccome  poi  vanno 
regolarmente  allontanandosi  dal  centro  alla  periferia,  le  camere  si 
mantengono  in  ogni  punto  della  spira  della  stessa  forma,  sono  cioè 
presso  a  poco  rombiche,  col  sofiìtto  a  vOlta.  Nella  sezione  poi  i  setti 
dei  diversi  giri  trovansi  quasi  tutti  regolarmente  diretti  lungo  lìnee 
lo^ermente  curve  che  vanno  dal  centro  all'orlo. 

Sezione  4^:  Nummuliti  ]a  filetti  ridiati, granulose  a  megasfera. 

:X.  lu.ca.8ann  Defr.  1850 
tav.  xn.  fig.  6  ;  tav.  XIV,  fig.  35,  36. 

È  costituita  dalla  forma  tipica  e  dalla  var.  obsoleta  la  Harpe 
che  non  si  possono  sempre  distinguere  in  questi  giacimenti.    Le 
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madori  dimenaioni  raggiimgoiio  10°"  di  diametro  e  4  di  spessore. 
Il  diametro  medio  è  di  6-7™.  Distingaonsì  dalle  specie  di  dguaì 
dimensione  per  arere  delle  granolaaioni  rade  e  grosse  sparse  sii! 
disco  ma  che  noQ  raggiangono  l'orlo,  presso  il  qoale  sono  invece 
visibjli  i  filetti  gettali  radi  e  diritti.  La  spira  ha  passo  costante, 
oppitre  appena  decrescente.  I  setti  sono  im  po'  flessnosi.  Le  ca- 
mere hanno  all'incirca  le  dne  dimensioni  eguali.  Forma  assai  diffusa. 

rar.  granulata  de  la  H.  1877 
tsT.  Xn,  flg.  8,  9,  taT.  XrV,  fig.  16-18. 

Distìnguesi  dall'essere  un  po'  più  rigonfia,  quindi  a  bordo  piti 
ottuso  e  per  avere  delle  granulazioni  più  numerose  e  coprenti  tutta  la 
conchiglia.  La  forma  omologa  che  si  rinviene  negli  stessi  strati  dove 
esiste  questa  razza  è  rappresentata  da  una  varietà  (jV.  perforala 
var.  granulata)  che  ha  rispetto  al  tipo  le  stesse  modificazioni  nel 
caratteri  secondari. 

var.  Umoghlali  (d'Arch.  et  E.)  1653 
tav.  XII,  fig.  7. 
J/oHogr.  pag.  120,  tav.  V,  flg.  7  a-c.  (considerata  specie  autonoma). 

Distinguesi  dalla  specie  per  avere  la  lamina  spessa  oltre  la 
metà  dell'altezza  delle  camere.  Ha  setti  radi  e  ben  inclinati.  Ac- 
comp^na  la  var.  Renevieri  della  N.  perforata. 

N.  sub^arganica,  Teli. 
\vr.  xn,  fig.  10,11;  tav.  XIV,  1-3. 

Forma  di  piccole  dimensioni  i  r-z-—^!  compagna  della  iV.(?ar- 

ganica  ;  abbastanza  numerosa  e  diffusa  al  Gargano  ed  in  alcnnu 
rocce  della  Miyella. 

Al  lato  degli  individui  a  strie  raggianti,  quasi  diritte,  rade  e 
sottili,  havvene  di  quelli  a  superficie  rugosa,  e  bitorzoluta  coi  rilievi 
di  varia  fonna  o  raccolti  verso  il  centro  o  sparsi  sulla  conchiglia 
lungo  una  linea  spirale  che  segue  quella  della  lamina  intema.  Anche 
levando  la  lamina  più  esterna  si  osservano  su  qaelle  sottostanti 
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i  medesimi  rigon&amenti  ooirispondenti  alla  spira  ed  ai  setti,  ma 
37ilnppati  in  minor  grado.  la  alcuni  esemplari  poi  vedonsi  punti 
in  illieTO  dìsBeminati  tra  le  strìe,  che  appaiono  identici  a  quelli  delle 
nummnliti  raggiate,  granulose. 

Può  anctie  darsi  ohe  apparenza  identica  a  quella  che  si  osserva 
in  alcune  N.  Fiehteli  e  precisamente  in  varietà  rinchiuse  in  alooni 
strati  dipenda  da  un  fenomeno  patologico  speciale  che  soffrirono 
la  maggior  parte  o  tutti  gli  indiridui  di  una  data  specie,  che  ha 
vissuto  in  un  certo  bacino  in  determinato  momento.  Ha  a  questo  pro- 
posito voglio  far  notare  una  concidenza  più  colpente. 

La  N.  Fiehteli  è  specie  essenzialmente  tongrìana,  mentre 
le  Tarìetà  con  questa  anomalia  le  ho  osservate  a  Gassino,  a  Monta- 
lero  ed  a  Friabona  appunto  negli  strati  bartoniani  ossia  in  quelli  che 
hanno  preceduto  lo  sviluppo  notevole  e  •:aratterÌBtico  della  A'.  Fichr 
teli  stessa.  La  N.  subgarganica,  che  è  specie  dell'eocene  medio, 
d'altra  parte  ha  molta  analogìa  nella  spira  colla  If.  Boucherì  che 
è  invece  oligocenica,  quindi  potrebbe  darsi  che  la  N.  subgarganica 
abbia  precorso  la  N.  Boucheri,  come  le  varìetà  (var.  problema- 
tica Teli,  e  var.  a)  della  Fiehteli  hanno  preceduto  la  Fiehteli 
stessa  tipica.  Sarebbe  questa  una  relazione  interessante  che  dovrà 
esser  meglio  investigata  ;  si  tratta  cioò  di  due  forme  diverse  i  cui 
antenati  essendo  pure  diversi  tra  loro,  ebbero  un  carattere  parti- 
colare (da  considerarsi  siccome  insolito  e  forse  patologico  nelle  num- 
mnliti), comune  tra  loro. 

Questa  specie  ha  spira  regolare,  analc^  a  quella  della  forma 
omologa,  ha  camera  centrale  piuttosto  piccola  ed  è  specialmente 
caratterizzata  dalla  configurazione  e  dal  numero  dei  setti,  che 
sono  3-4  nel  2,"  o  nel  3"  giro,  5-6  nel  4°  o  nel  6",  6-7  nel  5"  giro. 

Essi  sono  diritti,  quasi  perpendicolari,  vanno  lentamente  e 
gradatamente  allontanandosi  dal  centro  in  proporzione  dell'aumento 
del  passo.  Le  camere  quindi  sono  tutte  di  egual  forma  e  quasi 
quadrate. 

È  molto  prossima  ad  alcune  delle  numerose  forme  della  rana- 
bile  N.  Boucheri,  dalla  quale  differisce  però  per  avere  i  setti  radi, 
diritti  e  quasi  perpendicolari,  mentre  quella  li  ha  molto  più  fitti, 
inclinati  e  curri  specialmente  verso  il  soilitto. 
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IV.  Brong^niarti  d'Arch.  et  H.  1853. 
tfiT.  Xnr,  flg.  1-3  e  XIV  fig.  44-47. 

Monografhie,    pag,  110,  tav.  V,  flg.  1-4  e  tav.  I,  flg.  7   a-rf,  cui    nome  di 
N.  Carpenteri. 

Non  essendo  stata  questa  specie  descrìtta  posteriormente  alla 
Moiiographie,  ed  avendo  d'altronde  osseiTato  buon  numero  di  esem- 
plari offrenti  ampio  campo  di  variazione,  rinnovo  la  descrizione  rì-- 
ferendomi  agli  esemplari  del  Gargano. 

r,.        .     .  23"'»    21      19     15    12    10 
Dimensioni— ,^^,—,^,^^,- 

^.  .  34    33  31    29  25    22     20    15  13     43  . 

^"^  io'9r5'i2T5'T'64o'5r5'3r7'T^9:5  '"  ""  ''''^- 

piare,  i  cui  giri  periferici  sono  condensatissimi  per  ^  del  raggio. 
Setti  :  5  in  j  di  giro  a  3  ""  dal  eentro,  7  a  4,5  "",  8  a  8"". 

In  media  si  possono  contare  4-5  setti  in  7   di   giro   verso   il 

centro  e  6-8  nella  parte  mediana  e  periferica  del  disco. 

Àngolo  postero-superiore  60°  quando  il  filetto  appare  attac- 
cato direttamente  al  sofHtto,  e  solo  5°  quando  il  setto  decorre  pa- 
rallelo al  soffitto  rasentando  la  lamina  sino  al  setto  precedente, 
(vedi  Monogr.  tav.  T,  fig,  1  d). 

Angolo  antera-inferiore  SO". 

Come  appare  dalle  dimensioni,  la  forma  esteriore  è  alquanto 
variabile  avendosi  esemplari  quasi  discoidali  ed  altri  subglobosi 
congiunti  da  tutte  le  forme  intermedie,  ì  piti  però  sono  lenticolari 
rigonfi,  a  bordo  piil  0  meno  ottuso.  Dìstinguesi  per  la  natura 
della  superficie  da  tutti  gli  esemplari  di  N.  perforata  che  le  so- 
migliaDO  per  forma  e  dimensioni;  infatti  essa  è  fittamente  spai'sa 
sulle  facce  di  minate  granulazioni,  evidenti  pure  sulle  lamine  sot- 
tostanti. Solo  colla  lente  si  possono  scorgere  e  non  molto  appa- 
riscenti le  reticolature  che  esistono  tra  i  granuli.  Essendo  piccolo 
lo  spazio  compreso  tra  le  granulazioni,  i  filetti  sono  appunto  poco 
estesi  e  poco  caratteristici. 
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La  spira  è  abbastanza  regolare,  però  la  lamina  è  flessuosa;  il 
passo  ciesce  nel  quinto  centrale  del  raggio,  e  decresce  nell'ultima 
quarta  o  quinta  parte,  mantenendosi  all'incirca  eguale  nella  parte 
intermedia.  Nella  stessa  proporzione  aumenta  o  diminuisce  lo  spes- 
sore della  lamina,  la  quale  è  all'incirca  eguale  o  di  poco  inferiore 
all'altezza  delle  lo^e  vicine.  I  giri  sono  sempre  numerosissimi  ed 
alquanto  accostati  ;  vi  si  osservano  tutte  le  gradazioni  ed  i  pas- 
sa^ riguardo  al  più  rapido  o  meno  rapido  addensarsi  dei  giri 
alla  periferìa,  e  si  può  qui  osservare  una  serie  dì  forme  che  per 
questo  carattere  cammina  parallela  a  quella  offerta  dalla  N.  per- 
forata. Ho  osservato  spesso  delle  ricostruzioni  nella  spira,  cioè 
una  rottura  di  parecchi  giri  che  ha  interessato  una  parte  della 
conchiglia  e  la  successiva  formazione  della  lamina  che  da  una  parte 
si  continua  regolarmente  e  dall'altra  rìcopre  la  rottura  vistabilendo 
a  poco  a  poco  l'andamento  regolare  nei  giri  successivi  fino  ad 
assumere  di  nuovo  la  forma  normale  primitiva.  Ko  osservato  in 
una  spira  di  questa  specie  incluso  verso  gli  ultimi  giri  un  piccolo 
dente  di  Spfiaerodus  che  ha  turbata  localmente  e  per  brevissimo 
tratto  l'andatura  della  lamina. 

La  lamina  è  in  tutta  la  sna  estensione  flessuosa  ;  à  assotti- 
gUata  in  corrispondenza  del  centro  della  vaita  di  ogni  camera  ed 
ingrossata  al  punto  di  attacco  dei  setti  per  il  divariamento  dei 
due  filetti,  di  cui  l'anteriore  si  riunisce  con  quello  posteriore  del 
setto  immediatamente  più  giovane  ;  e  quindi  i  filetti  tappezzano  la 
vSlta  della  camera  dalla  quale  spesso  staccandosene  formano  delle 
camerette  avveutizie  variabili  nella  forma.  Talora  se  ne  hanno  anche 
nel  punto  in  cui  1  due  filetti  si  divaricano. 

Alcune  volte  il  filetto  settale  anteriore  non  si  continua  con  il 
posteriore  del  setto  seguente,  ed  allora  si  vede  che  il  setto  vol- 
gendosi all'indietro  decorre  lungo  la  lamina  fino  a  quello  prece- 
dente e  forma  cosi  un  angolo  postero-superiore  acutissimo. 

I  setti  presentano  dei  caratteri  particolari  che  distinguono 
nettamente  questa  specie.  Essi  sono  quasi  in  egual  numero,  tanto 
al  centro  che  alla  periferìa  della  spira,  in  una  stessa  porzione  di 
giro  peroni  al  centro  sono  fitti  ed  alla  periferia  assai  radi,  conse- 
guentemente nei  primi  giri  le  camere  sono  egualmente  alte  che 
la^he,  al  S"-?"  giro  sono  due  volte  più  larghe  che  alte,  ed  alla 
periferia,  anche  quando  i  giri  non  sono  esi^eratamente  ravvicinati 
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da  apparire  indistinti,  la  laighezza  di  i^pii  eainera  è  5-7  volte 
maggiore  della  propria  altezza.  I  setti  sono  inequidi^tanti,  ma  ab- 
bastanza sottili,  diritti  od  un  po' flessuosi  e  taluni  con  una  doppia 
curva  a  guisa  di  S  alquanto  aperta.  Fanno  un  angolo  di  50-60° 
con  la  lamina  da  cui  si  innalzano. 

Nella  sezione  trasversale  le  lamine  sono  fittissime,  divise  da 
spazi  interlamellarì  angusti  ma  nniformi  per  tutto  il  decorso  delle 
lamina.  Numerosissime  colonne  sottili  interrompono  a  brevi  inter- 
valli gli  spazt  interlamellarì.  Il  canale  spirale  è  relativamente 
grande  e  vario  di  forma  da  giro  a  giro.  Al  mezzo  della  sezione  esso 
è  piuttosto  subcilindrico,  alla  estremità  di  preferenza  semilnnare. 

La  descrizione  della  Monographie  ò  assai  precisa  e  minuta 
ed  è  sufficiente  a  designare  questa  specie.  Siccome  ciò  non  si  pu6 
affermare  che  si  verifichi  per  la  maggior  parte  delle  altre  specie, 
né  si  può  tacciare  le  descrizioni  di  Archìac  di  poca  accuratezza, 
bisogna  concludere  invece  che  questa  specie,  anche  in  mezzo  alle 
sue  molteplici  variazioni,  ha  caratteri  distintivi  assai  spiccati. 

Come  dissi,  si  osservano  in  essa  varìazioni  numerosissime  e 
parallele  a  quelle  della  N.  perforata,  ma  siccome  gli  esemplari 
più  svariati  provengono  da  ima  sola  località  ed  offrono  passai 
graduali  fra  loro,  ritengo  che  la  creazione  di  altrettante  varietà  per 
ogni  piccola  variazione,  sarebbe  criterio  erroneo  poiché  vediamo  dì 
leggeri  trattarsi  di  sole  differenze  individuali.  È  quindi  deplore- 
vole che  sieno  state  distinte  con  speciali  denominazioni  soverchie 
varietà  in  base  a  divergenze  affatto  individuali  specialmente  quando 
queste  varìazioni  non  hanno  neppure  valore  locale  per  caratterìzzare 
UQ  certo  strato  od  una  certa  regione. 

La  N.  Carpeiileri  d'Arch.  et  H.  {Momgraph.  pag.  97,  tav.  I, 
lig.  7  a-d)  non  è  altra  cosa  che  la  N.  Broiigniarti,  e  la  descri- 
zione ivi  fatta  non  differisce  per  i  caratteri  della  spira  ma  per  i 
soli  caratteri  esteriori  per  i  quali  viene  riferita  ad  un  diverso  gruppo 
e  quindi  ritenuta  specie  distinta.  Però  per  confessione  degli  autori 
stessi  la  superficie  non  fu  osservata  direttamente  e  solo  per  altra 
via  dedussero  trattarsi  di  una  specie  tiscia.  Anche  le  figure  non 
mostrano  notevoli  differenze  da  quelle  della  specie  cui  la  ri- 
ferìsco. 

Gli  esemplari  numerosi  osservati  non  lasciano  dubbio  in  que- 
sta opinione  che  già  fu   intuita   dal    la   Harpe    (v.  Éltide   Num. 
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SiUsse,  pari  II,  pag.  128-130)  alloiohò  pose  le  due  specie  l'ima 
presso  dell'altra. 

Pi",  laevigata.  Lamk.  1801  {Camerina  Brug.  1789) 

TSJ-.  80a>bra  (Lamk.)  1804. 

tav.  XIV,  flg.  87. 

.V.  laevigata  Lamk.  Monograph.  pag-.  103,  tav.  IV,  fig.  1-7. 

y.  icahra  Lsmk.  1804        «         pag.  107,  Uv.  IV,  flg.  9.  h,  e. 

X.  laemgala  Lamk.  Hantken,  Die  Slitth.  der  ff.  Ilébert  u.  Munier  -  Ch.  ùber 

die  ungaruch.  altértiàren  Bildungen.  Budapest  1870.  Tav. le  li,  tutte 

le  figure. 

Non  si  può  a  meno  di  considerare  una  stessa  cosa,  tutt'al  più 
Tona  come  sottovarietà  dell'altra,  la  nummuliti  laevigata  e  scabra 
ntanate  specie  distinte  dalla  Monographìe.  La  differenza  essen- 
ziale che  ha  aerrito  in  origine  alla  distinzione  si  riscontra  nella 
superfìcie,  poiché  gli  esemplari  ora  presentansi  lisci  ed  ora  marca- 
tamente granulosi  e  l'Archìac  ha  tentato  di  trovare  anche  nella 
spira  dei  caratteri  che  corrispondessero  a  questa  variazione  della 
superficie.  Studiando  molti  esemplari  e  di  varie  localitfi  si  vede 
chiaramente  che  una  distinzione  specifica  non  è  possibile  tra  queste 
due  forme.  Infatti  la  differenza  esterna  consiate  solo  nel  fatto  che 
suUa  laevigata  le  granulazioni  sono  meno  numerose  e  meno  appari- 
scenti, ma  esistono  evidenti  negli  invogli  meno  esterni  della  la- 
mina. Del  resto  puossi  osservare  anche  l'assenza  totale  o  quasi 
delle  colonne  in  questa  specie,  come  già  feci  notare  antecedente- 
mente, e  per  alcuni  individui,  che  si  scostano  anche  per  qualche 
altro  carattere  dal  tipo,  costituisco  la  varietà  che  denomino  astyla. 

Come  ha  già  ritenuto  il  La  Harpe  la  N.  scabra  deve  dunque 
essere  riunita  alla  laevigata  e  questa,  siccome  la  denominazione 
più  antica,  deve  annullate  l'altra.  Però  gli  esemplari  delle  località 
di  cai  ci  occupiamo,  dove  sono  rari,  corrispondono  meglio  alla  de- 
scrizione ed  alle  figure  della  N.  scabra  secondo  la  Moìiogr.  onde 
fino  ad  uno  studio  piCi  completo  di  questa  specie  e  delle  sue 
variazioni  ritengo  ia  denorainaujone  di  var.  scabra  per  le  forme  che 
più  si  accostano  alla  specie  che  ha  questo  nome  nella  classica 
opera. 

Da  ciò  che  è  possibile  dedurre  per  analogia  con  ìspecie  me- 
glio conosciute  in  tutta  la  loro  raciabiUtà,  si  può  intravedere  ri< 
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spetto  alla  N.  laevigata  la  segaente  concateoazioiie  di  forme.  Un  tipo 
a  auperficie  granulosa  (sottospecie  scabra),  un  secondo  tipo  a  sn- 
perflcìe  liscia  (sottospecie  astyla)  e  per  ognuna  di  queste  nna  se- 
ne di  varietà  dipendenti  dai  caratteri  della  spira  (spira  allungata, 
condensata,  e  mista  ecc.)  ed  ìnfliie  per  ognuna  di  queste  Bene, 
delle  variazioni  o  razze  caratterizzate  dalla  fonaa  esteriore  della 
conchiglia  (subglobosa,  lenticolare,  discoide  ecc.).  liid  oltre  a  questa 
grande  copia  di  variazioni  se  ne  osserveranno  altro  aventi  carat- 
teri misti  od  ornamentazione  o  dimensione  o  sviluppo  mi^giore  o 
minore  di  certe  parti,  insomma  note  particolari  che  designeranno 
altrettante  forme  locali. 

Nel  lavoro  sopra  citato  dell'Hanthen  si  possono  osservare 
molte  figure  tra  loro  un  po'  diverse  di  N.  laevigata,  si  può  tut- 
tavia di  leggeri  constatare  cha  quantunque  siano  tratte  da  esem- 
plari provenienti  da  località  alquanto  discoste,  non  sono  ivi  ripro- 
dotte che  le  forme  che  più  sì  avvicinano  al  tipo  fondamentale  della 
specie  quale  è  presentata  dagli  esemplari  del  calcare  grossol&no 
del  bacino  di  Parigi. 

var.  aatyla  Teli. 

tac.  XII,  fig.  16 

Diversifica  dalla  scabra  per  non  aver  tracce  di  granulazioni. 
Ha  forma  lenticolare  rigonfia,  dimensioni  piuttosto  piccole,  setti 
regolari,  un  po'  inclinati  e  leggermente  ricurvi. 

Gli  esemplari  essendo  piuttosto  scarsi  e  mal  conservati  si 
prestano  poco  ad  uno  studio  comparativo  tra  i  caratteri  esterni  e 
quelli  interni.  Per  l'aspetto  del  centro  della  spira  e  per  altri  ca- 
ratteri secondari,  visibili  nelle  figure,  credo  che  con  più  ragione 
debba  essere  riunita  questa  varietà  alla  N.  laevigata  piuttosto 
che  alla  jV.  italica. 

In  media  i  giri  di  spira  sono  in  numero  di  10,  i  setti  non 
ondulati,  poco  numerosi  nel  centro,  S-9  in  un  quarto  dì  giro  a 
mezzo  raggio,  10-U  all'estremità  del  ra^ìo. 

N.  italica.  Teli. 

tav.  XU.  fi^.  12-U  e  tar.  XIV,  fig.  41 
La  specie  che  sto   per   descrivere   ha  rappresentanti   abbon- 
dantissimi oltre  che  al  Gargano  anche    negli    strati   eocenici  del 
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Frinii,  che  costituiscono  il  piano  principale  di  questo  terreno,  cioè 
a  Buttrio,  Rosazao,  Cormons,  Bussitz,  Buja,  e  falde  del  M.  Plauris 
per  indicare  solamente  i  centri  fossiliferi  più  noti. 

Conosco  inoltre  due  esemplari  esistenti  nel  Museo  dell'Uni- 
versità di  Roma  e  che  dovrebbero  provenire  dal  bacino  di  Parigi, 
a  giudicare  dall'aspetto  della  fossilizzazione,  ma  che  non  hanno  in- 
dicazione di  località. 

È  probabile  che  in  molti  casi  questa  specie  sta  stata  confusa 
colla  N,  laevigata,  ma  vi  si  distingue  benìssimo  dai  primi  giri  di 
spira  aventi  setti  numerosi,  afBlati  e  curvi,  inoltre  perchè  la 
N.  laevigata  ha  qualche  giro  di  più  per  un  medesimo  ra^o  e 
ma^or  numero  di  setti  in  una  eguale  porzione  di  giro  alla  stessa 
distanza  dal  centro,  cioè  ha  p.  e.  in  un  quarto  di  giro  a  5™"  dal 
centro  15-16  setti  in  luogo  di  9-12  ed  è  inoltre  distinta  per  i  ca- 
ratteri ornamentali.  %  molto  più  discosta  dalla  rar.  scabra.  Ha 
una  certa  analogia  coUa  jV.  Defrancei  deUa  Monograpkie  nella 
cui  descrizione  si  comprendono  probabilmente  due  specie,  l'una 
delle  quali  costituirebbe  l'anello  di  congiunzione  col  genere  As- 
silina  (poiché  ha  l'ultimo  giro  di  spira  risibile  allo  estemo)  ed  è 
presente  nelle  località  friulane  sopra  citate,  e  l'altra,  che  forse 
coincide  colla  specie  che  ora  descrìvo,  esistente  appunto  negli  stessi 
strati,  e  che  in  certi  casi  può  confondersi  con  la  vera  Defrancei 
assiliniforme  figurata  nella  Monographie. 

La  N.  Defrancei  venne  fondata  su  esemplari  privi  di  etichetta 
bistenti  al  Museo  universitario  di  Torino  e  che  per  il  colore  fu- 
rono ritenuti  dall' Àrchiac  di  Boncà,  mentre  avendoli  veduti,  li  ri- 
tengo provenienti  dal  Friuli,  poiché  sono  affatto  simili  a  quelli  che 
colà  esistono,  e  probabilmente  furono  raccolti  a  Cormons,  località 
che  diede  nummuliti  già  descritte  dal  Soldani  e  dal  Fortis. 

Molte  questioni  riguardanti  i  grossi  foraminiferi  eocenici  sa- 
ranno risolte  allorché  verranno  studiate  con  criteri  lai^hi  le  nume- 
rosissime forme  specialmente  di  Nammuliti  e  di  Assiline  ohe  trovansì 
in  tutto  il  Tenete  dal  Garda  alla  Dalmazia,  regione  che  io  chiamerei 
quasi  la  patria  di  questi  oi^anismi. 

20°°     18,5       15       10     (dei    fi^mmenti  mostrano 
2     diametro  anche  m^giore). 

r.-  .    ,.       .         18-20   16-18      15  12         9 

Gmdispmt    ^^._,^^^,_,_ 
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Setti  7  al  4"  giro,  9-12  a  mezzo    r^gio    dei   grandi    indìrìdni, 

10-15  all'estremità. 
Angolo  postero-superiore  30-40",  antero-inferiore  45''-60''. 

Nummnlite  diecoide,  o  pochissimo  asBOttigUata  dal  centro 
all'orlo.  Spesso  la  superficie  è  ondulata,  in  talani  esemplari  all'orlo 
sì  assottiglia  rapidamente  a  forma  di  t^lio  dì  scalpello.  Baiamente 
si  osserra  un  pìccolo  umbone  nel  centro.  La  superfìcie  ò  ornata 
dì  granulazioni  poco  TÌsìbili,  piccole  e  da  filetti  reticolati  pure 
poco  distinti. 

La  spira  è  un  po'  irregolare,  un  po'  flessuosa,  a  passo  nei 
primi  tre  giri  rapidamente  crescente  e  poscia  alquanto  lenta- 
mente (ossia  dì  una  pìccola  fiiBzione  del  passo)  fino  ai  due  terzi 
del  raggio.  Da  questo  punto  il  passo  rimane  costante  e  solo  negli 
ultimi  giri  decresce.  Lo  spessore  della  lamina  cresce  irregolar- 
mente ma  contìnuamente  dal  centro  all'orlo,  in  guisa  che  nel  primo 
punto  è  circa  un  terzo  dell'altezza  delle  logge  vicine,  a  mezzo  raggio 
è  la  metà,  ed  alla  parte  periferica  è  quasi  eguale  e  talora  ancbe 
supera  l'altezza  delle  logge  vicine  essendo  superiore  a  mezzo  millì- 
metro. L'altezza  delle  logge  cresce  solo  nei  primi  giri  dì  spira, 
poi  si  mantiene  eguale. 

I  setti  sono  fitti,  curri  e  r^lari  nei  giri  centrali,  lentamente 
in  seguito  si  allontanano  e  divengono  irregolari  ed  inequidistantì; 
sono  talora  un  po'  flessuosi  e  simili  a  quelli  della  If.  Brongniarli 
salvo  che  presentansi  molto  più  ravvicinati. 

ÀI  centro  le  camere  sono  una  volta  e  mezzo  più  alte  che 
laiche,  alla  metà  del  r^^o  hanno  all'incirca  eguali  le  due  dimen- 
sioni, ed  all'orlo  sono  ana  volta  e  mezzo  pih  la^he  che  alte. 

La  sezione  trasversale  ha  forma  allungata,  con  i  due  lati  m^- 
giorì  perfettamente  diritti  e  paralleli  e  con  le  estremità  arrotondate 
Le  lamine  sono  in  genere  sottili  nella  parte  mediana  della  sezione  e 
si  ingrossano  fortemente  alle  estremità  ed  in  corrispondenza  del 
canale.  Le  lamine  centrali  sono  più  grosse  e  quasi  di  egual  spes- 
sore in  tutta  la  sezione,  mentre  quelle  periferiche  sono  molto  as- 
sottigliate nella  parte  mediana  della  sezione.  Olì  spazi  ìnterla- 
luellarì  sono  angusti,  ma  sempre  visibìli,  interrotti  da  frequenti. 
colonne  e  colonnette  abbastanza  sottili  per  tutta  la  loro  lunghezza. 
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var.  jap7^  TelL 

Ut.  Xn,  fig.  15;  tav.  XIV,  %  22,  38,  39. 

Forma  ben  distìnta  che  attrìbnisGO  all&  N.  italica  pinttosto 
che  alla  N.  laevigata  var.  scabra  colla  qnale  avrebbe  molta  analc^a 
oltre  che  per  lo  speciale  carattere  del  centro  a  setti  fìtti,  regolari 
e  curvi,  perchè  qnesti  anche  nella  parte  periferica  si  cmrano 
It^germeste  presso  il  soffitto  e  perchè  le  granulazioni  sono  rade, 
inarcate  e  non  nniformemente  diffaae  e  fitte  sn  tutta  la  super- 
ficie come  nella  N.  teabra. 

Ha  forma  quasi  piana  negli  esemplari  mf^giori  (diam.  14"» 
e  3  dì  spessore)  è  leotieolare  un  po'  rigonfia  in  quelli  più  piccoli 

.  I  maggiori  indivìdui  poi  hanno  un  bordo  rilevato  corri- 
spondente al  rìpì^mento  della  lamina  periferica.  La  superficie  è 
distintamente  solcata  da  strie  che  si  anastomizzano  in  guisa  da  for- 
mare una  retìcolatora  peri  poco  tipica,  sicché  rimane  in  dubbio  se  si 
debba  porre  questa  specie  piuttosto  tra  le  reticolate  0  tra  le  radiate 
e  meandriformi.  Sulle  stóe  e  negli  spazi  interposti  è  tutta  dis- 
seminata di  grosse  granulationì,  e  talora  si  manifestano  come  in- 
grosBamenti  monìliformì  delle  strie  stesse.  La  spira  poi  è  caratte- 
ristica per  essere  molto  più  regolare  che  nel  tipo  e  per  avere  la 
lamina  molto  spessa,  cioè  quanto  l'altezza  delle  logge  adiacenti, 
fino  dal  centro.  I  setti  sono  uniformemente  carvi  veiso  il  soffitto, 
regolari,  equidistanti  in  uno  stesso  giro,  sì  allargano  gradatamente 
nei  giri  successivi.  Le  camere  sodo  all'inclrca  quadrate  in  tutte  le 
porzioni  della  spira. 

Sezione  6':  NummuUti  reticolate,  granulose  a  megasfera. 

N.  l^oUi  d'Arch.  1850. 
Ut.  Xm,  fig.  S;  Ur.  XIV,  flg.  II,  12 
D'Arch.  et  H.  Jfonograpk.  pag.  102,  tav.  IV,  fig.  ISa.b.c. 

Si  convenne  di  ritenere  la  N.  Molli,  quale  forma  omologa 
della  ìT.  Brongniarti  (quantunque  nella  Monograpkie,  dove  sono 
descrìtte  entrambe,  non  venga  cìb  asserito  in  modo  assoluto,  ed 
anzi  si  dica  che  la  Brongniarti  accompagna  la  Molli  od  una 
specie  assai  vicina),  ni  è    ora  possibile    cambiare  le  denomina- 
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lioni,  od  adottare  il  nome  di  If.  subbrongnìarti  per  la  '  specie  a 
megaafera  che  accompagna  incontesfabilmente  la  vera  Brongni- 
arti,  perchè  esso  è  già  stato  adoperato  dal  Verbeek  per  designare 
una  specie,  forse  identica  a  quest'ultima,  che  comprende  però,  come 
è  facile  scorgere  dalle  figure  datene,  anche  la  forma  omologa. 

Sta  il  fatto  che  alla  N.  Brongniarli,  assai  variabile  in  uno 
stesso  strato  della  nostra  regione  corrispondono,  almeno  in  apparenza, 
come  omologhe  due  forme  costantemente  distinte  fra  loro  quantunque 
abbiano  un  certo  numero  di  caratteri  comuni  sì  da  doverle  consi- 
derare almeno  come  specie  dello  stesso  gruppo  ed  alquanto  vicine. 
Entrambe  hanno  un  tale  complesso  di  caratteri  che  debbono  rite- 
nersi in  correlazione  colla  grossa  specie  citata.  Una  delle  due  cor- 
risponde abbastanza  bene  alle  figure  ed  alla  descrizione  data  nella 
Monographie  per  la  N-  Molli,  è  cioè  lenticolare  rigonfia.,  ha 
giri  numerosi  e  non  flessuosi  con  lamina  spessa,  setti  fitti  e  poco 
inclinati  ;  l'altra  varietà  invece  corrisponde  meno  alla  N.  Molli 
della  Monographie,  ma  per  i  caratteri  secondari!  ricorda  più  da 
vicino  la  iV.  Brongniarli,  da  dovernela  quindi  ritenere  la  vera 
omol(^.  Essa  è  lenticolare  depressa,  più  piccola,  con  lamina  sot- 
tile e  flessuosa  e  con  setti  alquanto  distanti  e  spesso  genicolati. 
Bisogna  poi  notare  che  nei  van  siti  fuori  del  Gargano  in  cui  sì 
raccoglie  questa  coppia,  sempre  quest'ultima  forma  rappresenta  la 
specie  a  m^asfera.  Le  località  per  le  quali  ho  constatato  diret- 
tamente quest'associazione  sono  :  Val  Nera,  Boncà  e  M.  Borico  nel 
Vicentino  ;  Oasi  Gharah  presso  Bìr  el  Gathara  nell'Egitto  (collez. 
Bobecchi)  ed  ora  in  vari  punti  della  regione  che  ci  occupa. 

Per  le  considerazioni  fatte  conservo  il  nome  di  K  Molli  a 
quella  forma  che  più  si  avvicina  alla  descrizione  della  Monographie 
e  chiamerò  la  compagna  più  evidente  della  Brongniarli,  var.  Ver- 
beeki  dedicandola  al  naturalista,  che  fece  conoscere  e  che  illu- 
strò le  nummuliti  di  Bomeo  figurandone  esattamente  alcune  specie. 

Passo  a  descrivere  la  forma  tipica  per  notare  le  differenze 
tra  gli  esemplari  del  Gargano  e  la  descrizione  data  dalla  Mono- 
graphie : 

^.        .    .       8       7,5        6 
Dmie^sioni  -^,^,^^ 

„.  .     9-10       8 
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Setti  7-9  a  metjl  rag^o  e  10-14  all'estremità  dei  g^raodi 
esemplari  Questa  oscillazione  piuttosto  forte  dipende  dalla  mag- 
giore 0  minore  fìUezza  dei  setti  nei  diversi  esemplari. 

Angolo  postero-superiore  70°  circa;  antero-inferiore  80". 

Forma  lenticolare  rigonfia  simile  a  quella  della  N.  lucasana 
elle  si  riaviene  aeUe  stesse  località  e  dalla  quale  dìstìngaesi  per 
avere  bordo  più  ottuso  e  perchè  tutta  la  superficie  è  coperta  di 
granulazioni  fitte  e  Diinute  tra  le  quali  con  ingrandimento  ed  a 
mala  pena  scoigonii  le  reticolature  dei  filetti  settali. 

La  spira  è  abbastanza  regolare,  appena  fiessaosa  per  i  restrin- 
gimenti cbe  subisce  alla  vòlta  di  ogni  camera,  mentre  il  lato  che 
guarda  la  periferia  s^e  una  linea  a  curva  spirale  semplice  e  con- 
tinua. La  camera  centrale  6  molto  grande  (circa  1°"°  o  poco  meno  di 
diametro),  la  lamina  si  inspessisce  a  cominciare  dalla  parete  della 
megasfera,  e  nel  soffitto  delle  prime  quattro  o  cinque  camere  rag- 
giunge il  massimo  dello  spessore  che  si  conserva  tale  nei  primi  due 
giri,  è  un  po'  diminuita)  alla  parte  mediana  del  disco,  ed  alquanto 
ridotto  alla  parte  periferica.  In  alcuni  individui  è  quasi  eguale  in 
tutta  la  spira,  però  sempre  ridottissimo  nell'ultimo  giro.  Riferen- 
dosi all'altezza  relativa  delle  logge,  si  osserva  che  quando  la  lamina  è 
molto  grossa  è  quasi  ^uale  a  quell'altezza,  allorché  è  di  medio  spes- 
sore è  sempre  maggiore  della  metà,  quando  è  sottile  è  circa  metà. 

I  setti  SODO  diritti,  poco  inclinati,  talora  per  il  divaricarsi  dei 
filetti,  appaiono  ingrossati  al  soffitto  ed  un  po'  ripiegati  al  punto  in 
cui  gli  si  attaccano.  Sono  variamente  distanti  nei  diversi  individui, 
inequidistanti  in  una  eguale  porzione  di  giro  della  stessa  spira; 
in  alcuni  esemplari  vanno  allargandosi  nei  giri  esterni,  in  altri 
invece  vanno  avvicinandosi,  e  quindi  si  ha  madore  o  minore  somi- 
glianza coUa  varietà. 

var.  Verteflkl  Teli. 

taT.  Xm,  fig.  6;  tav.  XIV,  flg.  9,  10. 

Dimensioni. 

S.6        5  4 

2,5  '  2,3  '  1,8' 
Giri  9-10  negli  esemplari  maggiori,  8-9  nei  madt,  €  nei  minori. 
Setti  4-5  a  mezzo  r^gio,  5-7  all'estremità. 
Angolo  postero-superiore  50-60°;  antero-inferiore  80". 
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Conchiglia  lenticolare.  discoide,  bordo  abbastanza  sottile  ed 
ottuso,  superficie  interamente  coperta  dì  fitte  e  minutissime  grann- 
lazioni;  filetti  settali  non  visibili  a  pìccolo  in^ndimento  stante 
la  loro  finezza  proporzionata  alle  dimensioni  della  conchiglia. 

Camera  centrale  grande,  rotondeggìante-schìacciata,  prima  ca- 
mera seriale  un  poco  pìii  piocola,  quindi  quasi  gemella.  Spira  abba- 
stanza regolare,  a  lamina  Sessaosa.  Il  passo  cresce  rapidamente  nel 
primo  quarto  di  giro,  ossia  fino  alla  terza  camera  seriale,  ed  asaanta 
ima  ampiezza  massima,  che  rimane  però  inferiore  al  diametro 
della  megasfera,  la  mantiene  costante  per  circa  un  giro  e  poscia  dimi- 
unisce  appena  sensibilmente  ma  gradatamente  fino  all'orlo.  La 
lamina  ò  generalmente  abbastanza  sottile  e  sì  conserra  all'  incirca 
eguale  in  tutto  il  suo  sTOlgimento.  Essa  è  nei  giri  mediani  un  quarto, 
un  terao  e  talora  anche  la  metà  dell'altezza  delle  camere  adiacenti. 

I  setti  sono  sottili,  leggermente  ondulati,  abbastanza  inclinati 
al  cestro  e  specialmente  nel  primo  giro,  poco  alla  periferia,  ìneqni- 
distanti  tra  loro  vanno  allargandosi  verso  ì  giri  esterni,  e  nella  loro 
grande  distanza  sta  il  carattere  più  saliente  che  la  di  questa 
varietà,  invece  che  del  tipo,  la  forma  omologa  della  N.  Brongniarti. 
Le  camere  al  centro  sono  irregolari,  grandi  ;  alla  periferia,  romboi- 
dali, basse  e  lunghe  quattro  volte  circa  la  loro  altezza. 

N.  8u.bita.lica.  Teli. 

t»T.  Xra,  fig.  4;   tsT.  XIV,  fig.  13-15. 

Questa  forma  serve  a  stabilire  meglio  la  bontà  specifica  della 
TV.  italica  non  solo,  ma  anche  a  fissare  con  meno  incertezza  il 
gruppo  cui  appartiene  la  coppia.  Quantunque  nelle  stesse  località 
esistano  molte  specie,  tuttavia  per  la  correlazione  che  hanno  i  carat- 
teri secondar!  delle  specie  omologhe  è  possibile  di  stabilire  senza 
errore  i  termini  di  ciascuna  coppia. 

Dimensioni. 

6  5        4,3 

2,7*2,2'     2  ■ 

Giri  ordinariamente  5,  nei  grandi  esemplari  6,  nei  pìccoli  4}  . 

Setti  5-6  a  metà  raggio  degli  individui  grandi. 

«     7-8  all'estremità  del  r^gio  degli  individui  grandi. 
Angolo  antero-ìnferìore  60-80";  postero-superiore  30-45"  órca. 
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Conchiglia  lenticolare  col  centro  rigonfio  e  con  l'orlo  abbastanza 
assottigliato,  talora  di  forma  ondulata.  La  snperficie  è  fin  verHO  l'orlo 
sparsa  dì  granulazioni  grosse  e  rade  nelle  quali  si  intravede  una 
certa  disposizione  a  cicli  concentrici. 

Le  reticolature  dei  filetti,  poco  Tisibili  alla  superficie,  si  osser- 
vano però  abbastanza  bene  nelle  sezioni  orizzontali  non  mediane; 
tuttavia  esse  non  sono  molto  distinte  ma  solo  paragonabili  a 
quelle  della  N.  laevigata  e  Brongniarti  non  già  a  quelle  svi- 
luppatissime  delle  N.  intermedia  e  Fichteli.  I  filetti  nella  por- 
zione periferica  del  disco  riproducono  all'esterno  la  forma  dei  setti 
come  succede  in  altre  specie. 

La  spira  è  in  genere  poco  r^olare,  comincia  da  una  mega- 
sfera subcircolare  di  D'ò""  di  diametro,  ed  ha  il  passo  lentissima- 
mente crescente  fino  a  metà  del  ri^o,  e  poscia  decrescente  nella 
atessa  proporzione  fino  all'orlo.  Il  secondo  e  il  terzo  ^o  hanno  lamina 
più  spessa  che  non  si  verifichi  al  centro  od  alla  periferìa,  verso  i 
quali  ponti  va  gradatamente  assottigliandosi.  L'altezza  delle  camere 
è  più  considerevole  nei  giri  mediani  (una  volta  od  una  volta  e 
mezza  la  lamina),  va  diminuendo  verso  il  centro  e  verso  la  pe- 
rìferia  dove  è  circa  tre  volte  maggiore  delle  lamine  adiacenti. 

I  setti  sono  ondulati,  ineqoidistanti  tra  loro  in  una  stessa  por- 
zione di  giro.  Sono  un  po'  curvi  ed  an  po'  inclinati  fin  dalla  base. 
Le  camere  si  presentano  poco  uniformi  :  in  genere,  sono  più  alte 
che  larghe  al  centro,  più  larghe  che  alte  alla  periferia. 

Gen.  ASSIUIVA.  d'Orb.  1825. 

Sezione  1':  Assiline  a  microsfera. 

A.,  apira.  de  Roisey.  1805. 
tav.  Xm,  fig.  7-9;  tav.  XIV,  fig.  40. 
Le  spire  generalmente  incomplete  che  provengono  dalle  varie 
località,  citate  nel  quadro  finale,  sono  in  generale  abbastanza  di- 
verse fra  loro  per  il  numero  relativo  dei  giri,  per  quello  dei  sotti 
e  quindi  per  la  forma  deUe  camere.  Siccome  gli  esemplari  sono 
poco  comuni  e  non  si  può  vedere  simultaneamente  i  caratteri  della 
spira  e  quelli  esteriori,  non  è  possibile  decidere  se  trattasi  di  una 
sola  0  di  più  sia  specie  che  varietà.  À  farci  persistere  nel  dubbio 
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ìntarriene  la  circostanza  che  le  due  specie  seguenti,  di  cui  la  prima 
la  compagna  dì  questa,  non  sono  sempre  distinguibilissime  tra 
tro  ma  presentano  dei  punti  di  contatto,  onde  anche  negli  esem- 
larì  a  mìcrosfera  che  stanno  n^li  stessi  strati  è  possibile  che  esi- 
gano due  specie  quantunque  assai  vicine  e  confondibili. 

Sezione  2'^  :  Assiline  a  megasfera. 

A.  subspira  de  la  H.  1879. 
la*--  XUI,  fig.  10-12,  14;  tav,  XIV,  flf;.  24,  31-34. 

Questa  specie  non  fu  mai  descritta  particolareggiatamente. 
I  stata  creata  dal  la  Harpe  e  le  furono  riferite  le  flg.  3",  4°^  (fig.  5 
ubbia)  della  tav.  XI  della  Monograph.  dove  è  stata  confusa  con 
i  specie  omologa  a  microsfeia,  cioè  colla  A.  spira. 

Nei  nostri  esemplari  è  sempre  distìnta  dalla  compagna  per  le 
[inori  dimensioni  e  per  la  presenza  della  camera  centrale.  Distin- 
uesi  dalla  A-  mamillata  perchè  la  camera  embrionale  è  piccola  ed 
passo  è  crescente  fino  all'orlo,  mentre  in  quella  la  camera  è  più 
rande  e  il  passo  è  quasi  eguale  in  tutta  la  spira  ovvero  poco  cre- 
;ente.  Fero  molti  esemplari  of&ouo  delle  forme  intermedie  tra  le 
Ile  varietà  di  spira.  La  forma  esteriore  pare  più  distinta  e  carat- 
;rìstica  nelle  due  specie,  ma  non  si  potè  osservare  in  un  numero 
ifficiente  di  esemplari,  liservo  quindi  ad  altro  lu(^o  una  conclusione 
eflnitiva. 

A..  riianiilla.t».  d'Arch.  1850. 
tav.  Xni,  fig.  13,  15;  taY,  XIV,  fig,  23,  29.  30. 

vai',  granulata  et  pUoata  de  la  H.  1877. 
Assieme  alla  precedente,  ma  più  rara. 

A.  Madai-uszi  Hantk.  1875. 

tav.  xm,  flg.  16. 

ax  Voti  Haiitkenr  Die  Fauna  dtr  aavulina  Siubói  Schickten.   tav.  XVI. 
fig.  -a-r.. 

Una  sola  spira  proveniente  dall'  isola  Caprara  di  Tremiti, 
uesta  specie  non  è  finora  ricordata  di  altre  località  che  del- 
Dngherìa.  Però  è  relativamente  abbondante  a  Friabona  nella  zona 
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ad  orbitoìdi  e  ne  ìacontraì  qualche  laxissìmo  esemplare  nel  Barto- 
niano  superiore  di  alcuni  dei  numerosi  lembi  sparsi  ael  sistema 
coUino  MoQGBlieri-Casftle  Mooferrato. 

Gen.  OPKRCULINA-  dOrb.  1825. 

Sezione  1":  Operculine  a  microsfera. 

O.  canalifera.  d'Arch.  1850. 

Monograph.  pag.  182  e  346. 

Schwagor,  Foram.  Eocaen.  Libysck.   VùfU,  tav.  VI,  flg,  Sa,b. 

Le  figure  della  Monographie  non  corrispondono  perfettamente 
all'esemplare  unico  trovato  e  che  tuttavia  deve  riferirsi  a  qnesta 
specie,  sulla  quale  spero  di  intrattenermi  altrove  e  di  dimostrare 
colla  acorta  degli  esemplari  che  abbondano  in  ima  località  del 
Friuli,  che  nel  modo  in  cui  fa  descritta  e  per  gli  esemplari  fib- 
rati dairArchiac  comprende  certamente  tre  e  forse  quattro  specie. 
Infatti  in  una  specie,  che  è  da  riguardarsi  la  tipica,  la  forma  è 
subcircolare,  il  passo  cresce  nell'ultimo  giro  come  1  a  2  (urea,  ed 
i  setti  sono  diritti  e  perpendteolaii  aUa  base,  e  solo  ripiegati  Terso 
la  Tòlta;  gli  ìndiTÌdui  grandi  hanno  microsfera,  i  piccoli  megasfera, 
quindi  una  vera  coppia.  (Le  figuro  della  monografia  che  la  rappre- 
sentano sono  le  seguenti:  tar.  XII  Sg.  \a,c,  tar.  XXXYI  fig.  16a  e 
taT.  XXXV  fig.  5a,  la  forma  a  mt^asfera  o  mbcanalifera).  La 
seconda  specie  ha  forma  ovale,  il  passo  di  spira  dell'ultimo  giro  è 
tre  Tolte  quello  del  giro  precedente,  i  setti  sono  arcuati  fin  dalla 
base  (Monogr.  tav.  XXXVI  fig.  15a),  e  molto  probabilmente  sarà 
possibile  incontrare  la  forma  omologa  anche  di  questa  specie.  Na- 
turalmente le  figure  essendo  fatte  per  rappresentare  variazioni 
dì  una  stessa  specie  non  possono  sufficientemente  dare  l' idea  di 
Kpecie  diTerse  le  quali  del  resto  si  creano  non  già  dalle  figure  ma 
sugli  esemplari. 

Resta  cosi  stabilito  il  dimorflmo  anche  per  il  genere  Opercu- 
Uita.  Però  Tengono  fissate  in  modo  positivo  solo  quattro  coppie: 
0.  eanalifera  d'Arch.  d  subcanalifera  Teli.;  0.  complanaia  Bete. 
e  subeomplanata  Teli.;  0.  cfr.  Uòyea  Schwag.  o  specie  affine  ed  0. 
Terrigii  Teli.;  0.  Thouìai  d'Orb.  ed  0.  subtkonini  TeU.  Tutte  le 
altre  forme  conosciute,  o  la  maggior  parte  di  esse,  sono  a  m^a- 
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,  quindi  avremmo  esuberanza  di  specie  a  camera  centrale  grande 
infronto  di  quelle  a  camera  centrale  invisibile. 
Ho  incontrato  dimorfismo  perfetto  e  completo  per  molte  coppie 
a  nel  genere  Orbitoides  (sottc^eneri  DiscocycUna  e  Lepido- 
na).  Esiste  parimenti  nel  gen.  Alveolina,  e  molto  probabil- 
«  si  potrà  constatare  anche  nel  gen.  Heterosiegina.  Tntte  le 
kisiegine  e  le  Nummuliti  dei  terreni  primarì  finora  preaenta- 
camei'a  centrale  visibile. 

O.  cfr.  libyca.  Schw^er.  1883. 
tar.  Xm,  flg.  17. 

Un  solo  esemplare  incompleto  di  cui  si  vede  solo  una  parte 
.  spira,  che  per  il  numero  dei  giri  e  la  forma  e  nnmero  dei 
bì  avvicina  alla  specie  sopra  riferita  che  trovasi  disegnata  a 
XXIX  flg.  2a,^  del  lavoro  di  Schwager  sui  Foram.  eocenici 
leserto  libico.  È  forma  a  mìcrosfera. 

O.  Thouini  d'Orb.  1825. 
tay.  xm,  fig.  18. 

Questa  specie  è  stata  nominata  dall'Orbigny  nel  suo  Tableau 
.ales  Se.  Nat  1826)  a  pag.  281,  n.  3,  ma  non  mai  descritta, 
è  indicata  siccome  rinvenuta  fossile  dei  dintorni  di  Montoliea 
Couize  delle  quali  località  avendo  esaminato  degli  esemplari 
irosissimi  gentilmente  comunicatimi  dall'ingegnere  E.  Clerici. 
I  accertare  che  la  0.  Tkouini  d'Orb.  di  Monttìlieu  è  identica 
ella  che  passo  a  descrivere  e  che  incontrasi  alla  Fontana 
hia  presso  Vieste. 

Per  la  specie  a  microsfera  ho  conservato  il  nome  dell'Orbignj- 
iamo  subthouini  la  forma  omologa  a  megasfera,  che  è  la  piìl 
arosa. 

Diametro  5,5.  —  Giri  di  spira  6-7.  —  Setti  7  in  '/«  del 
Itimo  giro;  10  in  '/^  dell'ultimo  giro. 
Forma  esteriore  non  molto  distinta  in  causa  della  fossilizza- 
I.  È  rappresentata  da  pochissimi  individui  ;  piìl  numerosi  sono 
i  della  forma  omologa,  taluni  dei  quali  sono  rigonfi  ed  hanno 
etto  esteriore  di  nna  nummulite. 
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L'esemplare  figurato  ha  spira  poco  aperta,  ricordando  piuttosto 
quella  di  una  summulìte  poiché  il  passo  cresce  uelle  proporzioni 
di  1  a  1,3.  I  setti  sono  perpendicolari  alla  base  e  talora  formano 
un  angolo  antero-inferiore  maggiore  del  retto;  sono  diritti  e  si 
risroltano  nn  po'  all'  indietro  solo  al  coDgiungimunto  col  giro 
s^uente.  AI  cmitro  della  spira  sono  un  po'  curvi  in  tutta  la  loro 
lunghezza,  equidistanti  in  una  stessa  porzione  di  spira,  ranno  len- 
tamente allontanandosi  dal  centro  alla  periferia.  Le  camere  hanno 
altezza  doppia  dalla  larghezza. 

Gli  indiridoi  di  Oouize  e  MontoUen  distinguonsi  per  arere  minor 
numero  di  giri,  spira  più  aperta  e  quindi  aspetto  più  operculiniforme. 
Corrispo  udentemente  i  setti  sono  dolcemente  arcuati  all' indietro  a 
cominciare  dalla  metà  o  dai  due  terzi  della  loro  altezza;  le  singole 
camere  sono  molto  piil  alte,  il  numero  dei  setti  si  conserva  il  mede- 
simo. La  forma  di  Francia  e  quella  del  Galgano  devono  ascrìversi 
probabilmente  a  due  diverse  varietà. 

S^one  2^:  Operculìne  a  megasfera. 

O.  Terrigii  Teli. 
tav.  xni,  flg.  19. 

È  la  compagna  a  megasfera  della  0.  c&.  lybiea  o  meglio  del- 
l'esemplare cui  attribuii  quel  nome,  sia  esso  o  no  identico  alla 
specie  dello  Schwager.  Trovansi  entrambe  associate  nella  stessa  roccia 
e  la  forma  dei  setti  e  delle  camere  ìndica  la  loro  parentela.  Trattan- 
dosi di  pochissimi  individui  dì  cui  è  solo  conosciuta  la  spira  e  prove- 
nendo tatti  da  ana  medesima  località,  è  inutile  per  ora  qualsiasi  de- 
scrizione poiché  la  figura  dà  a  sufficenza  tutti  i  caratteri  distintivi. 

Ho  dedicata  questa  specie  al  distinto  foramiuiferologo  cav. 
dott  Guglielmo  Terrigi  che  mi  onora  della  sua  amicizia. 

O.  subthouini  Teli. 

tar.  XIV,  flg.  20-22. 

È  un  po'  piil  piccola  della  omologa,  nell'aspetto  e  nella  spira 

alquanto  variabile.  Gli  esemplari  di  Couize,  ora  sono  schiettamente 

opercnlinìformi,  ora  si  mostrano  invece  della  forma  delle  nummnliti. 

Si  può  dire  altrettanto  di  quelli  di  Vieste,  ma  essendo  meno 

nomerosi  e  meno  conservati  nei  caratteri  esterni  sono  meno  facili 
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a  studiare.  Per  descrìvere  minutamente  tutte  le  Tariaziouì  esterne 
occorrerebbero  iatere  pagine,  ma  ciò  sarà  compito  di  chi  &rà  con 
più  materiali  e  con  lena  m^giore  della  mia  la  desiderata  mono- 
grafia delle  Operculine. 

Il  diametro  sta  nei  limiti  di  1,6-2""  fino  a  4^5°°  e  non  meno 
oscillante  è  lo  spessore  cioè  tra  "'°0,3  e  1,5  e  forse  2.  La  spira 
è  pure  vanamente  aperta  :  talora  il  passo  aumenta  come  1  a  1 ,8  negli 
individui  a  spira  poco  aperta  ed  in  quelli  a  spira  larga  non  aumenta 
molto  di  più  che  nella  proporzione  di  1  a  2.  I  setti  sono  equidi- 
stanti, perpendicolari,  e  risvoltati  rapidamente  allo  indietro  a  tre 
quarti  della  loro  altezza;  in  qualche  punto  mostrano  delle  irrego- 
larìtà  (vedi  tav.  XIII,  fig.  21).  Ad  onta  della  grande  varìabilità 
si  conserva  relativamente  costante  la  forma  ed  il  numero  dei  setti 
per  individui  di  grandezze  ^ali. 

O.  ammoneo,  L^m.  1846. 
tav.  XU,  fig.  23,  24. 
Questa  specie  ha  megasfera  piuttosto  pìccola,  ed  ha  caratteri 
della  spira  variabili.  Piii  volte  figurata  da  diversi  autori  (G&mbel, 
Hantken)  si  presenta  alquanto  diversa,  tanto  da  dover  credere  che 
sotto  quello  stesso  nome  si  comprendano  almeno  piti  varietà.  Pre- 
seindendo  dal  carattere  estemo  della  granulosità  della  lamina  e  dei 
setti,  (che  è  un  aspetto  che  assume  una  parte  d^li  individui  di 
tutte  0  quasi  le  specie  che  più  comunemente  invece  hanno  la  lamina 
ed  ì  setti  afbtto  lisci,  mentre  in  altra  porzione  di  esemplari  la 
granulosità  apparisce  solo  nei  giri  centrali),  le  differenze  più  note- 
voli stanno  nella  diversa  distanza  tra  i  setti,  (accostandosi  alla  O. 
pyramidum  Ehr.  quando  i  setti  sono  poco  numerosi)  e  nella  cur- 
vatura loro.  Per  altri  caratteri  si  rannoda  anche  alla  0.  Boissyi. 
Trattandosi  solo  di  poche  spire,  e  non  sempre  complete,  è  ora  inop- 
portuno trarre  qualsiasi  deduzione  sulla  delimitazione  della  specie. 

O.  «iubcompIa.na.ta.  Teli.  ? 
Distinguo  con  questo  nome  la  Operculina  così  diffusa  nei  piani 
oligocenici  e  del  miocene  medio  e  inferiore,  che  finora  fu  sempre 
classificata  col  nome  di  0.  complaiiala  Defr.  comprendendovi  nella 
stessa  specie  la  forma  a  megasfera  e  quella  a  microsfera;  nserbo 
questo  nuovo  nome  solo  alla  specie  a  megasfera. 
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KoD  ho  incontrata  che  un  esemplare  di  questa  specie  alla  Fon- 
tana Vecchia  di  Vieste. 

Darò  la  descrizione  pib  completa  delle  dne  specie  omologhe 
quando  si  tratterà  dì  ìllnstrare  esemplari  tipici  provenienti  dal  mio- 
cene. Se  questo  esemplare  è  ben  determinato  è  duopo  ammettere 
che  questa  specie  ha  incominciato  a  rivere  almeno  nel  Barto- 
niano  inferiore  ed  ha  continuato  inrariata  per  lunghissimo  tempo, 
poiché  a  Castelmadama  (Roma)  trovasi  nel  Bartoniano  superiore, 
a  Schio  ed  in  altre  località  del  Vicentino,  e  nel  Piemonte  visae 
nel  Tongriano  e  Q6\ì! Aqvitaniano  ;  a  Lagos  presso  Saucats  (Gironda) 
nel  Langhiano  e  nella  Collina  di  Torino  nAV  Elvesiam  inferiore 
9  superiore  {Serravalliano).  Forse  la  stessa  specie  od  altra  che 
in  poco  diversifica  ò  quella  conosciuta  sotto  il  nome  di  0.  ara- 
bica Carter  (0.  complanata  Brady)  vivente  nei  mari  tropicali. 

O.  tliomodea.  Teli. 
Ut.  Xn,  Sg.  17,  18. 

È  una  forma  a  m^asfera,  assai  piccola  e  delicata.  È  sparsa 
in  vari  punti  della  regione,  ma  si  incontra  rappresentata  solo  da 
pochissime  e  mal  conservate  spire,  in  causa  della  sua  esilità. 

Ha  spira  molto  aperta  (nell'ultimo  giro  il  passo  è  quasi  tre 
volte  maggiore  che  nel  peajltìmo),  setti  numerosi,  sottili  e  rego- 
larmente curvi  ad  arco  dalla  base  all'estremità.  Ha  qualche  ana- 
logia colla  0.  aubeomplanata  ma  vi  si  distingue  per  la  piccolezza 
relativa  del  complesso  e  delle  sue  parti,  per  numero  relativo  dei 
setti  e  perchè  lungo  i  medesimi  non  si  osservano  gli  accenni  a  setti 
longitudinali  che  nelle  JV.  subcomplanaia  e  nella  omologa  rivelano 
il  legame  con  il  gen.  Ileteroslegina. 

Gen.  HETEROSXEGINA.  d'Orb.  1825. 

U.  sp.  ind. 

Non  è  il  caso  di  riferire  con  certezza  gli  esemplari  piuttosto 
piccoli  e  non  molto  conservati,  provenienti  dalla  Majella,  ad  alcuna 
delle  specie  dì  cui  ne  furono  descritte  nn  buon  onraero,  poi- 
ché ogni  autore  ha  creato  un  nome  nuovo  per  la  forma  che  ha 
incontrato  abbondante  nello  strato  esplorato,  senza  curarsi  dello 
specie    descritte  prima  dì   luì    e  sempre  in    modo  insufficiente. 
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D'altra  parte  à  cosi  difficile  possedere  delle  Heterostegioe  di  v&rie  pro- 
venienze che  finora  nessuno  ha  fatto  una  rivista  generale  delle  specie 
che  sono  quindi  difficili  ad  identificarti.  Trattandosi  solo  di  poche  e 
mal  conservate  spire  è  per  ora  più  prudente  tralasciare  il  nome  8pa- 
ciSco. 

Gen.  ORBtTOir>ES  d'Orb.  1847. 

Sottogen.  DBCOCYCLINA.  Gfimbel.  1868. 

O.  Fortisi  d'Arch.  1850. 

Studiando  le  Orbitoidi  del  Piemonte  ho  osservato  che  la  ape* 
eie  0.  papyraeea  nella  quale  il  GQmbel  comprende  molte  fonna, 
nominate  diversamente  daffli  autori  anteriori,  è  dimorfa  ovvero  o&e 
esemplari  piti  grandi  a  mìcrosfera,  ed  altri  mediocri  e  piccoli  a 
magasfera.  Contrariamente  all'opinione  di  Gflmbel,  che  non  ha  stu- 
diata a  sufficienza  la  anatomia  della  parte  centrale  ed  iniziale  delle 
Orbitoidi,  credo  che  nella  0.  papyraeea  si  debbano  distinguere  due 
specie,  di  cui  conservo  il  nome  di  0.  Fortisi  a  quella  a  micro- 
sfera,  poiché  tale  denominazione  fu  fino  da  principio  adoperata  per 
gli  individui  a  grande  diametro,  e  che  il  Gflmbel  stesso  conservò 
per  gli  individui  maggiori  che  considera  siccome  formanti  solamente 
una  varietà. 

In  generale  constatai  questa  specie  solo  in  frammenti,  ma 
in  vari  strati  della  r^one. 

O.  pnpyracen.  Boubée  1832. 
Gflmbel,  Eocaen  Foramimfermfaurta,  pag.  112. 

Forma  diffusissima  che  fu  solo  parzialmente  studiata  nelle  sue 
multiple  variazioni. 

O.  epUippium  Schloth  1820. 

lìQmbel,  op.  cit.,  pog.  118. 

Forma  pure  diffusii  in  vari  strati  e  nella  quale,  quando  è  pos- 
sibile fare  delle  sezioni,  il  che  è  piuttosto  difficile,  si  riscontraDo 
individui  a  camera  centrale  invisibile  ed  altri  con  il  centro  a  grossa 
camera  iniziale. 
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O.  tencUa  Gumbel.  1868. 
Gdmtiel,  op.  cit.,  pag.  120. 

Forma  rara  che  del  reato  si  può  determinare  con  sicoreiza  solo 
quando  trovasi  nelle  marne  ed  è  possibile  sezionarla. 

Genere  ALVEOLINA  (')  d'Orb.  1825. 

A.  nciitn  Savi  e  Menegh.  1851. 
{=  A.  frumentiformis  Schwager  P  1883). 

Si  trovano  alla  Sella  di  M.  Saraceno  del  Gargano,  alcuni  esem- 
plari che  dall'aspetto  estemo  corrispondono  alla  descrizione  A.6\- 
YAlveolina  acuta  del  Meneghini  {Consid.  sulla  Geol.  della  To- 
scana, pag.  482)  e  corrispondono  pare  alle  figure  della  specie  di 
Schwager.  È  difScile  decidere  se  le  due  denominazioni  sì  ri- 
feriscono alla  medesima  specie.  Nello  Schwager  ri  è  descritta  e 
figurata  la  struttura  interna,  che  non  ho  potuto  verificare  negli 
esemplari  del  Gargano  perchè  quasi  calcinati  e  friabilissimi,  e  per- 
chè in  poco  numero,  in  firammenti,  non  di  forme  e  dimensioni  co- 
stanti da  indicare  anche  dall'aspetto  esteriore  un'unità  specifica 
certa. 

A..  oblon^A  d'Orb.  1825  ?. 

Due  esemplari  delta  stessa  località  che  corrispondono  alla 
A.  cfir.  oblonga  di  Schwager,  figurata  a  tav.  XXY,  Sg.  5  dell'opera 
Die  Forata,  a.  d.  Eocaeii.  d.  libysch.   W.  u.  Àegypt. 


Passate  in  rivista  le  specie  in  ordine  sistematico,  rimane  ora 
da  indicare  le  località  e  gli  strati  in  cui  si  rinvennero  e  l'abbon- 
danza relativa  di  individui  che  le  rappresentano  per  poter  determi- 
narne la  associazione,  l'ordine  di  sovrapposizione  stratigrafica  e 
poscia  dal  confironto  dei  gruppi  di  specie  rinvenuti  nei  singoli 

Q)  Anche  Tolendo  considciare  la  famiglia  delle  NQmmQlitidee  nel  senso 
pia  Urgo  che  finorn  ^1i  astori  le  attribuirono,  qaesto  genere  non  vi  è  mni 
compreso,  tnttaria  per  la  grandezia  degli  indiridui,  per  la  complicatezza  loro 
e  perciiè  sono  i  soli  giganteschi  foraminiferi  (col  genero  Orbitolites)  che  nel- 
l'eacene  italiano  si  trovino  assieme  colle  Nnmmnliti  emulandone  le  djmen- 
rioni  De  tratto  Baaieme  eoa  U  loro  famiglia. 
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strati,  con  quelli  di  serie  eoceniche  bene  studiate  e  stabilite,  de- 

liiirre  l'età  relativa  degli  strati  che  le  racchiudono. 

Trattandosi  di  luoghi,  semi-deserti,  non  coltivati  né  sparsi  di 
abitazioni,  ed  attraversati  fino  a  poco  fa  (come  tuttora  apparisce 
nelle  carte  più  recenti)  da  poche  e  mal  indicate  strade  e  per  ì  quali, 
pur  riferendosi  alle  carte  più  dettagliate  che  finora  esistano  (tavo- 
lette dell'Istituto  topografico  militare  ital.  alla  scala  di  1:50000) 
le  denominazioni  gec^tafiche,  ed  i  punti  di  ritrovo  sono  tuttavia 
talmente  radi,  che  per  indicare  abbastanza  precisamente  un  giaci- 
mento, è  giocoforza  servirai  dì  una  lunga  frase,  ed  appigliandomi  a 
questo  partito,  ne  trarrò  anzi  vanti^gio,  poiché  d'altra  parte  no- 
minando le  località,  per  economia  di  spazio,  una  sol  volta,  non 
risparmierò  parole  per  dare  le  piti  ampie  indicazioni  intorno  alle 
litesse  tanto  più  che  trattasi  di  paesi  natoraliàticamente  ben  poco 
esplorati. 

I  numeri  che  porta  ciascuna  colonna  della  tavola  a  pag.  413 
e  8^.  corrispondono  a  quelli  che  s^o  qui  tra  parentesi  e  servono 
a  contrassegnare  le  diverse  località. 

Riassumendo  la  distribuzione  geografica  delle  specie  in  una 
tavola,  ne  riesce  più  facile  e  piii  proficua  la  cooguitazione  ed  i  con- 
fronti, ed  a  colpo  d'occhio  ne  è  discernibile  la  loro  associazione  in 
ogni  località. 

Groppo  della  Majella. 

Avendo  trattato  in  altra  piccola  nota  intorno  alle  Nummuliti  di 
questo  gruppo  montagnoso,  specialmente  con  lo  scopo  di  determi- 
nare l'età  del  calcare  che  le  racchiude  in  numero  sterminato,  non 
farò  qui  che  un  sunto  di  ciò  che  colà  svolsi  più  ampiamente. 

II  vastissimo  gruppo  non  è  stato  ancora  studiato  dettagliata- 
mente dal  punto  di  vista  geologico,  e  tanto  meno  fa  percorso  colto 
scopo  di  raccoglierne  le  nummuliti  ed  indicarne  i  diversi  livelli 
in  cni  ai  rinvengono.  11  Signor  P.  Moderni  operatore  del  R.  Uffi- 
cio Geologico,  mi  ha  fornito  esemplari  di  roccia  provenienti  dalla 
R^ione  Piano  Grande  a  circa  1750  metri  di  altitudine  dove  cer- 
tamente esistono  in  posto,  ma  la  m^gioranza  dei  campioni  di 
rocce  che  ho  studiato,  raccolti  dal  Moderni,  dall'  log.  Zezi  e  da 
me  provengono  dalla  regione  che  giace  al  piede  della  Majella  ossia 
dalla  vallata  del  F.  Orte  e  più  precisamente  da  Colle  Alto  presso 
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Caramanico  e  da  Guado  San  Leonardo  presso  Pacentro,  nelle  quali 
località  non  si  può  escludere  affatto  che  almeno  il  materiale 
superficiale  sia  di  trasporto  e  quindi  possano  rinvenirsi  confasi 
massi  prorenienti  da  dirersi  strati  Posso  affermare  che  quelli 
proTenientì  da  Colle  Alto  non  furono  staccati  dallo  strato  e  quindi 
sono  tra  loro  un  po'  diversi  per  l'aspetto  del  calcare,  quantunque 
non  si  tratti  che  di  una  differenza  piuttosto  superficiale. 

I  pezzi  di  Guado  >S.  Leonardo  sono  più  uniformi  ed  indicano 
che  lo  strato  in  posto  non  è  molto  lontano.  Non  restava  altro  che 
rìcostmire  gli  strati  artificialmente  riunendo  assieme  le  varietà  lito- 
logiche più  somiglianti  tra  loro. 

In  questo  modo  ho  raccolto  nella  colonna  (2)  tutte  le  specie 
che  trovansi  la  un  calcare  biancastro  non  molto  tenace,  talon  fari- 
noso, zeppo  di  nummulitt  ben  conservate  dì  cui  è  ottimamente  stu- 
diabile la  spira,  essendoché  per  lo  più  le  camere  non  fnrono  riem- 
pite da  calcare.  Questa  varietà  trovasi  a  R^oue  Piano  Grande  ed 
è  diffusa,  se  non  esclusiva,  al  Colle  Alto  di  Caramanico. 

La  colonna  con  il  numero  (3)  comprende  le  specie  osservate 
in  un  calcare  molto  più  tenace,  meno  biancastro,  in  cui  le  nommu- 
liti  sono  sparse  nella  massa  in  tutte  le  direzioni  e  intimamente 
immedesimate  nella  roccia  tanto  che  ben  poco  mostrano  i  dettagli 
della  spira  perchè  le  parti  di  riempimento  e  quelle  scheletriche 
hanno  quasi  il  medesimo  colore. 

Questo  tipo  è  il  più  diffuso  a  Guado  S.  Leonardo.  Vi  sono  poi 
molti  campioni  che  fanno  passaggio  dal  tipo  del  n.  2  a  quello  del  n.  3. 

Nella  colonna  che  porta  il  n.  (4)  indico  le  specie  racchiuse 
io  un  calcare  o  meglio  in  una  breccia  nummulitica  costituita  quasi 
interamente  da  questi  oiganismi  o  da  frantumi  dei  medesimi.  Al 
Museo  Universitario  di  Boma  ne  esiste  un  solo  campione  certa- 
mente della  Majella  che  -proviene  da  antiche  collezioni  e  di  cui 
la  roccia  corrispondente  non  fu  ritrovata  nelle  recenti  esplorazioni. 
Valse  la  pena  di  distinguerla  poiché  un  pìccolo  campione  contiene 
molte  specie  tra  cui  la  N.  giiehensit  e  la  Meliij  che  non  si  trovano 
altrove  dell'area  che  ci  occupa,  se  non  al  Gargano  ed  anche  ivi 
rarissime  ('). 

(1)  Alla  M^ella  sopra  i  calcari  nnmmulitici,  il  signor  Hoderoi  trovi"!  gli 
strati  a  selci  ovieio  i  calcari  selciferi  pure  nominai  itici,  che  non  potai  studiare 
non  essendone  stati  finora  raccolti  an  nomerò  Gofficienfe  di  campioni. 
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Dal  fin  qui  detto  emeige  che  la  coDoscenza  delle  nmDmnlìti 
della  Majella  si  mantiene  tuttora  ad  un  grado  alquanto  basso,  assai 
inferioie  a  quello  in  cui  si  trovano  le  nozioni  riguardanti  il  Gar- 
gano e  le  Tremiti  dove  pm-  resta  tanto  terreno  da  eaplorare. 

Nella  colonna  (1)  indico  le  specie  provenienti  dalle  cave  dell'In- 
coronata a  sud  di  Sulmona,  località  che  si  può  ritenere  un'appendice 
della  Majella.  Anche  qui  dei  campioni  nei  quali  le  nommulìti  si 
presentarono  in  condizioni  poco  felici  per  lo  etudio,  in  poco  volume 
offrirono  cionondimeno  molte  specie.  Trattandosi  di  un  sito  co- 
modo ad  esplorarsi,  distante  mezz'ora  dalla  città  ò  desiderabile  che 
i  fossili  quivi  racchiusi  vengano  raccolti  colla  maggior  diligenza. 
I  pochi  campioni  esistenti  al  Museo  Universitario  furono  raccolti 
dai  Professori  Meli,  e  Fasciani;  io  pure  ho  visitato  la  località 
guidato  dallo  Zezi  e  da  uno  dei  sullodati  professori. 

Isole  Tremiti. 

Anche  dell'  eocene  tremitauo  non  fa  d'uopo  parlare  distesamente 
avendone  trattato  nella  descrizione  geologica  di  quel  gruppo  insulare. 

Si  può  ritenere  che  i  piani  nommulitìci  rappresentati  nelle 
isole  sono  due  ma  mostransi  tra  loro  poco  distinti  poiché  offi^)ao 
tutta  la  serie  dei  passaggi  più  insensibili  e  graduati  dall'uno  al- 
l'altro. Litolc^camente  ì  calcari  sono  spesso  dolomitici  orvero 
la  roccia  è  una  vera  dolomia  in  cui  i  fossili  non  conservano  che 
incertissime  impronte. 

In  diversi  punti  delle  isole  si  incontrano  strati  in  coi  esistono 
esclusivamente  le  nummuliti  che  caratterizzano  il  Parisiano  supe- 
riore {N.  perforata  e  N.  lucasana)  ovvero  esclusivamente  le  specie 
del  BaHoniano  superiore  {N.  complanata  e  N.  Tchikatcheffl).  In 
molti  siti  però  trovansi  associate  le  due  coppie,  e  tanto  negli  strati 
più  bassi  che  nei  più  alti  si  hanno  ancora  N.  discorbina  e  subdi- 
scorbùia,  N.  biarriizensis  e  Guettardì  ed  inoltre  Opercaline  ed 

Alle  falde  della  stessa  montala  si  incontra  uicors  una  arenaria  avente 
per  ceuiento  del  bitame  ed  i  cui  elementi  conaistono  in  fotaminiferi,  in  altri 
piccoli  organismi  ed  in  granali  di  cakare  piò  o  meno  completamente  meta- 
morfizzati.  Pare  si  tratti  di  una  formazione  alquanto  localiiiata,  certamente 
nummtilitica  e  della  quale  pure  manca  nn  numero  conveniente  di  campioni 
perchè  con  profitto  si  possa  studiare  e  di  cui  qnindi  ho  tralasciato  dì  tenere 
parola. 
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Orbitoidi.  Mancano  le  Assilìne  che  dovrebbero  formate  l'anello  di 
congiunzione  tra  il  Farìsiano  superiore  ed  il  Bartoniano  superiore. 
(Incontrai  iioa  sola  Assilina  Madaràszi  che  è  specie  caratteristica 
del  Barloniano  superiore). 

Il  numero  delle  specie  dell'eocene  insulare  è  limitato  relativa- 
mente a  quello  del  ricino  Gargano,  ed  il  complesso  della  fauna  si 
distingue  specialmente  per  l'assenza  delie  Àssiline. 

Le  località  in  cni  ho  raccolto  maggior  copia  di  nummuliti  sono 
le  seguenti  (')  : 

(5)  Sopra  Grotta  Menichello.  Isola  San  Domino  (Parisiano 
super.). 

(6)  Presso  la  Cala  Inglese.  Isola  San  Domino  (Parisiano 
super.). 

(7)  Ad  ovest  della  Grotta  del  Sale.  Isola  San  Domino  (Barto- 
niano  snp.). 

(8)  Punta  Diamante.  Isola  San  Domino  (Bartoniano  snp.). 

(9)  Tra  la  Grotta  del  Sale  e  Casa  Baronessa,  un  po'  a  Sud 
della  Casa  avente  la  quota  61".  Isola  San  Domino  (Bart.  snp.). 

(10)  Tra  la  Casa  Baronessa  e  la  Cala  Inglese.  Isola  San  Do- 
mino (Paris,  snp.). 

(U)  Tra  il  Faro  e  la  Cala  dei  Turchi.  Isola  Caprara  (Paris, 
e  Barton.). 

(12)  Dintorni  della  Cala  dei  Turchi.  Isola  Caprara  (Bart. 
itnper.). 

Promontoeio  Gakgasico. 

Appena  dopo  l'emersione,  gli  strati  eocenici  dovevano  formare 
una  fascia  cingente  allo  incirca  tutta  la  parte  del  promontorio  che 
ora  è  circondata  dal  mare,  adagiantesi  sopra  un'analoga  fascia  di 
terreno  cretaceo  a  sua  volta  riposante  sopra  il  nucleo  centrale 
giura-liassico- 

r>)  Verso  la  Cala  Ingleee  tioTaDBÌ  dei  blocchi  di  nn'arenaria  gi&llaBtia  con 
radioli  dì  echini,  piccoli  gurteropodì  lamellibraDchi  e  molti  foiaminiferì 
tra  cui  piccole  NnmmQÌiti,  infine  dei  Lithothamninm.  Non  ho  potato  rileTaru 
la  relazione  tra  questa  roccia  ed  il  calcare  naramulitico.  Tralascio  di  tenente 
conto  nel  quadro  perchè  le  piccole  specie  bodo  poco  determinabili  e  perche' 
i  mia  forroaiione  affatto  locale  cbe  si  scosta  dal  tipo  del  calcare  nnnunnlitio 
abmzEese-gargMiieo. 
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Essendo  stato  il  promontorio  emerso  dslle  acque  dì  più  che 
(^gi  noi  sia  dorante  la  fase  miocenica  ed  avendo  poi  subito  dell*; 
lente  oscillaziooi  in  vario  senso,  ora  da  un  Iato  ora  dall'altro,  senea 
mai  però  immergersi  di  più  che  attualmente,  è  naturale  che  dorante 
guel  lungo  periodo  in  cui  ha  sofferto  la  degradazione  meteorica,  sia 
stato  profoodamente  smantellato  da  ogni  parte.  Ed  in  vero,  la  cin- 
tura piti  esile,  quella  eocenica,  dovette  essere  la  più  dunn^giata. 
poiché  infatti  ora  non  ne  rimangono  cha  pochi  lembi  qua  e  là 
lungo  le  coste  nei  siti  dirò  cosi  più  riparati,  mentre  in  altri  punti 
bdn  anche  gli  strati  cretacei  furono  alquanto  assottigliati,  (come 
alla  Testa  del  Gargano)  e  pei'fino  totalmente  abrasi  come  alla  Torre 
di  Hileto. 

Finora  i  soli  lembi  di  Mattinata  (M.  Saraceno)  notati  dapprima 
dal  Pilla,  ed  il  lembo  di  Peschici  (credo  osservato  primieramente 
dal  Bacca)  sono  segnati  nelle  carte  geologiche  più  recenti.  In  una 
rapida  escursione  sul  Gargano  &tta  in  quella  statone  tanto  sfavo- 
revole per  quei  luoghi,  ohe  è  il  cuor  dell'estate,  ho  potuto  costatare 
la  presenza  del  nummulitico  eminentemente  fossilifero  sulle  due 
punte  che  comprendono  il  piccolo  porto  di  Vieste,  nonché  sulla 
parte  elevata  dei  colli  che  formano  il  promontorio  su  cui  giace  la 
città  e  l'ho  poi  acuito  lungo  la  serie  di  punte  rocciose  che  a 
X.O.  di  Vieste  vanno  dalla  Cappella  di  S.  Lorenzo  fino  alla  T.  Moli- 
nello. In  queste  località  è  quasi  ovunque  fossilìfero,  e  le  uum- 
muliti  sono  solamente  meno  appariscenti  dove  il  calcare  è  così 
compatto  da  fare  un  tutto  quasi  omogeneo  collo  scheletro  di  quegli 
organismi.  È  indubitato  che  l' eocene  prosegue  anche  fino  a  T.  Por- 
ticeUo. 

A  Peschici  ho  osservato  l'eocene  sempre  colla  medesima  fiiciee 
sul  versante  nord  dì  M.  Pucci,  e  nella  serie  di  colli  che  terminano 
nel  mare  sotto  la  borgata  e  cominciano  dalla  B^one  Pontone 
delle  Traglia;  è  rappresentato  da  strati  sempre  pendenti  verso  il  mare 
e  quindi  seguenti  l'andamento  generale  degli  altri  strati  sincroni 
del  Galgano. 

Guardando  la  carta  topografica  non  si  paò  dubitare  che  l' eo- 
cene esista  pure  lungo  tutta  la  eosta  da  Vieste  fino  a  qualche  chilo- 
metro ad  O.S.O.  di  M.  Pucci  tanto  più  che  stando  in  battello  ho 
potato  osservare  che  le  inclinazioni  degli  skati  a  Punta  Manaccore 
ed  a  S.  Nicola  pendono  verso  il  mare,  verso  il  qual  lato  inclinano 
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sempre,  oscillaudo  nei  diversi  Iu(^bi,  a  seconda  della  curva  de- 
scritta dalla  costa  del  Oargano  ossia  da  N.N.O.  (a  Peschici)  a 
N.N.E.  (a  Vieste).  E  se  finora  non  è  stato  notato  pei  osservazione 
diretta  questo  lembo  non  trascurabile  di  eocene  è  imputabile  alla 
circostanza  che  quella  regione  è  frastagliata  di  punte  aspre  Del  seno 
delle  quali  ristagnano  malsane  paludi,  per  il  che  si  ha  un  paese 
incolto,' privo  di  strade  o  si  può  dire  disabitato  per  una  estensione 
in  linea  retta  dì  circa  15  kilometrì. 

E  stando  nell'ordine  di  idee  prima  sviluppato,  a  provale  con  un 
altro  argomento,  se  non  bastasse  l'osseiTazione  diretta,  l'esistenza 
dell'  eocene  sulla  sponda  N.E.  del  Gargano  è  sufficiente  dare 
un'occhiata  al  promontorio  Garganico  nella  carta  di  1  :  000  OuO  del- 
l' Ufficio  Geologico,  nella  quale  nel  tratto  da  Vieste  a  Peschici  il 
cretaceo  appare  avere  una  estensione  ben  più  grande  che  a  Matti- 
nata ed  a  Peschici  dove  è  valutabile  meglio  perchè  individuato  dagli 
strati  che  lo  limitano  naturalmente  alla  base  ed  alla  sommità  ;  orbene 
anche  da  quella  parte  una  porzione  d^lì  strati  riferiti  al  cretaceo 
spettano  all'eocene.  Con  queste  aggiunte  si  vedranno  ì  lembi  della 
fascia  periferica  farsi  sempre  piìl  numerosi,  la  cintura  mediana  più 
uniforme  e  sempre  di  piii  la  elissi  del  Gargano  apparirà  regolare  e 
quindi  afi'ermerassi  m^lio  l'idea  riguardante  la  sua  («ctonica  prima 
espressa  dai  signori  Cortese  e  Ganavarì. 

Le  località  garganiche  in  cui  ho  raccolto  delle  nummaliti  sono 
le  s^uenti: 

Dintorni  di  Peiehici. 

(13)  Qua  e  là  lungo  la  strada  provinciale  che  percorre  le  falde 
settentrionali  del  monte  Pucci,  cadente  con  quel  fianco  perpendi- 
colarmente nel  mare.  Quivi  le  nummnliti  sono  generalmente  im- 
pigliate nella  roccia,  e  solo  in  qualche  punto  sono  libere.  In  alcuni 
strati  sono  racchiusi  pure  vart  modelli  dì  grossi  gasteropodi. 

(14)  Lungo  la  strada  che  discende  da  Peschici  verso  il  piano 
quaternario  che  si  frappone  tra  il  colle  su  cui  giace  il  paese  ed 
il  rilievo  di  monte  Pucci.  Tutti  gli  strati,  che  sono  di  calcare  bianco, 
compatto  0  polverulento,  sn  lungo  tratto  di  strada  si  presentano 
zeppi  di  nummnliti  e  sulla  roccia  nummulitica  stessa  sono  fondate 
molte  delle  case. 

Lungo  la  strada  mulattiera  ohe  dalla  parte  elevata  dell' abi- 

27 
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tato  conduce  alla  località  Coppe  del  Fornaro  per  proseguire  poi 
verso  Tieste,  si  incontrano  quasi  ovunque  delle  nummuliti  sciolte 
0  nel  calcare,  e  più  precisamente  le  località  si  possono  così  specificare  : 
(16)  Presso  la  Cappella  della  Madonna  dì  Loreto. 

(16)  Lungo  il  tratto  di  strada  che  percorre  la  cresta  del  con- 
trafforte tra  Coppe  del  Pomaro  e  Pontone  della  Traglia.  Quìtì  si 
incontrano  degli  strati  di  terra  rossa  prodotta  dalla  alterazione  chi- 
mica dei  calcari,  che  contribuì  ad  isolare  bene  le  nummuliti.  Dal 
ponto  in  cui  è  segnata  sulla  carta  al  60,000  la  quota  280*°  a  pro- 
seguire Terso  snd-est  si  passa  ai  calcari  secondari. 

Dintorni  di  Vieste. 

(17)  11  punto  più  settentrionale  quivi  visitato  è  lo  sprone 
roccioso  che  sta  dirimpetto  a  quello  che  sostiene  la  Torre  Moli- 
nello ossia  al  di  qua  della  palude  e  della  breve  spiala  a  dune. 

(18)  Presso  la  Cappella  di  S.  Lorenzo. 
(10)  Presso  la  Torre  S.  Felice. 

(20)  A  S.  Francesco  di  Vieste. 

In  queste  quattro  località  si  trovano  allineati  sempre  !  medesimi 
calcari  per  lo  più  tenaci,  zeppi  di  nummuliti  che  l'acqua  del  mare  spes- 
so bagnando  contribuì  potentemente  ad  isolare  dal  calcare  compatto. 

(21)  Nei  dirupi  che  circondano  il  castello  di  Vieste  dalla  parte 
del  mare,  i  calcarei  sono  disseminati  di  nummuliti;  tra  i  fossili  che 
contengono  iio  osservato  qualche  Rolularia  spirulaea  oltre  a  diveri^c 
Alveoline  ed  Operculine.  La  differenza  di  livello  stratigrafico  tra  que- 
sti calcari  e  quelli  più  vicini  ai  mare  che  stanno  sotto  S.  Francesco, 
sarebbe  appena  apprezzabile  per  chi  studiasse  con  dettaglio  la  r^one 
che  circonda  la  città.  Fare  si  tratti  di  un  livello  un  po'  più  elevato, 
come  per  gli  strati  che  trovansi  ad  ovest  di  Vieste  e  più  precisamente  : 

(22)  Lungo  la  strada  carrozzabile  che  conduce  a  Peschici,  ma 
solo  a  qualche  centinaio  di  metri  lungi  da  Vieste,  tra  la  Fontana 
Vecchia  ed  il  Cimitero,  si  incontra  una  specie  di  arenaria  poco 
cementata  formata  di  minati  granuli  calcarei  organici  e  di  piccole 
nummnlitidi  tra  cui  specialmente  delle  Operculine. 

Dintorni  di  Mattinata. 
Lungo  lo  sprone  aspro  e  scosceso  che  parte  da  Monte  Sant'An- 
gelo ed  in  direzione  da  est  ad  ovest,  degradando  rapidamente  balza 
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poi  a  picco  Del  mare  alla  Punta  Rosea  sa  cui  trovasi  il  Faro, 
l'eocene  è  largamente  rappresentata  costituende  quasi  interamente, 
la  parte  più  elevata  della  Coppa  da  Falta  e  di  Monte  Saraceno.  Esso 
è  costituito  dai  soliti  calcari  più  o  meno  farinosi  o  compatti,  pieni 
di  nnmmuliti  e  non  priri  dì  altri  residui  organici.  Ora  si  sta  co- 
struendo una  strada  carrozzabile  che  seguendo  aU'incirca  il  vecchio 
sentiero  segnato  snlla  carta  ossia  presso  a  poco  la  cresta  di  questo 
sprone,  discende  fino  alla  sella  interposta  tra  Coppa  da  Pulta  e 
Monte  Saraceno  e  qui  incontra  la  strada,  pure  carrozzabile,  che  riu- 
nisce Mattinata  a  Manfredonia,  e  che  anche  in  questo  caso  segue 
all'incirca  l'andamento  delia  mulattiera  preesistente. 

Imprendendo  il  cammino  da  Monte  Sant'Angelo,  a  Coppa  del 
Rizzo  si  abbandonano  i  calcari  ìppnrìtici,  e  sì  calcano  quelli 
farinosi,  alternati  con  selci  e  privi  di  fossili  del  Neocomiano  Sno 
a  poco  oltre  dal  sito  in  cui  una  strada  a  zig-z^  discende  a  Matti- 
nata per  la  R^one  Umbratico.  Da  quel  luogo  fino  ad  un  chilometro 
prima  di  raggiungere  Torre  Sansone  sì  cammina  lungo  strati  sempre 
poco  inclinati  verso  est  o  verso  sud-est  costituiti  di  calcare  compatto 
che  perd  nelle  fessure  venute  a  giorno  nei  tagli  per  la  strada,  mi 
forni  diversi  coralli  del  genere  Tubipora  e  Siylopora.  Per  un  piccolo 
tratto  poi,  fino  verso  Tene  Sansone  si  incontrano  altri  strati  sot- 
tili di  calcare  farinoso  ed  infine  a  T.  Sansone  (23)  ì  primi  strati 
zeppi  di  Dnmmulitì  sciolto. 

Quantunque  in  una  sola  escursione  non  abbia  avuto  campo  dì 
osservare  la  vera  giacitura  dì  queste  formazioni  che  sembrano  del 
resto  avere  un  andamento  molto  ridare,  mi  pare  che  negli  autori 
che  hanno  sinora  parlato  del  G-argano  non  vengano  nominati  questi 
calcari  a  coralli,  mentre  d'altra  parte  appare  evidente  che  tra  l'ippu- 
rìtìco  ben  acceri:ato  e  l'eocene  a  nummulitì  evidenti,  vi  sono  delle  pile 
non  disprezzabili  dì  strati  abbastanza  distinti  litologicamente  e  non 
privi  di  fossili,  che  potranno  riferirsi  ai  piani  che  di  regola  altrove 
si  interpongono  a  quelli  due  ora  accertati  e  che  finora  si  giudi- 
cava qui  assolutamente  mancare. 

(29)  In  quel  tratto  che  la  strada  ora  in  costruzione  percorre 
sulla  Coppa  da  Fulta  si  hanno  i  soliti  calcari  bianchi  piìi  o  meno 
compatti  che  contengono  qua  e  là  d^li  strati  con  Dummiilìti  e  con 
quaUhe  echinide.  Ma  il  punto  più  ricco  di  questi  oi^anisml  è 
il  M.  Saraceno. 
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(24)  Nei  tagli  fotti  per  la  costruzione  delle  nuove  strade  e 
precisamente  là  dorè  esse  sì  conginngono,  si  può  fare  ricca  messe  dì 
questi  fossili  isotati  dalla  roccia.  Inoltre  qui  incontrai  qualche  nu- 
cleo di  lameUibranco  e  di  gasteropodo,  inoltre  Rynehonella  sp. 
Rotularia  spirulaea  ed  un  brachiuro  del  genere  XanthUites  ? 
Alcune  nummuliti  qui  raccolte  sono  rimaneggiate  e  ridotte  a  rere 
piastrelle  (tav.  XIV,  fig.  44).  Da  questa  località  si  vede  il  paesello 
di  Mattinata,  mentre,  (26)  se  si  pros^e  verso  Manfredonia  per 
200  metri  fino  al  punto  in  cui  è  invece  visibile  il  mare  a  Sud 
del  M.  Saraceno,  si  incontra  qualche  strato  interamente  composto 
di  modelli  di  grossi  gasteropodi  e  di  qualche  lameUibranco  {Na- 
tica, Terebellurrij  Fusus^  Rostellaria,  etc.)  cementati  da  una  are- 
naria pure  in  gran  parte  costituita  da  resti  di  organismi  e  da  fora- 
miniferi.  Contiene  diverse  nummuliti. 

(28)  Dalla  sella  citata  recandosi  al  semaforo  per  il  sentiero 
che  cost^gìa  il  monte  dalla  parte  di  settentrione,  lungo  tutta  la 
via  8i  incontrano  delle  nummuliti  tanto  comprese  nella  roccia  che 
sciolte.  Quivi  raccolsi  un  grosso  esemplare  di  Heliastraea  che  può 
rivaleggiare  per  eviluppo  con  i  coralli  eocenici  del  veneto,  e  che  fa 
intravedere  l'esistenza  di  una  &nna  forse  abbondante  che  dovrebbe 
ricercarsi  con  molta  aaaidtiità. 

(27)  Il  semaforo  stesso  è  costruito  sopra  roccia  eminentemente 
nummalitica  che  alla  superficie  lascia  liberi  questi  organismi. 

(26)  Infine  con  questo  numero,  ho  indicato  i  fossili  provenienti 
dal  M.  Saraceno  in  genere  e  che  non  portano  più  dott^liata  indi- 
cazione di  località. 


Kota.  —  Durante  la  stampa  del  presente  lavoro,  nel  rìredeTe  accorata- 
mente i  campioni  dì  rocce,  ho  rinveiinto  rarissimi  individui,  e  del  qaali  non 
sarebbe  occorso  intrattenersi  in  modo  speciale,  di  altre  tre  specie  cioè: 
N.  ifontit-Fracti  Kanf.  alb  Hajella  ed  a  Peschici-,  jV.  méirregularis  de  la  H. 
a  Peschici;  ;V.  Lamarcki  d'Arch.  et  H.  presso  la  Capp.  S.  Lorenzo  (Vieste). 
E  mentre  cib  dimostra  che  tÌ  è  ancor  molto  da  fare  prima  di  gion^re  ad  nna 
conoscenza  meno  imperfetta  delle  Dommaliti  di  qneste  estese  ed  ìoteressanti 
regioni,  non  altera  in  alcnn  modo  le  conclnsioni,  poiché  qneet»  tre  specie  sono 
le  compare  di  forme  largamente  rappresentate  e  dulie  quali  l'esisteiuta  era 
prevista  in  grazia  alla  legge  cosidetta  delle  coppie. 
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A.  Tellin 


Passando  ora  alle  deduKÌoni  stratìgi*aficlie  che  sì  possono  fare 
in  base  delle  determinazioni  esposte,  comiDcierÒ  dallo  scegliere  tra 
le  numerose  specie  quelle  che  si  possono  ritenere  come  atte  a  ca- 
latterizzare  uno  o  più  piani;  Avremo  con  esse  il  seguente  quadro. 
che  rappresenta  le  eluizioni  attuali  rispetto  alla  distribuzione  nel 
tempo  di  alcune  specie,  desunto  dai  lavori  antecedenti  più  attendi- 
bili e  dalle  mie  poche  ricerche. 


-.- 

1 

SPECIE 

£ 

Piano 

Località  CLJWttiiB             1 

« 

■À-r 

in  »!  iB  ipocEe 

1                  Coppie 

II 

litri»,  TwoilMd,  MC. 

X.  Rammii 

Paris,  e  B4>t.     .    .    . 

Al  lUBmiila 

i^.zz^-'r:-.  ; 

But.  iirf. 

Bàiwj  ll'ngherlil. 

Uentone.  P.lu.o  Ormge.  Mottol», 

* 

ft-R 

But.  »  ElniiuD  .    . 

Collio.  di  Torino,  BoidMM.  «e. 

Air«,/>««  flM^a  «  ùkh^aa    . 

3-4 

P"ii 

Egitto. 

Biducendo  questa  lista  alle  forme  principali  e  più  diffuse  si 
hanno  le  seguenti  : 

Coppia  I.  N.  complanata  e  la  compagn»  -  Bart.  Bop.  -  Kum'"  della  scala  6 
»  II.  Attiiine  {estinta  \a  Madardtìi)  •  Bart.  iuf.  -  «  r  >■  4 
•>  m.  N.  perforata  e  la  compagna  •  Parie,  inf-  -  "  i>  «  s 
1      IV.  N.  levigata  "  -  Paria,  inf.  -      n        »        "2 

Orbene,  basta  guardare  al  quadro  delle  specie  per  accorgersi 
che  mai  qualcuna  dì  queste  coppie  trovasi  da  sola  in  uno  strato  nia 
sempre  è  associata  con  alcuna  o  con  tutte  le  altre,  in&tti  è  facile 

dedurre  questo  prospetto  ; 
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localitàN.24  coppie  I  rara,  II,    —  IH—      IV    — 

,       ,20      -      I,—  II,     —  III  rara,  IV 

.       -18      •      I  rara,  II,     —  III  rara,  IV    — 

-  -14      -      I.—  Il,     —  in  rara,—    — 

-  -  17      "      Irara.  n,     —  III  rara,  IV  rara 

-  -  16      .      I .—  Il  rariss. ,  III  —     —    — 
ecc.  ecc. 

Nelle  località  che  hanno  un  numero  piil  scarso  di  specie  aoche 
le  coppie  caratterìstiche  Bono  più  rade,  ma  non  per  questo  sodo 
meno  disparate,  rispetto  al  posto  che  occupano  nella  scala  ed  ia 
quelle  località,  che  diedero  una  scarsa  &una,  spesso  alcune  specie, 
che  accompagnano  ordinariamente  qaelle  cbo  formano  le  coppie, 
servono  ad  indicare  che  anche  la  tale  coppia  può  esistere  e  quindi 
è  possibile  di  rinrenirla  con  ulteriori  ricerche,  infatti  : 

località  N.  1  coppie  I  rara.  II.  lU  (rappresentata  dalla  sola  N.  Molli) 

r  7      ^       I .        —  IH  rara 
ecc. 

Per  non  moltiplicare  inutilmente  gli  esempi,  dal  fin  qui 
esposto  si  comprende  che  sono  indifferentemente  mescolate  senza 
ordine  nelle  diverse  località  che  ci  interessano  specie  che  nei  gia- 
cimenti tipici  caratterizzano  il  solo  Pariaiano  od  il  solo  Bartoniano. 
onde  a  mio  credere  si  dovrà  tener  per  fermo  che  il  nummnlitico 
che  studiammo  comprende  appunto  questi  due  piani. 

Ho  detto  senz'ordine,  ma  non  è  esatto.  Le  località  visitate 
tiono  poca  cosa  al  confronto  dell'estensione  dell'  eocene  abruzzese- 
garganico  e  se  si  potessero  avere  le  numranliti  trovate  lungo  una 
sezione  esattameute  perpendicolare  agli  strati,  forse  un  po'  d'ordine 
si  riscontrerebbe  e  cioè  un  graduato  passaggio  da  strati  che  hanno 
abbondanti  le  specie  più  antiche  e  rare  le  recenti  agli  strati  ele- 
vati in  cui  queste  ultime  sono  abbondanti  e  rare  e  meschine  in 
sviluppo  le  più  antiche. 

In  qualsiasi  modo  sarà  ivi  sempre  diffìcile  se  non  impossìbile 
ima  distinzione  tra  Bartoniano  e  Parìsiano. 

E  trascorrerà,  molto  tempo  prima  che  si  tenti  di  costruire  ideal- 
mente tali  sezioni  valendosi  dei  mezzi  che  il  naturalista  possiede 
poiché  è  difiScile  che  pure  il  geologo  che  rileverà  il  Gargano  minu- 
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tamente  (ed  a  più  forte  ragione  se  per  la  carta  ufficiale),  si  interessi 
di  questi  particolari  che  gli  appariranno  trascurabili  innanzi  alla 
vastità  della  regione,  mentre  inrero  non  sono  tanto  da  dìsprez- 
zarsi  poiché  in  fin  dei  conti  si  tratta  dì  vedere  se  due  piani,  ovunque 
distinti  per  unanime  consenso  dei  geologi,  il  Parisiano  ed  il  Barto- 
niano,  dì  cui  ai  incontrano  quivi  in  sito  i  fossili  caratteristici  del- 
l'uno e  dell'altro,  si  possano  poi  dividere  sul  terreno  e  sulla  carta 
con  una  linea  non  dirò  netta,  ma  almeno  ptmt^giata. 

Finora  abbiamo  visto  che  in  base  alle  attuali  ricerche  questa 
distinzione  non  si  può  fare,  percui  la  migliore  conclusione  che  si 
paò  trarre  è  questa  ;  che  cioè  il  nummulitico  ahmzzese-garganico, 
rappresentato  specialmente  da  calcari  biancastri  e  talora  dolomìtici  di 
varia  compattezza,  alla  Majella,  alle  Tremiti  ed  in  diversi  lembi  che 
elicono  il  Gargano,  (e  che  per  quanto  sento  dai  rilevatori  dell'Uf- 
ficio Geologico,  non  avrebbe  forme  equivalenti  omolt^he,  nella  re- 
gione interposta  a  queste  località),  considerato  nella  sua  facies  prin- 
cipale più  tìpica  e  pìii  sviluppata,  (escluse  cÌoò  le  selci,  le  arenarie 
calcaree  e  bituminose  ecc.)  contiene  una  ricca  fauna  nummulitìca,  un 
po'  diversa  nei  varii  giacimenti,  ma  omogenea  se  considerata  nel 
complesso,  di  cui  le  sìngole  specie  od  i  grappi  di  specie  che  nel- 
r  Europa  media  vissero  in  età  sensìbilmente  distinte  ossia  nel 
tempo  in  cui  si  depositarono  strati  che  si  possono  divìdere  in  due 
piani  e  in  quattro  o  più  sottopianì  qui  visse  invece  contemporanea- 
mente, in  un  mare  fisicamente  om<^eneo  che  ora  ci  si  manifesta 
come  un  deposito  litol<^ante  e  bìologicante,  unico  ed  uniforme. 

Dal  Museo  Geologico  Universitario  di  Roma. 

Achille  Tellini. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE 


Tav.  XI. 

Fìg.     1.  N.  Eanfmanii  i  Ha;.  —  Longo  la  strada  maestra  a  sud-ovest  di 
Peschici,  Gargano  '''|i. 
™      2.  N.  Melii  Teli.  —  Castello  di  Vieste  *|, . 
"8.  1  iF      —  Majella  *|,  (indÌTÌdao  tipico). 

-      4.  N.  Pironai  Teli.  —  Castello  di  Vieste  *|, . 
"      5.  N.  MontJB-FractiKaiif.  — Mentoiie(Lignria)'|i  ■ 

»        6.  "  "      —  n  n         lo  stesso  ÌadÌVÌdno"'|i. 

n       7.  1  B     —        B  n        altro  indivìduo  "|,. 

"  8.  N.  T eh  ihatc beffi  d'Arch.  —  Un  kilom.  a  nord  di  Coppe  del  For- 
naro  (Peschici)  '!■ . 

-.  9.  N.  Tchihatcheffi  d'Acch.  —  Un  kilom.  a  nord  di  Coppe  del  For- 
naro  (Peschici),  altro  indÌTiduo  *||. 

»     10.  N.  Tchihatcheffi  d'Arch.  —  S.  Francesco  di  Vieste  *],. 

»     11.  1  n       —  Falde  est  di  M.  Pucci  (Peschicil 

Inngo  la  strada  provinciale  *[i . 

«  12.  N.  Tchihatcheffi  d'Arch.  —  A  metà  dell'Isola  Caprwa  (Tre- 
miti) '1, . 

"  13.  N.  latispira  Savi  e  Menegh.  -~  Plesso  la  sella  di  M.  Saracenu. 
ìaogo  la  strada  maestra  *|i . 

"  14.  N.  latispira  Savi  e  Menegh.  —  Presso  la  sella  di  U.  Saraceno. 
Inngo  la  strada  maestra,  altro  individno  'li. 

n  1.^.  N.  latispira  Savi  e  Menegh.  —  Presso  la  Cappella  Madonna  di 
Loreto  (Peschici)  "li. 

«     16.  N.  denaispira  Teli.  —  S.  Francesco  di  Vieste  '|,. 

n     17.  n  i>      —  Presso  la  Madonna  di  Loreto  (Peschici)  '||. 

"18.  n  7<      —  Falde  est  di  M.  Pncci  (Peschici)  lungo  la 

la  strada  provinciale  *|i . 

"     19.  N.  densispira  Teli.  —  Torre  S.  Felice  (Vieste)  'l,. 

n     20.  N.  snbmelii  Teli.  ~  Castello  di  Vieste  •], . 

-.  21.  N.  Gnettardi  d'Arch.  —  Presso  Grotta  Menichello  (Isola  S.  Do- 
mino, Tremiti)  '[■  - 

n     22.  N.  Guettardi  d'Arch.  —  A  sud  di  T.  Molinello  (Vieste)  ""K  . 
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Fìg.  23.  N.  TBriolarìa  Sow,  —  S«ni*foro  di  M.  Saraceno  "|,  . 

"24.  »  V      —  PteBeolaMadonnadiLoreto(Pe8chid)"|,  . 

"     25.  N.  anomala  de  la  E.  —  Semafora  di  M.  Saraceno  *|,. 

"26.  »  n         —  Colle  Alto  presso  Caramanico  (Majella)  "  1 1  ■ 

Tav.  xn. 

Fi),'.     1.  N.  perforata  d'Orb.  yar.  Rensvieri  do  la  H.   —   Cala  Inglese, 

Isola  S.  Domino  (Tremiti)  *|, . 
'    ■^      2.  N.  perforata  d'Orb.  var.  granulata  TeU.  -    Sella  di  M.  Sara- 
ceno, strada  carrozzabile  cbe  discende  a  Mattinata  *)]. 

"  3.  K.  perforata  d'Orb.  var.  granolata  Teli.  —  Sella  di  M.  Sa- 
raceno, strada  carroiiabile  cbe  discende  aUattinata  *|i . 

"      4.  S.  oenotria  Teli.  —  Presso  Mad.  di  Loreto  (PeBchici)  '|,. 

"      5.  N.  garganica  Teli.— Arenaria  a  gasteropodi  Sella M.  Saraceno  "1, . 

"  6.  N.  Incasana  Defr.  —  (tipo)  —  Coppa  da  Pnlta  (M.  S.  Angelo,  Gar- 
gano) •!,. 

"  7.  N.  luoasana  Defr.  w.  Meneghini  (d'Arch.  et  H.).  -  Presso 
Grotta  Menichello  (Isola  S.  Domino,  Tremiti)  *|i . 

»  8.  N.  Incasana  var.  granulata  de  la  H.  —  Pr.  Madonna  di  Loreto 
(Peschici)  *|,, 

»      0.  N.  locasana  var.  granulata  de  la  H.  —  M.  Saraceno,  Tersantc 

"     IO.  N,  snbgarganica  Teli.  —  Senaforo  di  M.  Saraceno  "|,. 

"11.  "  B      —  Colle  Alto  (Caramanico,  Majella)  "|,. 

"     12.  N.  italica  Teli.  —  A  sud  di  T.  Molinello  (Vieste)  *|,. 

"13.  »  »      —  (forma  a  setti  nn  po'  distanti). —  S.  Francesco  di 

Vieste  '1,  . 

»  14.  N.  italica  Teli.  —  (forma  a  grosse  lamine).  —  Nel  calcare  prove- 
niente dai  dintorni  di  Vieste  (forse  da  T.  Molinello)  •[,. 

"     15.  N.  italica  Teli.  var.  japjgia  Teli.  —  Sella  di  M.  Saraceno  •],  . 

"     16.  N.  laevigata  Lk.  Tar.  astjla  Teli.  —  S.  Francesco  dì  Vieste  •!,. 

"  17.  Opercnlina  diomedea  Teli.  —  Isola  S.  Domino  (Tremiti),  fr.i 
Cala  Inglese  e  Casa  Baronessa  *I, . 

"     18.  Opercnlina  diomedea  Teli.  —  Semaforo  di  M.  Saraceno  "|,  . 

Tav.  XHI. 

Fig.     I.  N.  Brongniarti  d'Arch.  et  H.  —    (forma  a  spira  bassa  e  aetti 
fitti)  —  Sella  di  M.  Saraceno  *|i . 
"      2.  N.  Brongniarti   d'Arch.  et  H.  —  (forma  a  spira  densa)  —  Sella 

di M. Saraceno' ,. 
"      3.  N.  Brongniarti  —  (formaa  spira  mista)  — Sella  di  M.  Saraceno* 
"      4.  N.  subitanea  Teli.  —  Sella  di  M.  Saraceno  *U . 
"      5.  N.  Molli  d'Arch.  —  Sella  di  M.  Saraceno  *[.  • 
-      6.  "  far.  Verbeeki  Teli.  —  Sella  di  M.  Saraceno  'li. 
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7.  Assillila  spira  de  Bob.  —  Sella  di  M.  Snractìno  *''|i. 

8.  "  "  B        —  A  sud  di  T.  Molinello  (Vieste)  ■■'|.. 

9.  »  B  1        —  Sella  di  U.  Saraceno  '-'l, . 

10.  A.  sabspira  de  la  H.  —  Sella  di  M.  Saraceno  '|i  ■ 

11.  n  ,  _       „  „  „  4|,. 

12.  »  ,  _       ,  ,  „        ...|,. 

13.  A.  mamillata  d'Arch.  —  (Spira  che  passa  a  quella  della  A.  snb- 

epira)  —  A  sod  dì  T.  Molinello  {Vieste)  '|, . 

14.  A.  snbspira  de  la  H.  —  Sella  di  M.  Saraceno  *|,  . 

15.  A.  mamillata  d'Arch,—      »  »  -         *|, . 

16.  A.  MadaràHzi  Hauti.—  Isola  Capraia  (Trepiiti)  a  sud  della  caU 

dei  Turchi  *!,  . 

17.  Opercnlina  cf.  libyca  Schw.  —  Castsllo  di  Vieste  '|i  ■ 

18.  0.  Thooini  d'Orb.  —  Presso  la  Fontana  di  Vieste.  Mi 

19.  0.  Terrf  gii  Teli.  —  Castello  di  Vieste  *], . 

20-21.  0.  enbthoaini  Teli.  —  Presso  la  Fontana  di  Vieste  '{■- 

22.  1  n     ~  Castello  di  Vieste  *|,  . 

23.  0.  ammonea  Leym.  ^  Semaforo  di  M.  Saraceno  "li  . 

34.  »  n       —  A  BQd  di  T  Sansone  (M.  Santangolo,  Gar- 

gano) *!i . 

TaT.  XIV. 

■.    I-S.  N.  snbgarganìca  TeU.  —  Semaforo  di  M.  Saraceno  '{i. 

4.  N.  garganiea  Teli.  —  A  sad  di  T.  Sansone,  (M.  S.  Angelo,  Gar- 

gano) «1, . 

5.  N.  garganica  Teli.   —  Arenaria  a  gasteropodi  sulla  sella  di  M. 

Saraceno  '[i . 

iS.  N.  tnbdiscorbina  de  la  H.  —  Sella  di  M.  Saraceno  'j, . 

9-10.  N.Molli  d'Arch.  var.Verbeeeki.  Teli.— Sella  di  M.SaracenoM- 
11-12.  •>  ■        —  A  snd  di  T.  Molinello  •[,  . 

13-15.  N.  BQbitalica  Teli.  —  Sella  di  M.  Saraceno  >!,. 
16-17.  N.  IncasanaDef.  yar.  granulata  Teli.  —    Sella  di  M.  Sara- 

18.  N.  lacasana   Def  var.   granulata    Teli.  —  Presso  Madonna 

di  Loreto  ■  [i . 

19.  N.  Tchihatcheffi  d'Arch.  -  Sella  di  M.  Saraceno  <!, . 

20.  N.  discorbina  de  la  H.  —  Sella  di  M.  Saraceno  '[i  - 

21.  N.  Helii.  —  H.  Saraceno  •!,. 

23.  N.  italica  TeU.  rar.  jap;gia  Teli.  —  Sella  di  M.  Saraceno  1,. 

23.  Assilina  mamillata  d'Arch.  —  Sella  di  M.  Saraceno  li. 

24.  t  snbtpira  de  la  H,  —     n  »  »        (|i. 
25-26.  N.  Tchihatcheffi  d'Arch.  —  Presso  Madonna  di  Loreto 'li - 
37.  N.  italica  Teli.  tot.  japygìa  Teli  —  Sella  di  M.  Saraceno  'li- 
28.  N.  discorbina  d'Arch.  —  Sella  dì  M.  Saraceno  >|>  - 
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Fig.  29.  Ab.  marajllatft  d'Aich.  —  Sella  di  M.  Saraceno  >|,  . 
»    30.    "  1  n     —  S.  Francesco  di  Vierte  "1, . 

»     31.  As.  subspira.  —  Falda  eat  di  M.  Pucci  '|i  - 
n     32-34.  As.  anbapira.  —  Sella  di  M.  Saraceno. 
"     35-36.  N.  Incacana  Defc.  — (tìpo)~(e8eiiiplare  liscio  ed  esemplare  grar 

nulo  9  d).  ìi.  SancMio  ■/,. 
"     37.  N.  laevigftta  Li.  var.  scabra  Lk.  -  Sella  di  M.  Saraceno  'j.- 
n     38-39.  K.  italica  Teli,  yar.japjjia  Teli.—     "  "  "         '|'- 

"     40.  A.  epira.  —  (piccolo  eaamplare)   —  S.  Francesco  dì  Vieste  M>  • 
"     il.  N.  italica  Teli.  -  A  sud  di  T.  Molinello  ■!.. 
"     42-43.  N.  perfouta  d'Orb.  Tar.  granulata  Teli.  —  Sella  di  M.  8a- 


perfouta 


44-47.  K.  Brongniarti.  d'Arcb.  et  U.  —  (di  cai  la  prima  levigata  dal- 
l'opera del  mare  stesso  in  cni  visse).  —  Sella  di  ÌS.  Saraceno  *  1 1  . 

48.  N.  gìzeheDsis  Ehr.    —  Arenaria  a  gasteropodi  aalla  sella  di  U. 

Saraceno  '|i  ■ 

49.  N.  perforata  d'Orb.  yar.  atnrensis  d'Arci.    —  M.  Saraceno  '|i- 

50.  »  B        1  I.  —{forma  che  passa  al  tipo)  — 
M.  Saraceno  »|,. 

51.  K.  perforata  d'Orb.  ~  (tipo)  —  M.  Saraceno  'Ij. 
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GLI  ELEFANTI  POSSILI  D'AQUINO. 


Fin  da  quando  visitai  geologicamente  per  la  prima  Tolta  la 
bassa  ralle  del  Liri,  ebbi  a  rimarcare  a  pochi  passi  a  sud  d'Aquino, 
a  destra  della  strada  che  da  questo  paese  conduce  a  Fontecorro,  al- 
cune cave  entro  il  terreno  quaternario,  praticateri  allo  scopo  d'nti- 
lizzare,  per  malte,  la  così  detta  arena  o  popolana,  che  è  poi  una 
fìna  sabbia  alluvionale,  rimescolata  con  materiali  Tulcanici. 

Or  avvenne,  per  felice  combinazione,  che  nell'i^osto  di  que- 
st'anno si  trovasse  in  Aquino  il  mio  collega  prof.  Vincenzo  Bene- 
detti, e  venisse  a  sapere  come  da  quelle  cave  fossero  stati  estratti, 
fin  dal  luglio  del  1889,  molti  ossami  fossili:  egli  tosto  s'adoperò 
per  salvarmi  dalla  distruzione  quanti  potè'  di  quei  preziosi  avanzi, 
che  lasciò  in  custodia  al  signor  Ra£b,ele  MorelU  —  già  nostro 
alunno  —  perchè  poi  li  constasse  al  giovane  Bonanni,  il  quale, 
ritornando  in  ottobre  ad  Alpino,  'me  li  avrebbe  portati. 

Venne  infatti  il  Bonanni,  e  mi  consegnò  alcuni  frammenti  di 
ossa,  e  —  ciò  che  più  mi  ha  fatto  piacere  —  quattro  denti  molari, 
di  cui  due  elefantini  e  dne  di  ruminante.  Di  quest'ultimi,  uno  è 
realmente  fossile,  ed  appartiene  al  Bos  primigenius  Boj.  dei  tempi 
quatemail;  ma  l'altro  appartiene  invece  al  bue  attuale  {Bos  tau- 
rus  L.):  forse  esso  sari  stato  rinvenuto  nel  terreno  superficiale, 
soprastante  alla  sabbia  in  escavazione,  e  confuso  coi  resti  propri 
di  questa.  I  molari  ele&ntini  poi,  che  offrono  certo  mi^iore  im- 
portanza, appartengono  a  due  specie  diverse,  e  cioè  l'uno  tAi'Eiephas 
antiquas  Pale,  e  l'altro  iWElephas  meridionalis  Nesti. 

Il  primo  dente  (fig.  1,  nella  scala  di  '/a  del  yero)  appartiene 
all'f.  antiquus,  perchè  lo  dimostrano  e  l'espansione  romboidale 
mediana  dei  dischi,  e  la  proporzione  tra  la  lai^hezza  {QH  mm.) 
e  la  lunghezza  (177  mm.)  delta  superficie  triturante,  proporzione 
che  dìl  al  dente  un  indice  di  35.  Il  numero  del  dischi  poi  indica 
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che  è  un  molare  da  latte,  ed  il  ano  profilo  verticale  che  è  uq  mo- 
lare superiore. 

Il  secondo  dente  {&g.  2,  al  vero)  appartiene  all'j^'.  meridio- 
iialis,  perchè  lo  dimostrano  e  la  flessuosità  delle  lamine,  e  l'alto 
indice  dentario  dì  52,  quale  si  ricava  da  una  lunghezza  di  mm.  69 
sopra  una  larghezza  di  mm.  36.  Il  numero  dei  dischi  poi  accerta 
trattarsi  di  un  molare  della  mascella  inferiore. 

La  presenza  di  resti  fossili  dispersi  entro  un  terreno  alluvio- 
nale indica  clie  questi  sono  stati  tolti  da  superiori  regioni.  Nel 
caso  speciale  di  Aquino,  le  alluvioni  non  potevano  venire  che  dal 
Melfa  0  dal  Liri:  se  dal  Melfa,  quei  fossili  furon  trascinati  dal 
bacino  di  Alvito,  detto  altrimenti  Val  di  Cornino,  del  quale  il 
Melfa  è  emissario;  se  dal  Lirì,  possono  esser  stati  strappati  da  lo- 
calità anche  piil  lontane,  dell'Abruzzo  o  del  Lazio.  In  ambì  i  casi 
però  nulla  ci  autorizza  a  credere  alla  contemporaneità  di  tutte 
le  specie  cui  appartennero  quel  resti,  e  dei  depositi  alluvionali 
nei  quali  i  resti  stessi  si  rinvennero,  imperocché  noi  sappiamo  es- 
sere il  Bos  primigenius  esclusivamente  quaternario  —  VMepkas 
aiUiqaus  del  quaternario  piti  antico  e  del  pliocene  pìii  recente  — 
e  VMephas  meridioaaZis  esclusivamente  pliocenico  ;  onde  dobbiamo 
ammettere  che  almeno  gli  avanzi  di  quest'ultimo  sieao  stati  tolti, 
già  fossili,  da  un  deposito  pliocenico  che  le  alluvioni  quaternarie 
andavano  degradando. 

Con  queste  scoperte  d'Aquino,  le  località  del  circondario  di  Sora 
che  han  dato  alla  paleontologia  resti  di  specie  fossili  elefantine, 
debitamente  diagnosticati  ed  accertati,  vengono  ad  essere  le  se- 
guenti (t): 

Per  r^.  primigenius  :  Casalvieri,  Castelliti  ed  laoletta. 

Per  Ì'K  antiquiis  :  Casalvieri,  Aquino  e  Poatecorvo. 

Per  \'E.  meridionalis:  Boccasecca,  Aquino  e  Cassino. 
ArpÌDO,  novembre  1890. 

Prof.  G.  B.  Cacciamali. 


(1)  Veggansi:  G.  0.  Costa,  PaUontologia  delle  prom'ncìe  napolitane. 
Appandice  1.  Vertebrati  (Napoli,  1865).  —  G.  Nicolncci,  Gli  eUfinti  fouìli 
della  Valle  del  Liri  {Mera,  A.  Soc.  li.  d.  Scisnze,  Napoli,  1882).  —  0.  B. 
CaccbjiuU,  Oli  sltfanti  fattili  di  Val  di  Cornino  (Boll.  d.  Soc.  Geol.  li, 
Roma,  1890> 
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Fig.  2.  —  (Gr«ide«ift  naturale). 
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POBAMINIFEBI  MIOCENICI 

DEL  CALCARE  A  LUCINA  POMUM  DUJ. 

E  DELL'ABENARIA  COMPATTA  DI  PANTANO, 

NELLE   PROVINCE  DI  MODENA  E  REGGIO  DELL'EMILIA 


Le  rocce  mioceniche  deirApennìiio  modenese  e  reggiano  pre- 
sentano, nella  loro  estesissima  serie,  diversi  piani  secondai!,  i  quali 
si  possono  riferire,  con  molta  sicurezza,  ai  seguenti  :  messiniauo,  ter- 
toniano,  elveziano,  langhiano  e  bormidiano  (').  Il  calcare  a  Lucina 
pomim  Duj.  di  Montebaranzone  nel  Modenese,  e  ratenaria  com- 
patta di  Pantano  nel  Reggiano,  appartengono  al  miocene  medio,  e 
precisamente  alla  parte  inferiore  del  Langhiano  di  Mayer  (^).  In  esse 
ho  rinvenuto,  per  mezzo  di  sezioni  sottili,  praticate  nella  roccia 
alcuni  interessanti  foraminiferi,  dì  cui  terrò  parola  nella  presente 
Memoria. 

Però,  prima  d'intraprendere  lo  studio  di  codeste  sezioni  sot- 

(1)  D,  Pftntanellì,  Note  geologiche  iuU'Apennino  modenesi  a  reggiano. 
Kendiconti  del  r.  latitato  lombardo,. serie  2',  voi. XVI,  fase.  18,  anno  1883.  — 
Seiìoni  geologiche  neWApennino  modenese  e  Reggiano,  fiollettioo  del  R,  Co- 
mitato ^alogico,  anno  1883,  u.  9-10,  —  Note  geologiche  intorno  agli  strati 
mÌOi:enici  di  Montebaranzone  e  dintorni.  Atti  della  Società  dei  Kataralisti 
di  Slodena.  Rendiconti  delle  adanonze.   Berle  3*,  voi.  Il,  anno  1886,  pag.  78. 

(*)  H.  MalftgoU,  Foraminiferi  delle  arenarie  di  Lama  Mocogno.  Atti 
della  Società  dei  Naturalisti  di  Modena.  Bendiconti  delle  adunanze,  serie  3', 
voi.  Ili,  anno  1887.  —  Fauna  miocenica  a  foraminiferi  del  Vecchio  Ca- 
stello cf  ialite. Bollettino  della  Società  geologica  italiana,  voi.  VI,  anno  1887.— 
Il  calcare  di  Bismantova  ed  i  suoi  fossili  microscopici.  Atti  della  Società 
dui  Naturalisti  di  Modena.  Memorie  originali,  serie  3^,  voi.  Vm,  anno  1888. 
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tili,  come  ho  fatto  per  altre  rocce  in  alcnne  delle  mie  precedenti 
pubblicazioni,  mi  sì  permetta  di  riapondere  brevemente  ad  alcnni 
appuntì  che  il  Dott.  Gustavo  DoMia  dì  Parigi  ha  tratto  da  quelle 
nella  Bua  pregevole  relazione  intoruo  a  varie  opere  italiane  e  stra- 
niere di  Paleozool(^a  ('). 

Il  signor  Dollfiis,  prendendo  ad  esame  il  mìo  lavoro  sui  fora- 
miniferì,  da  me  scoperti  nell'arenaria  miocenica  di  Lama  Mocogno 
ne!  Modenese,  dice  che  quei  pìccoli  fossili  sono  male  conservati  e 
che  le  figure  corrispondenti  ne  danno  una  triste  idea.  Che  i  fos- 
ÙU  siano  male  conservati,  è  un  &tto  che  non  si  paò  menomamente 
revocare  in  dubbio,  poiché  si  tratta  di  piccolissimi  ed  esìlissimi 
gusci  dì  rizopodì  che  si  depositarono  e  si  cementarono  in  un  letto 
sabbioso  ad  elementi  eter<^eneì  dì  varia  durezza;  ma  l'asserire 
che  le  figure  corrispondenti  non  diano  l'iomiagìne  fedele  dell'og- 
getto, è  un  giudizio  del  tutto  gratuito,  mancando  il  confronto  dell'im- 
magine reale  col  disegno.  Anzi  a  questo  proposito  debbo  avvertire 
che  in  tutte  le  tavole  che  soccorrono  in  parie  al  testo,  ne'  mìei 
precedenti  lavori,  ho  sempre  anteposto  la  fedeltà  del  dìs^o  all'arte, 
essendomi  sempre  fatto  una  l^ge  di  non  aggiungere,  alle  singole 
figure,  manco  una  linea  che  non  fosse  presentata  dall'immagine 
nell'ometto  ingrandito. 

Prendendo  poscia  ad  esaminare  l'altro  mio  lavoro  sul  calcare 
di  Bismantova,  il  signor  Bollfus  dice  che  tatti  i  fossili  microsco- 
pici rinvenuti  in  qael  calcare,  sono  specificamente  indeterminabili. 
Ciò  è  vero  per  alcuni  di  essi,  come  io  stesso-  ho  fatto  osservare 
nel  predetto  mio  lavoro,  ma  non  di  tutti.  Così  per  es.  la  Globi- 
gerina  regularis  d'Orb.,  la  Globigerìna  trtloba  Heuss,  ì'Orbulina 
universa  d'Orb.  e  la  Rotalia  Beeeari  Linn-,  (he  rinvenni  in  quel 
calcare,  sono  forme  talmente  caratteristiche,  da  essere  facilmente 
riconosciute,  anche  a  prima  vista,  non  solo  quando  siano  isolate, 
ma  eziandio  quando  sì  trovano  insieme  ad  altre  specie  nelle  se- 
zioni  molto  sottili  delle  rocce  che  le  includono.  D^li  altri  fora- 
miniferi  che  vi  rinvenni,  e  che  giudicai  appartenere  ai  generi  Textu- 
laria,  Bulimina,  Calcarina,  Tinoporu»  e  Nummulites,  determinai 
la  specie,  sempre  colla  massima  riserva,  sapendo  quanto  à  facile 
riDgaoaarsi  nello  studio  dì  tali  organismi.  Duolmi  di  non  averne 

(1)  AKma.ÌTe  géologique  unÌMrtel.  Paris  1888,  tome  IV,  pog.  860. 
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trovate  in  maggior  copia  per  poterle  studiare  ma^iormente  e  con- 
frontarle con  sezioni  fatte  sulle  specie  conosciute  e  ben  determi- 
nate, ma  spero  in  un'altra  occasione  di  poter  cogliere  il  destro  per 
colmare  una  tale  lacuna. 

Ringrazio  per  altro  il  signor  Dollfus  della  cura  che  si  prende 
de'  miei  deboli  laTorì,  e  pìacemi  qui  dichiarare  che  tengo  in  gr&n 
conto  le  sue  osservazioni  per  fame  tesoro  nelle  mìe  future  pub- 
blicazioni, non  esclusa  codesta,  che  presento  a'  miei  onorevoli  e 
chiarissimi  GoUeghi. 

Esame  della  roccia.  —  A  Montebaranzone,  la  roccia  che  ha 
servito  a  questo  studio,  è  un  calcare  arenaceo  a  grana  fina,  al- 
quanto argilloso  e  non  molto  compatto,  che  esaminato  al  micro 
scopio  si  presenta  come  un  impasto  uniforme  di  sostanze  calcaieo-ar- 
gillose,  cospai'se  di  pochi  granelli  di  quarzo,  di  feldeapato,  di  mica 
e  di  alcuni  elementi  verdastri  indeterminabili,  insieme  a  minutis- 
sime e  rare  pagliette  di  idrocarburi  solidi  di  colore  nero  o  giallo-ros- 
sastro. Il  campo  è  interrotto  di  tratto  in  tratto  da  frammenti  di 
foiaminiferi,  fra  cui  si  mostrano  di  frequente  le  globigerìne.  Codesti 
gusci  di  foraminiferì,  anche  se  incompleti,  si  presentano  con  di- 
mensioni molto  madori,  relatiraroente  alla  grossezza  dei  granelli 
di  sabbia,  onde  si  compone  in  gran  poi-te  la  roccia.  Oltre  a  ciò, 
vi  si  rinvengono  dei  piccolissimi  relitti  di  spoglie  d'echini  e  pre- 
cisamente alcune  irazioni  esilissime  delle  loro  spine.  Ad  occhio  nudo 
m'  è  riuscito  di  scoprire,  in  un  frammento  della  roccia,  una  pic- 
cola miliolina,  ma-  non  ho  potato  isolarla.  Mi  sono  provato  a  sepa- 
rare dalla  roccia,  anche  per  mezzo  di  una  soluzione  concentrata 
di  solfato  di  soda,  che  cristallizzando  la  riduce  in  minutissimi 
frantomi,  e  talora  la  polverizza  quasi  del  tutto,  i  piccoli  forami- 
niferì che  vi  aveva  scoperto  al  microscopio,  ma  non  mi  è  riuscito 
di  r^ginngere  mai  un  risultato  BoddÌBfacìeat«.  Però,  codesto  è  no 
mezzo,  dirò  così,  meccanico-chimico,  che  è  in  molti  casi  molto 
utile  e  quindi  da  praticarsi  ogni  qual  volta  si  abbia  da  di^r^are 
minatamente  una  roccia  sedimentaria.  Questo  calcare  racchiude 
inoltre  alcuni  molluschi,  fra  cui  predomina  la  Lucina  pomum  Duj. 
che  il  prof.  Clioli  ha  recentemente  studiata  in  un  suo  pregiato  lavoro 
ÌQserìto  negli  Atti  della  Società  toscana  di  scienze  naturali  ('). 

(')  G.  Gioii,  La  Lucina  pomum  Dnj.  Atti  della  SocietA  toscana  ili 
Bciense  natoiali.  Pica  1887,  voi.  VHI,  fase.  2°,  pag.  301. 
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Di  queste  Lucine,  se  ne  trovano  d^li  ammassi  considerevoli,  quasi 
tutte  prive  di  guscio,  e  molto  grosse.  Altri  nuclei  di  conchiglie 
vi  sono  stati  rinvenuti  dal  prof.  Coppi,  che  ne  ha  fatto  l'oggetto 
di  una  sua  pubblicazione  (').  Io  ho  trovato  in  questa  roccia,  presso 
Montebaranzone,  non  lungi  da  Rocca  Tagliata,  un  bellissimo  nucleo 
di  Catsidaria  eehmophora  Lamk.,  e  fra  gli  esemplari  di  Mont-eba- 
ranzone,  che  hanno  servito  per  le  preparazioni  microscopiche,  ho 
rinvenuto  una  piccola  impronta  di  Pecten. 

La  roccia  di  Pantano,  anzi  che  un  calcare  arenaceo-argilloso, 
si  può  dire  uu'  arenaria  a^Ulosa  compatta.  Al  microscopio,  si  pre- 
senta sotto  l'aspetto  di  uà  impasto  di  minutissime  globìgerine, 
cementate  e  frammiste  alle  sostanze  comuni  onde  si  compongoDO 
le  arenarie.  La  compattezza  dt^lla  roccia,  permette  di  fare  delle 
sottilissime  preparazioni  microscopiche,  nelle  quali  si  osservano,  e 
si  distìnguono,  con  nitidezza  meravigliosa,  oltre  alle  comunisslme 
globigerìne,  altri  foramìuiferi  interessanti ,  di  cui  terrò  parola 
fra  breve. 

Tanto  il  calcare  arenaceo  di  Montebaranzone,  come  l'arenaria 
compatta  di  Pantano,  appartengono  ad  una  lunga  serie  di  strati  del 
miocene  medio,  diretti  ad  est-nord-est  ed  inclinati  a  sud-est,  la  quale 
forma  l'asse  principale  del  primo  contraforte  dell'Apennino  setten- 
trionale. Codesta  zona  miocenica  incomincia  ad  apparire,  nel  Mo- 
denese, a  Guiglia,  per  poi  licomparire  alternativamente  a  Denzano, 
Puianello,  Montagnana,  Bocca  Tagliata,  Montebaranzone,  Pigneto 
e  Pescale.  In  quest'ultima  località,  la  roccia  è  interrotta  dal  fiume 
Secchia,  ma  tosto  riapparisce  al  di  là,  nella  provincia  di  Reggio, 
a  Boteglia,  Baiso,  Onfiano,  Pantano,  Cologno,  Frascara  ere.  La  mag- 
gior parie  degli  strati  di  questa  zona,  è  direttamente  sovrapposta 
alle  argille  scagliose  eoceniche,  le  quali,  nel  periodo  del  solleva- 
mento dei  serpentini,  sconvolsero  quegli  strati,  interrompendone 
la  loro  serie  naturale  e  frastagliandoli  in  diversi  luoghi  talmente 
da  staccarne  dei  blocchi  enormi,  che  tutt'ora  si  trovano  sepolti 
fra  gli  svariati  e  numerosi  detriti  delle  argille  scagliose. 


(•)  P.  Coppi,  Studi  di  paleontologia  iconografica  del  Modenese.  Parte 
prima.  I  Petrefatti,  classe  dei  MoUiachi  cefalati.  Modena,  1373. 
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Esame  dei  fossili.  —  Nella  seguente  rassegna  dei  piccoli  fos- 
sili, che  ho  Ecopeiti  nelle  sezioni  microscopiclie  del  calcare  di  Mon- 
tebarazone  e  dell'arenaria  di  Pantano,  seguirò,  come  negli  altri 
miei  lavori,  l'ordine  sistematico  tenuto  dal  Brad;  nella  sua  opera 
monumentale  sui  foramiaiferi  viventi  nei  mari  attaalì  ('). 

]Vf  iliolìna,  sp. 

La  presenza  di  una  miliolina  nel  calcare  arenaceo  di  Monte- 
baranzone  mi  ha  condotto  a  riferire  a  questo  genere,  alcune  sezioni 
di  piccoli  fossili  che  ho  rinvenute  in  quel  Calcare  e  che  per  molto 
tempo  le  avevo  ritenute  indeterminabili.  Fatti  i  debiti  confronti 
ed  esaminate  le  tavole  dell'opera  del  Bradv,  ho  trovato  che  le  pre- 
dette sezioni  presentano  molta  analogia  colla  sezione  trasversale 
della  Miliolina  linnaeana  d'Orbigny;  ne  differisce  però  alquanto 
nel  rigonfiamento,  poiché  la  sezione  della  Miliolina  linnaeana,  che 
ò  rappresentata  nella  tavola  YI  dell'opera  del  Brad;  (^),  è  un  po' 
depressa,  mentre  quelle  trovate  nel  calcare  di  Montebaranzone, 
iiono  molto  più  rotonde.  Avverto  però  che  trattandosi,  nel  mìo  caso, 
di  sezioni  ottenute  segando  la  roccia  senza  direzione  prestabilita, 
come  ordinariamente  ai  procede  quando  la  roccia  da  sezionare  non 
presenta  veruna  traccia  di  stratificazione,  potrebbe  darsi  che  le 
sezioni,  ottenute  causalmente  dalla  roccia  stessa,  fossero  un  po' 
oblique  e  che  per  ciò  le  sezioni  risultanti  non  fornissero  il  criterio 
sulla  depressione  della  conchiglietta.  In  ogni  modo,  è  certo  che 
si  tratta  di  una  Miliolina  e  cho  questa  è  molto  affine  alla  Milio- 
lina linnaeana  d'Orbigny  figurata  dal  Bradj.  Questa  specie  è  tut- 
tora vivente  nelle  Isole  coralline  dell'Oceano  Pacifico,  nelle  sabbie 


(1)  Seport  on  the  scientific  resulti  of  the  Voya'j»  of.  H.  M.  S.  Chal- 
lenger during  year$  1873-76.  Zoologj.  Voi.  IX.  lAtndon  1884. 

(«)  Brady,  Foram.  Challenger,  pag.  174,  pi.  VL  fig.  15-20,  Report  on 
the  scierU.  reìuìti  of  the  Voyage  of  H- M.  S.  ChalUager,  toI.  IX,  London  1884. 
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litorali  dell'isola  Madagascar,  ed  è  stata  trorata  fossile  nei  terreni 
terziari  del  bacino  dì  Vienna  (')  e  di  S.  Alessandro  d'Ischia  (-). 

l'extularia  g;ranien  d'Orb. 

Teitnlaria  gramen  d'OrWgny,  18«.  Foram.  fou.  Yien.  p.  248,  pi.  XV. 
«g.  4-6.  —  Brady,  1884.  Foram.  Ckail.  pag.  365,  pi.  XUn,  fig.  9-10. 

Di  questa  specie,  che  rappresenta  nu  tipo  caratteristico  «  ben 
definito  fra  tutte  le  rarieUL  del  genere,  non  ne  bo  trovato  che  un 
solo  esemplare,  ma  perfettamente  conservato,  nell'arenaria  com- 
patta di  Pantano.  Vive,  anche  attualmente  sotto  varie  latitudini, 
ed  è  comune  nei  bassi  fondi  marini  in  vicinanza  delle  coste. 

iBulimina  affinis  d'Orb. 

Bcilimina  affinia  d'Orbigny,  1899.  .Foram.  Cuia.p.lOS.pl.U,  fig.  25,  26. - 

Bulimiua  oTulnm  E«qss,  1850.  Haidingei's  ^'atarw.  Abhandl.  voi. IV, 
p.  38,  pi.  IV,  fig.  9.  —  Bulimina  affinia  d'Orbigny,  Brady,  18?4. 
Foram.  Chall.  pag.  400,  pi.  L,  fig.  14  a,  b. 

Un  solo,  ma  bellissimo,  esemplare  nel  calcare  arenaceo  di 
Montebaranzone.  Ha  una  forma  ovato -acuminata;  presenta  9  loggie, 
di  cui  le  superiori  molto  rigonfie  e  relativamente  ampie,  le  infe- 
riori, e  la  iniziale,  sono  invece  assai  ristrette.  Codesta  specie  tro- 
vasi tutt'  ora  virente. 

!B  nlimina.  pixpoides  d'Orb. 

Dalimina  pnpoides  d'Oibigny,  1846.  Foram.  fou.  Vien.  p.  185,  pi.  XI, 
fig.  11,12.  —  Terrigi,  1880,  Atti  deirAccad.  Pontificia,  d.  Lincei,  ann- 
XXXni,  pag.  193,  tav.  H.  fig.  30-34.  —  Brady,  1884.  Foram.  Chall.  p.  W\ 
pi.  L,  fig.  14aÌ. 

Differisce  dalla  specie  precedente  per  essere  meno  acuminata 
verso  l'apice  e  per  avere  il  guscio  molto  più  grosso  e  le  loggie 

(1)  D'Orbigny,  Paria  1839.  Foram.  de  l'ile  de  Cuba,  pag.  153,  pi.  IX, 
Hg.  11-13,  Rotto  il  nome  di  THloculina  linmuana  d'Oibigny. 

(»)  0.  G.  Coata,  Napoli  1856.  Paleontologia  del  regno  di  Napoli  parte  ■i'. 
Atti  dell'Accademia  Pontaniana,  voi.  VH,  p.  185,  sotto  il  nome  di  Quinque- 
loctUirta  /otephina,  Costa. 


□igitizedbyGoOgIc 


433  M.  Malagoli 

più  rotonde.  No  lio  trorata  un  solo  ma  beUissimo  esemplare  nel 
calcare  arenaceo  di  Montebaranzone.  Vive  anche  attualmente  in 
tutti  i  mari  e  troyasì  fossile  dal  posterziario  in  poi. 

Sulimina.  inarginctta.  d'Orb. 

Dnlimina  raatginata  d'Orbignj,  1826.  Aon.  bc.  nat.  voi.  Vm,  p.  269, 
no.  4,  pi.  Xn,  fig.  10-12.  —  Bulimina  scanthìa  Costa,  1886.  Alti 
dell' Accad.  Pontanìana,  yol.  VII,  p.  835,  tav.  im,  fig.  35.  36.  --  B«- 
limiiia  marginata  d'Orbigiiy,  Brad?,  1884.  P.  400,  pi.  L,  flg.]5flJ. 

Di  questa  bellìseima  specie  bo  trorato  due  esemplari,  en- 
trambi nel  calcare  arenaceo  di  Montebaranzone.  Uno  di  essi  pre- 
senta nettamente  i  caratteri  del  tipo,  l'altro  è  un  po'  dubbio,  perchè 

non  è  stato  sezionato  lungo  un  piano  mediano,  ma  secondo  un  piano 
ad  esso  parallelo,  cosi  che  la  sezione  apparisce  più  breve  e  le  l<^e 
più  piccole  e  in  minor  numero.  Questa  specie  comune,  e  facil- 
mente riconoscibile,  vive,  anche  attualmente,  nel  Mediterraneo  o 
neU'Àdi'iatìco  e  compare  allo  stato  fossile  dal  posterziario  in  poi. 


:No<lo8iar-ia.  sp. 

AfBne  alla  Nodosaria  subtertenuata  Schwager  {').  Ne  diffe- 
risce per  il  numero  madore  delle  loggie  e  per  essere  più  acu- 
minata verso  l'apice,  Il  numero  delle  l(^e  è  di  8,  mentre  nella 
precitata  specie  dello  Schwager,  le  loggie  non  superano  mù  11 
numero  di  6,  anche  nelle  più  adulte.  Inoltre  il  nodo  di  separa- 
zione fra  una  loggia  e  l'altra  è  meno  strozzato  nella  presente  che 
iu  quella  dello  Schwi^er.  11  Bradj  (^),  cita  e  figura  la  Nodosaria 
m'bterteiiiuUa  Schwager,  come  esistente  nel  mare  del  Nord.  Lo  Schwa- 
ger l'ha  trorata  fossile  nel  pliocene  superiore  d'Islanda. 


{')  Schwager,  Fati.  Foramiitifertn  vor  Kar-Nikobar,  Noi-ara  -  Eiped., 
Ueol.  Theil.  voi.  H,  p.  187,  pi,  IV-VH.  Vienna,  1866. 

(')  Bradf,  Foram.  Challenger,  p.  507,  pi.  LXII,  fig.  7,  8.  —  Reporl 
un  the  icient.  resulti  of  the  Voyage  of  H.  M.  S.  Challenger.  London,  1884. 
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Globi g^erinn.  bulloides  d'Orb. 

<;iobiperina  buUoides  d'Orbigny,  1846.  Fùram.  fot».  Vien.  p.  163. 
I.I.  IX,  fi?,  -i-6.  —  Brady,  1884.  Foram.  Chall.  p.  593,  pi.  LXXIX, 
Sg.  8-7. 

Specie  comune,  tanto  sei  calcare  di  MoDtebaranzone,  quanto 
nell'arenaria  di  Pantano.  Però,  fra  ì  molti  esemplari  osservati,  ne 
ho  trovato  uno  solo  perfettamente  conaervato,  e  che  presenta  tatti 
i  più  minuti  particolari  del  tipo,  ia  una  bella  sezione  del  cal- 
care arenaceo  di  Montebaranzone.  Esso  offre  7  loggie  rotondeg- 
gianti, a  spirale  decrescente,  munite  di  un  guscio  relativamente  sottile, 
in  cui  3Ì  osservano,  ancora  distintamente,  le  sezioni  dei  minutissimi 
tubettini  cilindrici  che  servivano  di  passero  agli  ionumerevoti  e 
sottilissimi  fìiamenti  del  microscopico  oi^nismo  che  ricoveravasi 
in  quell'esilissimo  guscio.  Trovasi  pare  n^li  strati  miocenici  a 
ClaviUina  Si-iboi  (Hantken)  (<)  e  nell'arenaria  oligocenica  della 
penisola  di  Crimea  (Vogdt)  (^)  ed  è  comunissima  negli  strati  plio- 
cenici d'Italia.  Codesta  specie,  è  la  piìi  comune  di  tutte  le  glo- 
bigerine  e  vive  anche  attualmente,  in  gran  copia,  in  tutti  i  mari 
(lolle  zone  temperate. 

Olobi^orina.  buUoides  var.  trilobn.  Benss. 

tiUbi^erina  bulloidea  var.  triUba  Keuss,  1849.  Denkschr.  d.  h. 
Akad.  Wiss.  Wien,  voi.  1,  p.  374.  pi.  XLVD,  fig.  2.  —  Brady.  Foram. 
Chall.  p.  yjo.  pi.  LXXXI,  fig.  2,  3. 

Specie  frequente  in  entrambe  le  rocce  esaminate.  L'ho  pure 
scoperta  in  alcuni  straterelli  di  on'  arenaria  schistosa,  miocenica, 
dì  Lama  Mocogno,  nel  calcare  langbiano  del  castello  dì  Baìso, 
nel  calcare  oligocenico  dì  Bismantora  e  nelle  marne  plioceniche 


(')  M.  Haiitken,  DU  Fatina  der  ClavuUna  Siaboi  Schichten,  1  Theit, 
Foramìniferen,  Budapest  1875.  MittheilDDgcn  aus  dem  Jafarbache  der  kOn. 
Ungar.  Geolo^ischen  Anstnlt,  LV  Band,  I  Heft,  1875. 

(')  C.  Voplt,  i'eèer  di»  Obereocàn  undOligocàn  Schichten  der  Halb- 
insel  Krim.  Wieo  1889.  VerhaDdlaogen  der  k.  k.  geologiachen  Beichaanstalt, 
n.  13,  1389. 
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del  Modenese  e  del  Reggiano  (').  È  tuttora  vivente  e  trorasi  sempre 

associata  alla  Globigerina  bulloides  dOrbigny. 

Orbulina  universa  d'Orb. 

Orbnlina  universa  d'Orbignv,  1839.  Foram.  (7ij*a,  p.  3,  pl.I,  fig.  1. — 
Brady,  1883.  Foram.  Cheli,  p.  608,  pi.  LXIXI,  flg.  15-17. 

Anche  questa  specie  lio  trovata  eomnne  nell'una  e  nell'altra 
delle  rocce  che  ho  preso  ad  esaminare,  ma  le  sezioni  pib  belle, 
le  ho  scoperte  nel  calcare  arenaceo  di  Montebaranzone.  Questa 
bellissima  e  caratteristica  specie  cosmopolita,  ho  pure  osservata 
nell'arenaria  di  Lama  Mocogno  nel  Modenese,  e  nei  calcari  mio- 
cenici di  Baiso  e  di  Biamantova  nella  provincia  di  R^gio.  Tro- 
vasi inoltre  nelle  formazioni  oligoceniche  della  Germania  (Reuss)  (-) 
e  nel  miocene  del  bacino  di  Vienna.  È  comaaiasima  nel  pliocene 
e  vive  anche  attualmente  in  tutti  i  mari.  Kelle  sabbie  litorali  si 
trova  in  grandissima  quantità  e  quasi  sempre  in  ottimo  stato  di 
conservazione. 

ftotalia.  beccarli  Lin.  sp. 

Rosalina  viennensis  d'Orbigny,  1848.  Foram.  Fot).  Fis».  p.  177,  pi.  X, 
flg.  22-24.  —  Hofftlia  Beccarli  LÌDDBei,  Terrlgi,  ISSO.  Atti  del- 
r.icead.  pontificia  d.  Lincei,  arni.  XXXm,  p.  208,  tav.  m,  flg.  62,  — 
Brady,  1884,  Foram.  Chaìl.  p.  704,  pi.  CVII,  flg.  2.  3, 

lu  una  prepamzione  microscopica  dell'arenaria  di  Pantano, 
ho  trovato  una  bellissima  sezione  della  presente  specie.  Nella  stessi 
preparazione,  trovasi  pure,  oltre  a  molte  globigerine  ed  orbuline,' 
la  liigeiierina  nodoìaria  d'Orbigny.  Entrambe  queste  specie,  cioè 
tanto  la  Rolalia,  quanto  la  Bigenerina,  non  sono  rappresentate  nelle 
varie  sezioni  microscopiche  che  ho  fatto  sul  calcare  di  Monteba- 
ranzone. La  Rotalia  beccarii  Lìnné.  sp.  si  trova  eziandio  in  alcune 
formazioni  mioceniche  dell'Austria,  ed  è  comunissima  nel  pliocene. 


(')  M.  Malaffoli,  Foraminiferi  pliocenici  di  Ci  di  Reggio.  Bollettino 
della  Società  geologica  italiana,  vul.  VII,  fase.  3°.  Roma  1889. 

(*)  A,  E.  B«iiss.  Beitràge  tur  terliàrtn  Foraminiferen-Fàuna.  Sitznngsb. 
d.  k.  Ale.  Wìbs.  Wieil,  voi,  XLII,  p.  355.  Vienna  1860-1663. 
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Trovasi  dì  frequente  nelle  sabbie  litorali  dei  mari  temperati,  ed  è 
ucolto  comune  nell'Adriatico  e  nel  Mediterraneo. 


Polystomella  crìspa  Lin.  sp. 

Polyatomellft  criepa  d'Orbigny.  1846,  Faram.  fon.  Vien,  p.  125,  pi.  VI, 
Sg.  9-14.  —  Terrigi,  1880.  Fatina  Vaticana  a  Forom.  p.  91,  taT.  IV, 
fig.  71,  72.  —  Brady,  1884.  P.  736,  pi.  CX,  fig.  6,  7. 

Di  qnesta  bellissima  specie,  ho  trovato  nna  piccola  parto  di 
guscio  in  nna  preparazione  del  calcare  arenaceo  di  Montebaranzone. 
Si  vedono  nettamente  cinque  concamerazioni,  leggermente  arcuate 
e  convergenti  verso  un  centro  comune,  ciascuna  delle  quali  presenta 
10-12  orifici  settali  disposti  in  una  linea  e  ravvicinati  all'ante- 
cedente concamerazione.  Fossile  dall'eocene  in  poi,  vive  anche 
attualmente  nei  nostri  mari. 


III. 

BusscNTo  E  coNCLnsioNE.  —  Le  sezioni  microscopiche,  come 
furono  tratte  da  alcuni  campioni  di  calcare  arenaceo  di  Monte- 
baranzone, da  me  stesso  raccolti  nel  Modenese,  e  da  alcuni  altri, 
provenienti  da  Pantano  nell'Apennino  di  ileggio  Emilia,  raccolte 
dall'illustre  prof.  Pietro  Doderlein,  e  che  tuttora  si  trovano  nel 
Muaeo  geologico  della  r.  Università  di  Modena,  diretto  tanto  lode- 
volmente dal  benemerito  prof.  Dante  Pantanelli.  sono  caratteriz- 
zate dalla  frequente  presenza  delle  globigerine  ;  tanto  che,  le  rocce 
da  cui  derivano,  si  possono  raggruppare  nella  sezione  delle  rocce 
che  da  quelle  prendono  il  nome  e  delle  quali  si  hanno  delle 
notizie  preziose,  dovute  all'opera  solerte  e  intelligente  dell'il- 
lustre prof.  Giovanni  Capellini  (').  D^li  altri  foraminiferi  che 
vi  ho  rinvenuti,  nessnno  è  stato  registrato  come  frequente,  ma  non 

(')  G.  Capellini,  Sul  calcare  icreiiato  con  ptrominifere  dei  dintorni 
di  Porretta.  Bendiconti  dell'Accademia  delle  scienze  delllsfituto  dì  Boln- 
gna,  1879.—  La.  creta  grigia,  ossia  le  roccie  a  glohi/jerine  dell'Apennìno 
bolognese.  B«iicl.  d.  Acc.  d.  ee.  i.  latit.  di  Bologna,  1880.  —  Il  macigno 
di  Porretta  e  le  roccie  a  globigerine  dell'Apennino  bolognese.  Memorie 
tlell'Accad.  d.  se.  d.  Istituto  di  Bologna,  serie  4",  tom'>  II,  1881. 
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sì  pnò  asserire  che  siano  per  questo  del  tutto  rari  o  poco  comntii. 
poiché  io  credo  che,  se  si  moltiplicassero  le  preparazioni  micro- 
scopiche, si  troverebbero  molti  duplicati  e  forsanco  delle  specie 
nuove  0  poco  note.  Ma  per  le  difficoltà  che  talora  si  presentano 
n?lla  preperazione  meccanica  di  codeste  sezioni  e  per  il  tempo 
abbastanza  lungo,  che  per  ciascuna  di  esse  si  deve  impilare,  poiché 
non  è  infrequente  il  caso  in  cui  occorrono  tre  o  quattro  ore  per  farne 
una  soltanto,  non  si  può  sempre  disporre  di  un  grandissimo  numero 
dì  tali  sezioni,  come  si  desidererebbe  e  come  occorrerebbe  per  uno 
studio  monografico  più  esteso  di  quello  che  non  sia  la  presente 
uoticina.  In  ogni  modo  si  può  stabilire  che  le  rocce  esaminate  con- 
tengono delle  miriadi  di  gusci  di  Globigerlne,  moltissime  Orbu- 
ìiiie,  e  diversi  rappresentanti  dei  generi  Milioli/ia,  Textularia, 
Bigeaerina,  Bulimina,  Nodosaria,  Rotalia  e  Polystomella. 

Siccome  poi  si  trovano,  di  codesti  generi  moltissimi  e  fre- 
quenti rappresentanti  nelle  sabbie  litorali  dei  nostri  mari,  ivi  riget- 
tati dai  marosi,  e  moltissimi  altri  ancora  che  vivono  .attualment-e 
nel  mare  a  piccole  profondità,  così  si  può  ritenere  che  le  rocce  esa- 
minate e  la  serie  degli  strati  ai  quali  appartengono,  si  sono  for- 
mate a  poca  distanza  dalle  coste  e  a  mediocre  profondità.  La  natura 
stessa  della  roccia  è  un  fatto  che  depone  in  favore  dì  codesta  ipotesi. 
Inoltre  è  da  notarsi  che,  per  ragioni  stratigrafiche  e  paleontologiche, 
si  può  ritenere  che  gli  strati  di  Montebaranzone  siano  più  recenti 
di  quelli  di  Pantano  e  che  questi  ultimi  lo  siano,  a  loro  volta. 
ancor  più  di  quelli  che  nell'attigno  Apennino  bolognese  sono  rap- 
presentati dai  calcari  a  bivalvi  nello  località  di  Monte  CaTallo. 
Stagno  e  Oasola  ('),  quantunque  tutti  questi  strati  siano  riferibili 
allo  stesso  periodo  geoli^co,  cioè  al  miocene  medio. 

Makio  Malagoli. 


(')  tì.  Capellini.  Calcari  a  bivalvi  di  Monte  Cavallo,  Stagno  e  Caìolfi 
neW Apennino  bolognesi:  Memorie  delt'Accad.  d.  se.  d.  Isfit.  di  Bologna.  1881, 
Si! rie  4»,  tomo  H. 
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ÀTeYO  appena  terminato  di  lecere  la  Memoria  del  prof.  Bom- 
bicci  L.  dal  tìtolo  :  Sulla  costituzione  fisica  del  globo  terrestre, 
sulla  origine  della  sua  crosta  litoide,  sulle  carne  dei  moti  si- 
smici che  più  frequentemente  vi  avvengono  i}),  quando  mi  ac- 
cinsi a  compilare  una  Bibliografia  sismica  italiana:  nel.  ril^- 
gere  molte  pubblicazioni  del  1500,  del  600  e  del  700,  ti-ovate  nella 
Biblioteca  universitaria  di  Pavia,  mi  accorsi  che  la  teoria  sismo- 
chimica  non  era  appunto  nuova,  chò  anzi  era  stata  accennata, 
discussa  e  combattuta  in  parecchie  delle  opere  che  io  potei  con- 
sultare. 

Credendo  di  far  cosa  utile  per  la  storia  della  sismol(^a, 
presi  parecchi  appunti,  che  poscia  andai  riordinando  e  che  infine 
presento  ora  raccolti  in  questa  Memoria  :  con  ciò  non  intendo  perd 
di  aver  fatto  un  lavoro  completo  ma  bensì  un  semplice  saggio  nel 
quale,  mio  malgrado,  si  riscontrano  parecchie  lacuae,  che  in  suc- 
cessive Appendici  andrò  riempiendo,  se  mi  sarà  possibile  consul- 
tare parecchi  lavori  di  cui  ora  conosco  solo  l'esistenza. 

Onde  poi  non  moltiplicare  di  soverchio  il  numero  delle  cita- 
zioni a  pie'  di  pagina,  ho  creduto  di  raccogliere  nell'elenco  qui 
appresso  il  titolo  delle  opere  ed  il  nome  degli  autori,  in  un  alle 
indicazioni  del  tipografo  e  dell'anno  dì  pubblicazione.  Per  le  cita- 
zioni mi  sono  servito  di  due  numeri,  uno  a  cifre  romane  e  l'altro 
ad  arabiche,  posti  fra  parentisi  quadre  ;  il  primo  serre  a  specifi- 
care l'opera  dell'autore,  secondo  il  numero  dell'elenco  qui  riportato, 
e  l'altro  la  pagina.  Cosi,  per  esempio,  trovandosi  [XV.  73]  si  inten- 
derà la  pag.  73  dell'opera  di  Virenzio  intomo  ai  calabri  terremoti. 

(1)  In  Memorie  della  r,  Acc.  delllrtitato  <li  Bologna.  Serio  IV,  tomo  Vili . 
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OPERE  CONSULTATE 

I.  Pirotechnia  libri  dieci composti  pei  il  S.  Tttnnaceio  Biringnccio,  no- 

bile Beneae.  Con  il  privilegio  apoitoUco UDL.  In  Viaegìft  pei  G. 

Padoaoo,  à  igtftntift  di  Cortio  di  Nano.  HDL. 

II.  Del  Terremoto,  dialogo  del  signoi  Iircio  Maggio  eentil  IiTomo  Bolognese. 

In  Bologna  per  Aless&ndio  Bonacci.  HDLXXI,  con  licentia  de'  superiori. 

lU.  Io.  6.  Poitae,  De  aerit  tranmutatiotiiinu Bomae.  Apnd  Ijtcobum 

Hascaidnm  UDCXIV. 

I\'.  Libeiti  Fiomondi Meteorologicorum  Libri  tex.  Antreipiae  ex  offi- 
cina Plantiniana,  Apad  Balthuarem  Morctam  et  Vidnam  Iouidìb  Hoieti, 
et  lo.  MeniBiom.  MDCXXVU. 

V.  Benati  Dea  Caitea,  Prineipia  philoiophiae.  Amertelodami.  Apnd  LoTicam 
Elzevirinm  Anno  cidjdCL.  Cnm  privilegio  (Pars  Qaarta). 

IV.  Petti  Oaaaendi.  Opeia,  Pais  lecnnda  Phiaicae  :  De  rebut  terretiit  ina- 
rtimii.  Lydnnnì.  MDCLVIU. 

VII.  Tic  articoli  del  Dottor  Martki  Lyster  :  il  primo  Delia  natura  dei  ter- 
remoti eie,  in  Transaiiani  flloHoflche  anglicane  1683,  N.  157. 

Vili  Lemeiy,  Explìcation  pkt/iique,  chymique  de»  feux  touterraìiu,  di» 
tremblemenU  de  iene,  det  ouragaiu,  dei  »dairs  et  du  tonnerre  in 
Histoiie  de  l'Academie  Bojal  des  Sciences.  Année  MDCCC.  Parìt,  chez 
Jean  Rondot  UDCCIU. 

IX.  Lettera  identifica  intorno  alla  cagione  dei  terremoti  scritta  dal  Dottoi 

Girolamo  Ginntinì in  Fiienie   MDCCXXIX.   Nella  stamperia   di 

Bernardo  Paperini. 

X.  Cirilli,  Hiitoiee  Jun  tremblement  de  terre  {ut  a  désolé  en  173  Ila  Putite 

et  pretque  totU  le  Royattme  de  Naplet,  in  Tianaactiones  philosophiqnes 
de  la  Società  Bojalo  de  Londre,  trad.  francese  di  Biemond.  Anno 
MDCCXXm,  Bologna. 
X!.  Sopra  il  Tremuoto,  lezioni  tic,  in  Baccella  d'opnscoli  scientifici  e  filo- 
sofici, tomo  Tni.  In  Veneiia  appresso  C.  Zane.  Con  licenzia  dei  supe- 
riori JIDCCXXXn  ('). 

XII.  Compendio  delle  transasioni  filolofiche  della  Società  reale  di  Londra, 
recato  in  italiano  eco.  Venezia  1793,  parto  I,  tomo  HI,  e  tav.  I  (•). 

XIII.  Dictionnaire  raisonné  univerìel  d'Bistoire  nalurelle par  Valmont 

de  Bomaie.  Noarelle  édition,  tomo  EX,  Paria  chez  Brnnet,  MDCCLXXV, 
artìcolo:  Tremblements  de  terre. 


(>)  Questo  scrìtto  è  del  Bottali,  Tonico  sostenitore  con  il  Piddington. 
della  teoria  aioosismica  ;  nel  contesto  della  Hemorìa  perciò  tioierassi  sempre 
indicato  eotto  il  nome  del  Bottarì. 

(*)  Nel  contesto  il  nomerò  XII  porta  il  nome  dell'Olivi  poiché  le  cita- 
zioni fatte  si  riferiscono  qoasi  esclnsivamonte  alle  note  che  questo  professore 
ha  posto  al  compendio  delle  trmnsaxioni. 
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XI7.  De  VéUctricité  dei  nitioret poar   M.   l'abbé    BertholoQ À 

Paria  chei  Cronlleliois MDCCLXXXVU. 

XV.  0.  VìTenzio,  htoria  dei  tremuoti  avvenuti  nella  Promncta   della    Ca- 

labria Ulteriore  e  nella  CittA  di  Jfeesina  nelVanno  1783,  voi.  I,  Na- 
poli MDCCLXXXVin^  nelU  Stamperia  Reale. 

XVI.  C.  Capparrotti,  Memoria  ittorico  fisica  del  Terremoto  accaduto  in 
Lombardia  li  13  maggio  1802,  Milaao  1303,  dalla  tipogr.  di  NobiU 
e  Tosi. 


I. 

Le  Bpayentose  catastrofi  causate  dal  terremoto,  speciahoente 
se  le  scosse  sono  sossoltorìe  o  verticali  ;  l'istantaneità  con  cui 
questa  si  propagano  ;  il  cupo  rimbombo  che  spesse  rolte  accom- 
pagna il  moto  sismico  ed  alcuni  altri  fenomeni  che  soglìon  al 
terremoto  essere  concomitanti,  hanno  fatto  certamente  nascere  nel- 
l'uomo, che  per  poter  meglio  esprimere  i  suoi  concetti  ha  bisogno 
di  alcunché  cui  riferirsi,  l'idea  di  paragonare  questo  misterioso 
fenomeno  allo  scoppio  di  una  mina. 

n  primo  accenno  —  a  mio  credere  —  lo  troviamo  nel  Bi- 
ringuccio,  che  nel  1&50  pubblicò  un  trattato  intitolato  Pirotechnia  : 
costai  infatti,  parlando  delle  mine,  cosi  si  esprime  : 

■  Atteso  che  con  l'operatione  di  questa  el  rapresentano  dellì 
elementi  et  del  cielo  le  pìb  formidabili  et  horrìbilì  loro  effetti,  con 
li  quali  bene  spesso  eoa  eseessiro  danno  et  offesa  delli  bromini 
si  puano  come  se  fossero  in  elli  repentini  fulgori  o  spauentosi  ter- 
remoti..." [I.  112]. 

Il  quale  concetto  egli  più  volte  nel  suo  libro  ripete,  fra  cai 
in  quest'altro  passo  che  bramo  ricordare  : 

>  Appresso  alli  mirabili  effetti  delle  artigliane,  non  ci  si  di- 
mostrano essere  minori  se  di  manco  nella  considerazione,  horrìbUi 
quelli  che  fa  la  polvere  con  il  fuoco  nelle  mine  sotterranee,  li 
qnali  veramente,  non  solo  sono  simili  alli  spauentosi  terremoti  na- 
turali ma  puotesi  anche  dire  che  questi  dell'arte  con  ma^or  ef- 
fetto di  gran  looga  quelli  della  terra  trapassino  ■  \1.  1573. 

Anche  Lucio  Maggio  (1571),  quantunque  sostenesse  essere  causa 
efficiente  del  terremoto  l'esalazione  aristotelica,  accenna  pure  al 
parsone  con  le  mine  :  ■  perchè  mi  pareva  •  dice  ■  che  questo 
fosse  un  effetto  molto  simile  a  quello  delle  mine  con  le  quali,  quasi 
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imitatori  della  Datura,  facciamo  le  medesime  raine    (benché   per 

minor  spazio)  che  suol  fare  il  terremoto  »   QII.  14  conlro^- 

Questo  paragone  quasi  un  aecolo  pid  tardi  adopera  pure  il 
Porta  (1614)  il  quale  scrive  che  l'esalazione  data  dall'azione  del 
fuoco  sotterraneo  sullo  zolfo  o  bitume  >  admodum  pyrius  pulvis 
in  aeneis  accensus,  aut  in  subterraneis  cuniculis,  arces,  castra  et 
urbes  eTCrtit  [III.  195]  et  detnrbat  :  eì  per  vim  elisionis  esclu- 
SQS  spiritus,  ingentem  terrae  partem  abrumpit,  ac  suo  ictu,  siuumo 
fragore,  horribili  strepitu  ad  summum  arcem  substulit  et  inter- 
raoea  emovit  "  [III.  196]. 

Il  Fromond  (1637)  mostra  anch'ali  la  grande  affinità  che 
haano  gli  effetti  prodotti  dal  terremoto  con  quelli  dei  cuniculi 
specialmente  quei  chiamati  rhecles  ed  effractor  per  cui  noi  «  Io- 
vem  folminantem,  ita  Neptunum,  terrae-quassatorem,  pulvere  cu- 
nicnlaho  imitamnr  ■. 

Indi  il  Fromond  paragona  l'effetto  prodotto  da  una  mina 
scoppiata  sotto  le  mura  del  Castello  di  Bologna  (')  —  che  sol- 
levò gran  parte  del  terreno  con  il  sovrastante  saccello  e  fece  oscil- 
lare e  quasi  pendere  in  aria  quell'ingente  mole  di  terreno  —  con 
gli  effetti  del  terremoto  dell'anno  1116,  risentito  nella  valle  padana: 
•  coeterum  *  dice  ■  haec  motas,  ant  quia  spìritus  profundior  est. 
aut  plurìbm  locis  suppositos,  latins  qoam  cunicidi  terrorem  spar- 
git .  [V.  220]. 

Biprodnce  lo  stesso  parsone  anche  il  Bottari  [XI.  40]  ed  il 
Ginntìni  il  quale  crede  che  la  violenza  della  esplosione  sia  aumen- 
tata per  effetto  dell'aria  che  va  dilatandosi  [IX,  19]. 


II. 

Ora  è  naturale  che  dal  paragone  degli  effetti  prodotti  da  una 
scossa  di  terremoto  con  quelli  dello  scoppio  dì  una  mina,  sì  pas- 
sasse poi  ad  ammettere  che  le  vibrasioni  della  crosta  terrestre, 
causate  dall'azione  delle  forze  endogene,  fossero  il  risultato  della 
propagazione  dell'arto  promosso  da  uno  scoppio  sotterraneo.  Cono- 
scendo poi  la  ragiona  per  cui  le  mine  si  accendono,  che   necessi- 

(')  Gaicciardini,  libro  X. 
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taDO,  cioè,  di  noa  cavità  in  cui  si  raccolgano  le  sostanze  esplo- 
denti e  di  un  agente  clie  ne  determini  la  esplosione,  è  evidente 
si  cercasse  fin  d'allora  di  applicare  tali  concetti  alla  spiegazione 
della  càasa  efficiente  dei  terremoti  stessi,  gettando  così  le  vere 
basi  della  teorìa  siamochimica. 


III. 

Onde  i  miscugli  detonanti  —  che  la  ipotesi  sistuochimica 
ammette  causa  dei  terremoti  —  posaano  esplodere,  ed  esplodendo 
far  vibrare  più  o  meno  fortemente  la  crosta  terrestre,  è  QOcesÀaiio 
che  esistano  delle  cavità,  sotterranee  in  cui  detti  vapori  si  possano 
raccogliere  e  trovar  l'aria  necessaria  per  la  loro  accensione. 

Il  Ginntini  px.  29]  dice  che  la  esistenza  di  tali  cavità  è 
dimostrata  dt^li  abem  effetti  meccanici  dei  terremoti  più  gagliardi, 
cioè  dal  subbissarsi  di  ceri»  porzioni  di  suolo,  da  prodigiose  ap- 
parizioni di  isole,  dall'elevarsi  di  certe  montane,  dall' abbassarsi 
di  cert" altre  etc,  etc.  Cita  a  questo  proposito  [IX,  30]  il  fatto  osser- 
vato dal  Dnhamel  (')  che,  mentre  il  Vesnvio  era  in  eruzione,  vide 
asciugarsi  il  lido  di  Napoli  per  un  buon  tratto  :  ■  removente  in- 
terim monte  absorptas  hiatibus  aqnas  admixto  sulphnre  ìgnescentes  « . 
Rammenta  pure  un  altro  fenomeno,  ricordato  dal  Kìrcker  nel  suo 
Mandus  suòlerraneus,  che  dice  di  aver  visto  scomparire  il  Castello 
di  S.  Eufemia  durante  una  g^liarda  scossa  ed  in  suo  luogo  — 
terminata  questa  —  aver  trovato  un  lago  di  acque  fetentissìme. 
Il  Qiuntini  conclude  —  dopo  aver  quasi  divinato  l'ufBcio  che  ha 
nella  economia  del  globo  l'interno  dinamismo  —  ammettendo  che 
dall' alzarsi  o  dall'abbassarsi  di  certe  porzioni  di  snolo  necessaria- 
mente si  debba  riconoscere  la  esistenza  di  ampie  concamerazioni, 
come  di  già  avevano  intravveduto  molti  antichi  scrittori,  fra  cui 
cita  questo  passo  di  Seneca  :  ■  Non  toto  solido  contextu  Terra  in 
unum  usqne  fìmditur,  sed  multis  putìbn»  cava,  et  eaecis  suspensa 
latebris,  habet  ìnania  sìne  humore  *  (*),  ed  altrove  dice  anche  : 
>  sub  tem....  sunt  enim  spe«u3  vasti,  snnt  ingentes  reeessus....i'  (^). 

(1)  De  Meteorii  tom.  V,  cap.  2. 
(')  Nat.  Quaett.  L.  5,  osp.  15. 
(')  Op.  cìt.  L.  8,  csp.  6. 
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Il  Bottali  invece,  sostenitore  di  una  teoria  sismica  extratel- 
urica  e  più  precisamente  dell'  aereosismica,  scrive  [XI.  27]  che 
'  primieramente  dìudo  evidente  riscontro  abbiamo  di  queste  tanto 
lecantate  vastissime  caverne,  se  non  nella  semplice  afleìmazione 
li  molti  scrittori,  che  si  sono  andati  seguitando  come  la  grue, 
lenza  esaminare  a  fondo  questa  verità».  Delle  grotte  di  cai  egli 
lice  di  aver  avuto  notizia,  ha  appreso  come  non  sieno  ne  troppo  nii- 
iieiose,  uè  troppo  smisurate  per  vastità  :  dice  poi  a  pag.  28  che 
lel  girare  le  catacombe  di  Roma  nessuno  mai  ebbe  a  trovarne, 
luautunque  il  suolo  sia  facilmente  in  preda  a  furiosi  terremoti 
:ouchiude  che  dall'esame  delle  spaccature  di  certe  montagne  s 
mi)  affermare  •  che  almeno  sotto  la  aupei-ficie  della  terra  a  noi 
iota,  non  ci  sono  queste  grotte  sotterranee  smisurate  » . 

Il  Capparrotti  [XVI,  34]  deduce  l'esistenza  delle  sotterranee 
;arerne  dal  fatto  che  le  eruzioni  dei  vulcani  si  succedono  l'una 
ili' altra  per  quanto  i  vulcani  stessi  sieno  distanti;  questo  fatto 
icrive  ci  ■  persuade  abbastanza  che  sia  interamente  vuota  e  sca- 
-ata  in  molte  parti  la  terra,  onde  continuar  possa  e  non  inter- 
ompersi  la  traccia  del  fuoco  che  attraversa  successivamente  tanti 
I  disparati  vulcani  ed  onde  accesa  che  sia  in  un  luogo,  presta- 
nente  attraversi  spazii  del  sotterraneo  mondo  vastissimi  ed  im- 
uensi  ■. 

Altro  aigomeuto  che  questo  autore  adduce  per  dimostrare  l'e- 
iìstenza  delle  sotterranee  concamerazionì,  si  è  la  penetrazione  del- 
'acqua  piovana  nelle  Idrofilari  dei  monti  giacché  l'acqua  •  tro- 
vando luogo  adatto  pel  suo  soggiorno  sotterra  ■  è  necessario  che 
'i  sieno  dei  vani  in  cui  essa  sì  possa  accogliere  in  un  all'aria 
>  che  sempre  in  gran  copia  con  l'acqua  si  mescola". 


IV. 

Le  sostanze  ìmpi^te  nella  fabbricazione  della  polvere  da 
nina  sono  :  lo  zolfo,  il  carbone  ed  il  nitro  ;  ed  appunto  all'accen- 
ione  sottoterra  di  tali  corpi,  in  un  a  parecchi  altri  —  primi  fra 
utti  le  piriti  e  la  calce  —  si  fece  risiedete  la  causa  dei  ter- 
emoti. 

Rìgnardo  alla  decomposizione  di  questi  miscugli  esplosivi  gli 
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scrittori  ai  possono  dividere  in  dne  categorie  :  in  quelli  che  am- 
mettono che  questa  aia  operata  per  azione  dell'acqua  ed  in  qnellì 
che  la  fanno  dipendere  interamente  dal  fnoco. 

L.  Mi^gio  pi.  14  coniro}  dice  che  certi  autori  fanno  pro- 
venire il  terremoto  dalla  •  esalazione  che  si  accende  e  diventa 
fiamma  ■  pArò  egli  combatte  questa  asserzione  giacché  a  lui  pare 
che  lo  scuotimento  della  terra  sia  causato  da  qualche  misto  im- 
perfetto ('),  che  ai  genera  entro  la  terra  ietessa. 

Il  Porta  accenna  alla  composizione  delle  sostanze  esplodenti 
nel  seguente  passo  :  ■  subterraneas  ignis  in  bituminem  et  snlphtir 
agens,  alìosqne  inflammabiles  rapores....  ■  [ITI.  195].  i  quali  — 
come  nel  tuono,  giacché  è  nota  a  tutti  la  credenza  di  quei  tempi 
espressa  nella  frase  :  ■  Nihil  alind  tenaemotns  est,  qnam  sabter- 
ranenm  tonitmmn  et  tonìtmnm  est  codeste  terremotus»  [III.  196]  — 
cercano  di  mettersi  in  liberta 

n  Fromond  invece  poco  si  addentra  su  questo  punto  :  dice 
solo  che  la  principale  cansa  del  terremoto  è  lo  >  spirìtum  sulphu- 
reum  et  igneum  e  terrae  visceribos  resolutum,  non  ventum  aut 
aerem  superne  per  meatos  infusmn  ■  [IT.  200]. 

Il  Gassendi,  se  non  erro,  pel  primo  introduce  il  metodo  aoien- 
tìfico  sperimentale  in  sismolt^a;  ^li  [TI.  43]  i^ange  ai  ma- 
teriali componenti  la  sostanza  esplosiva  la  calce  non  spenta,  la 
quale,  mischiata  con  zolfo  e  bitume,  produce  una  miscela  che, 
bagnata  anche  con  un  solo  spato,  si  accende  :  quindi  ^li  si  fa  la 
domanda  se  tali  miscele  possano  produrre  sottoterra  delle  grandi 
accensioni,  abbondando  nelle  viscere  del  globo  la  calce. 

Il  Lister  [VII.  I  articolo]  ammette  la  teorìa  aristotelica 
stennta  —  come  abbiamo  visto  —  anche  dal  Porta  sulla  iden- 
tità del  fulmine  e  del  terremoto,  ambedue  causati  dalla  esala- 
zione delle  piriti  che  sì  accendono  od  in  cielo  o  sotto  terra  ;  anzi 
e^li  crede  che  la  sola  pirite,  fra  tutti  ì  solfuri  conosciuti,  con- 
tenga dei  vapori  infiammabili. 

Il  Lemery,  novello  Gorini,  sviluppa   maggiormente  la  parte 


(')  I  muti  imperfetti  aeconUo  l'autore  sarebbero  corpi  che  n< 
plici  né  misti  perfetti,  ma  che  eoao  tslment»  misti  coi  poco  man 
semplici,  come  la  pioggia,  la  nere  e  la  graDdine  coi  poca  mance 
acquo. 
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esperimentale,  gik  accennata  dal  Qassendi  e  riesce  a  formare  dei 
veri  Tnlcani  artificiali  facendo  una  miscela  di  limatura  di  ferro  e 
di  zolfo  polverizzato  in  un  ad  acqua.  Non  è  qui  il  luogo  dì  parlare 
di  queste  stupende  esperienze  ;  ^1Ì  poi  applica  le  sue  dottrine 
alla  spiegazione  della  causa  dei  terremoti  come  si  può  vedere  da 
queste  poche  righe  che  istralcio  dalla  sua  Memoria  [VIII3.     ■ 

n  Les  tremblements  de  terre  sont  apparemment  causés  par 
un  vapeur  qui  ayant  été  dans  la  fermeutation  violente  du  fer  et 
dn  BOulfre,  a'est  convertie  en  un  vent  sulfureui  lequel  se  fait  paa- 
sage,  et  roule  par  où  il  peut,  en  soulevant  et  ébranlant  les  terres  sous 
les  quelles  il  passe.  Si  ce  vent  sulphureni  se  trouve  toujonrs  ren- 
fermó  sana  pouvoir  pénétrer  aucune  isstìe  pour  s'échapper,  il  fiiit 
darei  le  tremblement  de  terre  long  temp  et  avec  dea  grands  eflfecta 
jusqu'à  ce  qu'il  ait  perda  son  mouvement:  maia  s'il  trouve  quelques 
onvertnres  poiir  sortir,  il  s'élance  avec  grande  impétuosité  r . 

Il  Giuntini  trova  giusto  il  concetto  del  Oassendi  ed,  essendo 
persuaso  dell'esistenza  di  sostanze  bituminose  e  sulfuree,  non  trova 
o  cE^one  più  propria  da  assegnarsi  al  terremoto  che  una  subita 
e  repentina  accensione  delle  medesime  nelle  viscere  della  terra, 
aiutata  e  forse  promossa  dalla  elasticità  e  dall'espansione  del  nitro 
sotterraneo  in  guisa  per  avventura  non  molto  dissimile  dell'accen- 
sione che  fassi  nell'aria  del  fulmine,  da  sulfuree  e  nitrose  esala- 
zioni parimente  prodotto  »  [IX.  17]. 

L'Olivi  spiega  assai  bene  la  produzione  dei  vapori  combustibili, 
la  loro  esplosione  ed  il  modo  con  cui  questa  si  trasforma  in  moto 
vibratorio  ;  ^li,  dopo  aver  detto,  essendo  sostenitore  della  teoria 
elettrochimica,  che  l'elettricità  agisce  in  due  modi  diretto  ed  in- 
diretto scrive:  •  Ma  essi  (terremoti)  più  frequentemente  sono  li- 
mitati ad  uno  spazio  minore  e  sono  accompagnati  0  da  una  era- 
zione di  lava,  0  da  una  esplosione  di  fiuidi  gazzosi.  Vi  è  dunque 
ragione  indicarli  prodotti  dall'impeto  di  gaz  che  sei  centro  si 
formano  e  si  sprigionano.  Di  questi  adunque  la  causa  prossima 
sarebbe  l'acceudtmeuto  delle  piriti  e  delle  altre  materie  combusti- 
bili, che,  decomponendo  l'acqua,  deve  originare  molto  gaz  idrogeno, 
il  quale  si  espande  con  forza  e  porta  alle  pareti  una  agitazione 
violenta  che  si  comunica  ai  siti  adiacenti  ■<  [XIII]- 

Il  Somare  [XIII3  dice  che  •>  ciò  ohe  il  Lemerj,  l'Hom- 
berg,  il    Newton,    l'Hoffimann   ed  il  Boerhaave  dicono   delle   mi- 
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Bcele  di  ferro,  dì  solfo  e  di  acqua,  che  producono  in  piccolo  ef- 
fetti assai  identici  a  quelli  dei  vulcani  o  dei  terremoti,  sì  può 
anche  operare  per  mezzo  della  decomposizione  di  grandi  quantità 
dì  piriti  sulfuree  e  ferruginose,  che  per  sciogliersi  hanno  bis(^no 
d'acqua  di  cui  la  terra  abbonda  a  grandissime  profondità  :  queste, 
venendo  in  contatto,  si  scaldano  e  lo  zolfo  s' infiamma,  ed  allora 
l'aria,  di  cui  —  secondo  Halles  —  se  ne  trovano  circa  43  pollici 
cubici  in  un  pollice  cubico  di  pirite,  preme  in  tutte  le  direzioni. 

L'acido  vetriolico,  combinandosi  con  il  ferro,  produce  un  in- 
nalzamento di  temperatura,  quindi  una  ebnllizione  che  genera  un 
gaz  assai  denso  e  di  odore  insopportabile.  Questa  accensione  comu- 
nicandosi di  luogo  in  luogo,  dilata  o  rarefa  le  masse  d'aria  con- 
tenute nelle  cavità  sotterracee,  le  quali  cercano  di  uscire,  ma,  non 
potendolo,  sollevano  le  rocce  circostanti,  producendo  o  delle  scosse 
appena  sensibili  oppure  violente,  in  una  parola  dei  terremoti;  se 
invece  possono  uscire  da  qualche  cavità  formano  i  così  detti  vulcani. 

Ora  [XIII.  107J  se  si  riflette  che  la  terra  contiene  infinite 
quantità  di  caverne  riempite  di  materie  combustibili,  come  i  car- 
Jboni  di  pietra,  i  bitumi,  gli  zolfi  capaci  di  eccitare  la  combustione 
e  di  mantenerla  :  se  sì  considera  che  le  pietre  a  faglie  che  accom- 
pagnano le  miniere  di  allume  e  di  carbone,  dopo  essere  state  am- 
monticchiate ed  esposte  per  qualche  tempo  al  sole  ed  alla  pioggia, 
prendono  da  per  sé  stesse  fuoco  producendo  una  vera  fiamma:  se 
ai  considera  che  i  sotterranei  delle  miniere  e  specialment«  quelli 
di  pirite,  di  carbone  sono  riempite  di  gaz  che  prendono  facilmente 
fuoco  e  che,  esplodendo,  producono  effetti  violenti  simili  a  quelli 
del  tuono;  se  si  considera  infine  che  per  l'azione  del  calore  l'acqua 
si  trasforma  in  vapore,  facilmente  ognuno  potrà  convineerBÌ  della 
causa  e  degli  effetti  della  eottemuiea  artiglieria  ■ . 

n  Yivenzio  CXV]  che  scrisse  intorno  ai  calabri  terremoti, 
sostenitore  della  teoria  elettrosismica,  dice  che  la  esplosione  cau- 
sata da  accendimento  dì  sostanze  detonanti  può  essere  anche  rite- 
nuta come  causa  di  quei  terremoti.  À  p^.  55  (voi.  I;  nota  79) 
soggiunge  che  l'esplosione  si  può  artificialmente  produrre  con  la 
combinazione  dì  una  parte  di  aria  defiogisticata  e  dì  due  dì  aria 
infiammabile  :  come  consti  che  nelle  vìscere  della  terra  sì  ritrovi  in 
grande  quantità  l'aria  iofiammahile,  dì  cui  i  minatori  hanno  prò- 
Tato  molte  volte  funesti  effetti:  che  le  piriti,   l'allume  producano 
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deU'aria  deflogisticata  e  che  infine  il  miscnglio  detonante  possa  ac- 
cendersi per  l'azione  dì  una  debolissima  scintilla.  Ora,  egli  sog- 
giunge, abbondando  nelle  Calabrie,  miniera  dì  sostanze  atte  a  pro- 
diiire  le  due  qualità  dì  aria,  qnal  meraviglia,  potrcbboro  dir  molti, 
die  combinandosi  l'aria  infiammabile  con  la  dofiogisticata  nelle 
viscere  della  terra,  si  possano  produrre  tutti  i  disastri  che  sono 
avvenuti? 

L'autore  —  quantunque  dica  che  tale  ipotesi  non  sia  impos- 
sibile —  è  d'avviso  che  la  causa  efficiente  dei  terremoti  provenga 
da  uno  squilibrio  di  elettrico,  che  questo  sia  il  primo  ed  il  più 
potente  degli  agenti  e  che  gli  altri  tutti  non  sieno  che  fattori  se- 
condari. 

11  CappaiTotti,  anche  egli  fautore  della  ipotesi  elettrosismica, 
cerca  esso  pure,  come  il  Vivenzio  e  l'Olivi,  di  conciliare  questa 
teoria  con  la  sismochiniica,  «  E;^li  è  ancor  noto  -  dice  [XVI.  973 
>.  che  tutti  i  minerali,  i  vegetabili,  gli  animali  nolh  loro  decom- 
posizione sviluppano  non  solo  una  certa  quantità  di  fluido  elettrico, 
ma  di  gaz  idrogeno,  e  che  questo  fluido'  areìforme,  combinato  con 
l'atmosfera  ii)  date  proporzioni,  al  solo  contatto  di  una  scintilla . 
elettrica  fermenta,  s'infiamma,  detona.  Ora  essendo  perenne  la  scom- 
posizione degli  esseri  in  natura,  ci  giova  adunque  credere  che  questo 
gaz,  combinato  con  l'elettricismo,  possa  cospirare  alla  produzione 
del  teiTemoto,  e  di  molti  altri  fenomeni  che  l'accompagnano  ". 

Ma  contro  a  questa  nuova  ipotesi  sulla  teoria  dei  terremoti  si 
scagliano  il  Bertholon  ed  il  Bottari. 

Il  Bottari  [XI.]  dopo  avere  a  pag.  hh  accennato  al  terremoto  del- 
l'anno 16  di  Giustiniano,  a  quello  dell'anno  27  del  medesimo,  terre- 
moti che  soosBoro  una  grande  estensione  di  terreno  ;  dopo  aver  pure  a 
questo  proposito  ricordato  il  terremoto  di  Napoli  del  ó  giugno  li588  (') 
che  fu  risentito  fino  a  Smime  ;  quello  di  Sicilia  del  1693  sentito  nelle 
Calabrie  ed  a  Malta;  quello  del  1367  che  rovinò  liagusi  e  si  sentì 
nelle  isole  dell'Arcipelago,  so^nnge  :  >  Ora  per  sostenere  questo 
sistema  (l'ipotesi  dello  scuotimento  causato  dall'esplosione)  biso- 
gnerebbe Immaginarsi  sotto  terra  traccie  immense  di  materia  com- 
bustibile, e  che  comunicano  iia  loro  per  spazi  smisurati  e  che  questa 
comunicazione    non  fosse  né  dalle  altissime  trincee  di  monti,  né 

{')  tì.  Baglivi,  Be  terraemota  Romano  ;  pag.  504.  Lngdnani,  17ftl,  in  4, 
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dalle  profondissime  ibsse  dei  man  tagliata  ".  [XI.  53]  Dimodoché 
p^r  esempio,  essendo  io  eruzione  il  Mongibello  sarebbe  necessario 
che  da  esao  —  come  osserva  il  Borelli  (')  —  partissero  ìatiaite  di- 
ramazioni di  materie  aulfuree,  le  quali  senza  interruzione  passassero 
sotto  il  mare  e  che,  risalendo  alla  superficie  ed  accendendosi,  ca- 
gionassero gli  scuotimenti  starnici. 

Ma  ciò  —  secondo  il  Bottari  (pag.  57)  è  malagevole  ad  essere 
compreso,  quantunque  alcuni  (■)  ammettano  che  fra  ì  vulcani  esìsta 
una  certa  corrispondenza  e  citino  fra  gli  altri  il  fatto  che,  quando 
nel  Kiai  si  mise  il  Vesuvio  in  attività,  il  monte  Semo  nell'  Etiopia 
cominciò  pure  aii  eruttare.  Ma,  soggiunge  il  Bottari  (pag.  5È,  ó!*). 
a  questa  fatto  non  si  deve  prestar  molta  fede  perchè  l'Etiopia  è 
una  contrada  troppo  lontana,  poco  visitata  ed  assai  barbara  e  poi 
perchè.  Venendo  in  lut^hi  più  vicini,  si  è  visto  che.  essendo  in  at- 
tività  il  MoQgibello,  si  tacque  il  Vesuvio  :  e  spento  quest'  ultimo, 
si  mìsero,  in  azione  i  vulcani  delle  Eolie. 

Infine  il  Bottari  è  per  nulla  persuaso  che  l'accensione  delle  ma- 
terie sulfureo-bitumiuose  possa  produrre  il  terremoto  perchè  (pag.  &J) 
questo  allora  si  dovrebbe  propagare  non  in  superfleì  concentriche 
ma  bensì  lungo  certe  striscio  di  terreno  sovrastanti  alle  comuni- 
cazioni sotterranee. 

Il  Bertholon  [XIV.  339]  dice  che  nessuno  dei  fatti  recati  in 
campo,  nemmeno  la  reazione  prodotta  da  miacele  di  zolfo,  bitume 
ed  altre  materie  iu&ammabili,  né  le  eltlorescenze  piritose.  nò  l'aria 
esplodente  sono  capaci  di  produrre  i  prodigiosi  e  terribili  etletti 
dei  terremoti,  le  cui  scosse  si  possono  far  risentirò  in  tutte  le  parti 
del  mondo.  A  pag.  341  dice  che  lo  Stukeley  (3)  osserva  assai  giu- 
diziosamente che  se  i  vapori  infiammabili  o  le  altre  cause  che  si 
assegnano  ordinariamente,  hanno  scossa  una  massa  dì  300  miglia 
di  diametro,  queste  materie  devono  essere  state  poste  a  200  miglia 
di  profondità,  e  che  quindi  esse  furono  obbligate  a  smuovere  un 
cono  rovesciato  dì  terreno,  la  cui  base  è  di  300  miglia  di  diametro 
0  l'asse  dì  200  miglia,  difetto  che  alcuna  causa  conosciuta  non  può 

(1)  Sorelli,  De  incendio  mentii  Aetnae.  Cap.  I. 

(*)  Gio.  Batt.  MoEculo,  De  Vetuoio;  Baglivi,  De  terraemotu  romano. 
iwig.  502. 

{*)  Gli  scritti  dello  Stakeley  Bono  pabblicati  in  tre  note  nelle  Trans.  Kilosof. 
di  Londra,  1750.  T.  46.  n.  497,  pag.  641,  657  e  731. 
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PiOdune,  giacché  tutta  la  polTere  da  eannone  .fabbricata  dopo  la 
^ua  invenzione,  non  sarebbe  stata  capace  di  smuovere  tale  Immensa 
e  pesante  massa  di  terreno. 


Cartesio  [V]  prima  ^  parlare  del  modo  con  cui  nelle  cavità 
sotteri-anee  si  possono  accendere  i  grassi  vapori  si  ferma  alquanto 
:\  discorrere  sulla  natura  del  fuoco  (V.  Gap.  80)  ed  in  qual  modo 
questo  primieramente  si  possa  eccitare  (cap.  81)  ed,  eccitato,  si 
conservi  (cap.  82)  e  si  aumenti  (cap.  83)  :  parla  quindi  dei  vari 
metodi  per  eccitarlo,  quali  la  percuaaione  e  lo  strofinamento  delle 
selci  (cap.  8470),  la  concentrazione  dei  ra^  solari  (cap.  86)  ecc.,  ed 
infine  accenna  al  modo  di  sviluppare  calore  idratando  la  calce 
viva  (cap.  88), 

Nel  capitolo  XCIV  egli  cerca,  dì  risolvere  il  problema  del 
modo  con  cui  nelle  cavità  terrestri  sì  possano  accendere  i  vapori 
e^iplosivi,  applicando  i  principi  anteriormente  esposti  ed  in  questa 
Memoria  solo  brevemente  numerati.  ■  Eie  autem  omnibus  modis  " 
dice  egli  [T.  240]  n  non  tantum  in  terrae  superficiem,  sed  etiam 
in  eìiis  cavìtatibus,  ignis  potest  accendi.  Kam  ubi  spìritns  acres, 
c.-assarum  eihalationum  meatus  ita  possunt  pervadere,  ut  in  ìls 
flammam  accendant  ;  et  saiorum  aut  sìlicom  fragmenta,  secreta  aqna- 
riim  tapsH  aliisve  cansìs  exesa,  ex  cavìtatum  fomicibus  in  snbstra- 
timi  solum  decidendo,  tum  aérem  interceptnm  magna  vi  possunt 
esplodere,  tum  etiam  silicum  collisione  ignem  excitare:  atque  ubi 
cernei  unum  corpus  flammam  concepit,  facile  ipsam  etiam  aliis  ri- 
cinis  corpotibuB  ad  eam  recipiendam  aptis,  communicat.  Flammae 
enim  particulae  istomm  corponim  particuUs  occurrentes,  ipsas  mo- 
vent  et  secum  abducunt.  Sed  hoc  non  tantum  spectat  ad  ignis  ge- 
iiei-atìonem,  quam  ad  conservationem....  - 

Il  Giuntini  [IX.  20.  21]  scrive  che  alcuni  non  credono  ne- 
cessaria la  produzione  di  fiamma  per  l'accensione  delle  miscele 
esplodenti,  ma  reputano  sufficiente  la  sola  interna  agitazione,  il  mo- 
vimento, il  riscaldamento;  ma,  quantunque,  egli  dice,  il  voler  deter- 
minare come  ciò  segna  appunto  ogni  qualvolta  prendono  fiioco,  sia 
un  voler  troppo  addentro  inoltrarsi  nei  segreti  della  natura,  tut- 
tavia egli  crede  che,  come  vi  sono  molte  maniere  per  produrre  del 
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fuoco,  non  sia  del  tutto  improbabile  che  ora  luna  ed  om  l'altra 
agiscano  sotto  terra  come,  per  esempio,  V  irrorazione  che  eccita 
l'effervescenza  della  calcina  e  l'accensione  della  nota  miscela  di 
calce  vira,  di  nitro,  zolfo  e  bitume,  sostanze  tutte  cbe  si  trovano 
nelle  Torini  aperte  dai  terremoti. 

La  percussione,  la  caduta  dì  macigni  dalle  rolte  delle  carerue 
sono  tutte  cause  che  possono  risvegliare  il  fuoco,  come  pure  le  scin- 
tille che  si  sprigionano  pel  contatto  e  per  l'arrotondamento  delle 
selci  0  di  altre  pietre. 

Altri  credono,  proa^e  ìl  Oiuntlni,  che  una  forte  corrente  di 
aria,  a  guisa  di  mantice,  serra  a  determinare  l'accensione  n^li 
anditi  sotterranei  delle  materie  esplosive  già  predisposte  a  scop- 
piare ;  cita  a  conferma  di  questa  asserzione  l'opinione  di  Strabene 
che  gli  incendi  dell'Etna  e  del  Vesuvio  »  si  inaspriscano  per  il 
romore^are  furioso  dei  venti  die  aizzano  il  fuoco  • .  Secondo  i 
fìlosofi  pia  assennati  l'azione  piò.  adatta  per  produrre  una  grande 
quantità  di  calore  sarebbe  il  moto  intestino  delle  parti  »  che  ben 
si  sa,  consiste  non  in  altro  il  calore  che  in  un  moto  celere  e  perturbato 
delle  particelle  •  £IX.  233,  ^^^^  ^  ^'^  *  ^^^  fermentazione  ed  una 
agitazione  delle  particelle  nitrose  e  sulfuree  le  quali,  qualunque 
ne  sia  la  cagione,  talvolta  pongonsi  in  moto,  e  giunte  che  sono 
alla  somma  intensione  del  calore,  si  infiammano  e  destano  im- 
provviso incendio  •  (id.). 

Il  Qiuntini  osserva  pure  in  questo  Inogo  come  per  la  fermen- 
tazioue  si  possano  accendere  molte  sostanze  che  si  putrefanno  e 
come  si  riscaldi  per  puro  mescolamento  lo  spirito  di  vetriolo,  e 
l'olio  di  tartaro.  II  Dnhamel  (')  allorquando  tratta  del  fuoco  sot- 
terraneo e  del  terremoto  cita  il  caso  di  una  accensione  artificiale 
accompagnata  da  fiamma  ottenuta  mescolando  dello  spirito  di  tre- 
mentina con  acqua  forte. 

L'Olivi  [XII.  302]  crede  che  l'elettricità  abbia  un  certo  uf- 
ficio nell'accensione  delle  sostanze  esplodenti,  perciò  sempre  ad  essa 
dovrebbe  attribuirsi  la  causa  dei  terremoti,  causa  però  in  tal  caso 
assai  remota  e  subalterna. 

Di  questa  opinione  era  pure  ìl  Vivenzio,  come  precedentemente 
sì  è  detto. 

(>)  Dahnmel,  Phyiieae,  pan  ti  :  de  meteoris  cap.  2. 
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Il  Giuntini  [IX.  24]  dica  "  sebbene  poco  o  nulla  sarebbe  da 
lutarsi  per  avventura  l'aver  fatto  parola  del  fiioco,  se  la  mira  prin- 
lale  non  avessi  all'aria,  della  quale,  come  da  proasima  ed  im- 
idiata  cagione,  riconosco  deve  le  sue  sconfitte,  i  suoi  tremori  la 
ra  * .  Egli  dice  che  senza  la  sua  azione  non  può  ardere  il  fuoco 

essere  destata  fiamma:  cita  il  fatto  che  il  fucile  non  esplode 
I  fuoco:  e  ciò  sia  perchè,  come  alctmi  vogliono,  l'aria  non 
itenga    gli  elementi   del  fuoco,  sia  perchè,    secondo  altri,  senza 

essa  non  possano  questi  elementi  sciogliersi.  L'aria  perciò  deve 
varsi  sotto  terra  e  quivi  deve  essere  capace  di  dilatarsi.  Si  in- 
ttiene  quindi  a  parlare  del  gran  potere  che  ha  l'aria  di  dila- 
'si  e  riporta  fra  le  altre,  l'esperienza  di  una  palla  di  piombo, 
'a  internamente  e  ripiena  d'aria,  che,  quantunque  serrata  erme- 
amente,  se  messa  sul  fuoco  scoppia.  '  I  monti  ^nivomi  "  dice 
pag.  33  "  sono  gli  spiragli  per  cui  l'aria  esterna  penetra  a  fo- 
intare  il  fuoco  • . 

VII. 

Un  teiTemoto  generalmente  non  è  composto  di  una  anica  scossa 
t  bensì  di  parecchie  che  possono  durare  e  succedersi,  come  os- 
■va  il  Cartesio  [V.  cap.  793,  per  varie  ore,  oppure  anche  per 
recchi  giorni  e  ciò  perchè,  secondo  il  succitato  autore,  non  è 
0  in  una  cavità  che  si  adunano  i  vapori  esplodenti,  ma  bensì 
parecchie  sparse  qua  e  là  nella  crosta  terrestre  e  fra  loro  co- 
micanti  mediante  una  certa  quantità  di  terra  imbevuta  di  solfo 
di  bitume. 

Cartesio  spiega  poi  Ìl  meccanismo  delle  successive  esplosioni 
Ile  varie  concamerazioni  ammettendo  che  >  cimique  exhalatio  in 
is  accenaa,  terram  semel  eoncussit,  aliqua  mora  intercedit,  prius- 
am  fiamma  per  meatus  sulphure  oppletos,  ad  alias  possit  per- 
aire  -  [V.  cap.  LXXIX]. 

Il  Capparrotti  [XVI.  24]  per  spiare  poi  la  velocità  di  co- 
micazione  della  scossa  dice  che  si  è  ricorso  alla   continuazione 


□igitizedbyGoOgIc 


Appunti  storici  sulle  teorie  lismochimìcke  4òl 

dei  depositi  sotterranei  di  pirite,  i  quali  a  guisa  dì  iiiÌdo  ij^^op- 
pierebbero  tutto  ad  ud  tratto.  Le  piriti  che  ardono  sotto  i  vulcani 
—  egli  dice  —  mostrano  di  aver  bisogno  molto  tempo  per  accen- 
dersi :  quindi  se  queste  sostanze  si  accendono  in  un  sol  punto  l'istan- 
taneità con  cui  eì  propagano  le  scosse  non  è  neppure  concepibile 
con  l'esplosione  della  polvere  da  cannone  all'arìa  aperta:  se  poi 
l'accensione  accade  da  per  tutto,  l'intensità  della  scossa  non  do- 
vrebbe andar  diminuendo  ma  bensì  risentirsi  in  o;^i  luogo  con  la 
stessa  intensità:  il  che  non  accade  mai  ne'  terremoti. 


Vili. 

Se  scorriamo  le  descrizioni  dei  più  grandi  terremoti  «ì  antichi 
che  moderni,  troviamo  che  geueralmente  la  grande  scossa  suole 
essere  accompagnata  e  talvolta  —  come  egri'giauiente  osserva  il 
tìiuntini  [IX.  183  —  anche  precadiita  "  da  repentine,  improvvisi' 
illuminazioni  di  globi  accesi,  di  tiavi  di  fuoco  volanti  o  di  altru 
enfatiche  impressioni  del  fuoco  (')...  Si  arroge  a  questo  l'essersi 
non  di  rado  veduto  degli  squarci  e  delle  aperture  della  terra  sbra- 
nata da  terremoti,  sortire  grossi  palloni  di  fuoco  misti  ad  aliti 
gravissimi  di  bitume  e  di  solfo  " . 

Aristotele  ia  pure  menzione  dì  questo  fenomeno  allorquando 
parla  del  terremoto  di  Lipari  ■  in  hac  enim  intuniuit  aliquid  terrae 
et  aseendit  velut  coUis  moles  cum  sono  tandem  autem  rupta,  eiivit 
spiritus  multos  et  favillam  et  cinerem  elevavit  et  Lypareorum  ci- 
vitatem  omnem  inceneravit  (-')  '  ;  così  pure  uanu  Tacito  nei  suoi 
Annali  '  sedisse  immensos  montes,  vìsa  in  arduo  quae  plana  fuerint 
eitulisse,  iuter  ruinam  ignes  raemorant  •  (')  ed  altri  esempi  recava 
pure  Strabene  (^)'e  Plinio  (^)  ed  altri  scrittori  sì  antichi  che  moderni. 


(■)  Questi  fcnomeui  da  taluno  Bono  creduti  dipundunti  dall'elettricità: 
vedi  a  quetto  proposito  il  lungo  catalogo  da  me  compilato  e  la  ^Memoria  clm 
lo  accompagna,  dal  titolo  Correlazione  dei  terremoti  con  i  fenomeiù  elettrici 
e  magnetici. 

(')  Aristotele,  Àfeleor.  lib.  2,  cap.  2. 

{')  C.  C.  Taciti,  AnnaUi,  lib.  2. 

(*)  Libro  I,  pag.  SS. 

(^)  Libro  I,  cap.  83. 
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Queste  citazioDi  e  molte  altre  che  potrei  riprodurre,  produ- 
cono nei  loro  scritti  gli  autori  consultati  per  convalidare  l'ipotesi 
sismochimica:  ma  il  Bottari  \1S1.  51]  non  sembra  troppo  convinto 
della  yeridicità  di  tali  fenomepi,  perchè  quelli  apparsi  anticamente 
ama  riferiti  da  storici  che  non  si  curano  di  disaminare  l'autenti- 
cità dei  fatti  (??!!)  e  per  quelli  apparsi  in  tempi  meno  remoti 
sono  citati  sulla  fede  di  pochi  e  dubbi  testimont  •  e  ehi  sa  »  dice 
egli  a  pag.  52  i^  anzi  chi  non  sa,  che  lo  spavento  fa  molte  volte 
travedere  ?  Perciò  "  osserva  ^li  egregiamente  [^XI.  53]  »  su  queste 
fiamme  e  su  queste  folgori  lampeggianti  eseite  di  aotto  terra  non 
vorrei  far  grande  fondamento  di  questa  opinione  " . 

Come  pure  contro  tale  teoria  il  Capparrotti  adduce  questa 
osservazione  che  ogni  violenta  espansione  dovrebbe  produrre  scre- 
polature sul  suolo  (come  si  notò  nei  terremoti  precedenti  le  eru- 
zioni) e  non  già  qualche  lieve  fenditura  [XVI.  28]. 

II  Lyster  notò  il  puzzo  dell'aria  dopo  il  terremoto  e  lo  pa- 
ragona a  quello  del  fulmine  quando  scoppia  [VII.  I  artìcolo]. 

I  fenomeni  che  sogliono  verificarsi  prima  e  dopo  un  terremoto 
nella  circolazione  sotterranea  delle  acque  sono  pure  invocate  a  di- 
fesa della  ipotesi  sismochimica,  specialmente  quelli  che  r^uardano 
l'odore  di  anidride  solforosa  che,  in  occasione  di  sconvolgimenti 
sismici,  sogliono  acquistare  certe  acque. 

Secondo  il  Fromond  [lY.  200]  ■  aqnae  etiam  puteanae  sul- 
phur  resipere  solent  ante  terraemotum,  permixtorae  spiritus  qui, 
ignibus  ìlLis  evaporatus,  scandii  sursum  > . 

Dall'esame  delle  acque  di  Tresanti  —  dopo  il  terremoto  che 
nel  marzo  del  1731  desolò  la  Puglia  —  il  Cirilli'ricorda  che,  dì- 
stillando  il  residuo  solido  lasciato  dall'evaporazione  dell'acqua,  si 
sentì  un  forte  odore  di  solfo  [X.  71]. 

IX. 

Dati  i  concetti  dell'ìpoteai  sismochimica  evidentemente  ne  de- 
riva la  conclusione  che  non  tutti  i  luoghi  devono  essere  nello  stesso 
modo  soggetti  alle  scosse  dì  terremoto. 
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lì  Lyster  [VII.  I  articolo]  erade  che  la  pirite  d'Inghilterra 
contenga  meno  zolfo  e  che  quindi  questa  regione  sia  meno  di- 
sturbata da  scosse  che  non  l'Italia  speciamente  nella  parte  meri- 
dionale. 

L'autore  inoltre  crede  che  in  Inghilterra  ri  sieno  carità  sot- 
terranee assai  piccole  e  depositi  di  pirite  di  estensione  assai  cir- 
coscritta. 

Già  Aristotele  (')  arerà  saviamente  scritto  che  la  ma^ior 
parte  delle  scosse  si  risentono  in  località  prospicienti  la  marina 
ed  il  Qiuntini  [IX.  21]  giustamente  attribuisce  tale  fatto  non  a 
pura  casualità  ma  bensì  alla  penetrazione  dell'acqua  marina  che, 
secondo  lai,  Terrebbe  ad  aspergere  le  sostanze  combustibili  ed  esplo- 
denti e  le  farebbe  fermentare:  adduce  a  prova  di  questo  fatto  il 
fenomeno  osserrato  in  Sicilia  in  ouÌ  le  materie  bituminose  e  sul- 
fnree  eruttate  dall'Etna  furono  calde  per  molti  anni  e  >  concepi- 
rono fuoco  ogni  e  qualunque  rolta  che  erano  bagnate  dalla  pioggia  ^ 
[IX.  22]. 

L'autore  poi  [IX.  35]  dice  che  con  l'ipotesi  dell'esplosione 
dei  rapori  si  riesce  a  spiare  in  modo  assai  plaosibile  il  &tto 
che  i  luoghi  caremosi  sodo  più  soggetti  ai  terremoti  che  non  quelli 
io  terreno  compatto  del  qual  genere  Aristotele  (^)  pretende  sia 
r  ^tto,  generalmente  creduto  non  mai  disturbato  da  scossa  al- 
cuna. E  dò  sarebbe  per  la  ma^iore  o  minore  azione  dell'aria 
■  che  per  l'otturazione  delle  bocche  e  degli  emissari  dei  monti, 
libero  non  ha  il  suo  esito,  non  trovando  sotto  terra  tutto  il  campo 
da  dilatare  o  distendere  l'elastiche  sue  particelle  e  d'allargare  le 
sue  spire,  urta  io  quell'accensione  o  rarefazione  con  tanto  impeto 
1»  sotterranee  resistente  che  &  orrendamente  arrallare  tutta  la 
terra  sorrapposta  e  cireonricint,  nella  maniera  appunto  che  so- 
pra dicemmo  accadere  della  mina,  imitatrice  tremenda  del  terre- 
moto ■. 

U  Bottari,  dopo  aver  aoc«Qsato  fra  i  luoghi  più  frequente- 
mente scossi  da  terremoti  gagliardi,  la  campagna  romana,  il  Sie- 
nese,  quel  di  Viterbo  e  di  Bracciano,  località  ore  si  trorano  in  grandi 
quantità  e  gli    zolfi  e  le  acque    Lanno-imaerali,  ricorda  [XI.  48] 

(1)  Meteor.  libro  2,  cap.  2. 

(*)  Aliatotela  3ItUor.  lib.  2,  oap.  3  ;  Smeca  Qaaest.  Nat.  lìb.  6,  eap.  26. 
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che  le  eruzioni  del  Moi^bello  e  del  Veenvio  sono  sempre  accom- 
paguate  da  terremoti  >  quasi  che  aumentandosi  quelle  eflalazioni 
seri-ate  e  ristrette,  facessero  crollare  da  prima  il  terreno  e  poi,  di- 
latandosi l'aocendimento  e  prendendo  forza  m^giormente,  giun- 
gesse in  fine  a  rompere  il  terreno  e  spintesi  all'aria  Ubera  ad  elevar 
tiamma  «  ;  concetto  conforme  a  quello  di  Humboldt  che  ha  definito 
il  terremoto  un  conato  di  eruzione. 

Il  Giuntini  [IX.  36]  dice  che  il  terremoto  non  si  ode  con  la 
stessa  intensità  iu  ogni  Inogo,  che  appena  è  sensibile  nelle  strade 
e  nelle  piazze,  che  invece  si  fa  risentire  assai  forte  sul  culmine 
delle  montagne  e  sui  tetti.  Ciò  —  dice  egli  —  può  spigarsi  os- 
servando «  che  i  pendoli  degli  orologi,  i  quali  osserviamo  avere 
l'ondulazione  nu^^ore  e  descrivere  m^gior'arco  alla  circonferenza 
che  presso  il  centro  dove  appena  si  muovono  per  essere  le  vibra- 
zioni meno  sensibili  presso  che  lontano  dal  centro  «. 

Egli  crede  poi  che  i  terremoti  suceussivi.  verticali  ed  oscilla- 
tori (distinzione  &tta  da  Aristotele)  si  debbano  ascrìvere  alla  varia 
direzione  del  fuoco,  dell'aria  ed  alla  diversa  struttura,  elevazione 
e  depressione  delle  volte  che  contengono  gli  elementi  esplodenti 
sempre  peiCi  in  relazione  con  la  varia  resistenza  opposta  dalla  terra 
alla  propi^zione  del  moto  sismico. 

Anche  il  Somare  [XIII.  109]  riconosce  che  i  luoghi  vicini  al 
mare  sono  più  facilmente  tormeutati  da  terremoti  che  non  quelli 
montagnosi. 

X. 

Il  Bottari  [XI.  43-45]  cerca  di  spiegare  con  le  idee  sismo- 
chimiche,  il  perchè  solo  di  tempo  in  tempo  si  sentano  scosse  :  e^li 
paragona  i  terremoti  ai  Tulcani  e  dice  che  qualunqae  ne  sia  la 
cagione  la  storia  ci  mostra  come  questi  si  sono  piìl  volte  spenti 
e  quindi  riaccesi:  cita  a  questo  proposito  il  Vesuvio  e  l'Mns  di 
cui  Ovidio  (^)  lasciò  scritto  : 

B  Nec  qnoe  anlpliareia  ardet  foroacibas  Aethna 
Ignea  sempet  erit,  neqne  enim  fuit  ignea  eempei  ». 

(>)  Ovidio,  Metamorfoii,  lib.  15,  Y,  340. 


□igitizedbyGoOgIc 


'Appunti  iterici  »uUe  teorie  iismochititiche  455 

■  E  potersi  accendere  e  spegnere  da  per  sé  il  fuoco  sotterraneo 
dimostrano  i  tanti  volcani  che  si  sono  spenti  del  tatto  nel  Bra- 
sile ecc...  laonde,  siccome  queste  accensioni,  che  hanno  dei  riscontri 
esterni,  si  vanno  facendo  di  tempo  in  tempo,  così  ancora  quelle 
che  rimangono  interne  ed  occulte,  e  di  cui  solo  ci  accorgiamo  dal 
traballare  della  terra,  può  essere  che  seguano  un  somigliante  co- 
stume..,. 1. 

Con  ciò  vengono  a  stringersi   ma^ormente  le  relazioni   fra 
vulcani  ed  i  terremoti. 

Castolo,  i^osto  1890- 

Mario  Baratta.. 
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I. 

Per  quanto  la  sismologia  abbia  fatto  in  questi  pochi  anoi  gran- 
dissimi progressi,  non  è  ancora  riuscita  a  trovare  la  vera  causa  dei 
terremoti  a  malgrado  clie  si  sieno  escogitate  moltissime  ipotesi, 
fondate  tutte  su  uno  speciale  ordine  di  fenomeai  fìsico-chimici. 

Io  credo  che  il  terremoto,  nella  maggior  parte  dei  casi,  qod 
dipenda  da  un'  unica  causa,  e  che  qnindi  esso  non  sia  un  feno- 
meno puramente  dovuto  all'azione  dei  vapori  ad  alta  tensione, 
al  movimento  di  strati  che  cercano  la  loro  ragione  di  equilibrio, 
all'azione  lunisolare,  all'effetto  di  aumento  o  di  diminuzione  della 
pressione  atmosferica  ecc.,  ma  bensì,  mi  pare,  che  lo  scuotimento  della 
crosta  terrestre  sia  causato  da  un  complesso  di  azioni  meccaniche, 
termiche,  idropneumatiche  ecc.  tutte  inerenti  alla  crosta  terrestre, 
fra  cui  però  ve  ne  sai'k  una  predominante,  giacché  nei  diversi  casi, 
nei  diversi  luoghi  e  nei  diversi  tempi,  è  evidente  che  potrà  variare 
la  natura  e  la  ragione  dal  suo  primo  costituirsi.  —  Ora  tutti  questi 
fattori  tendono,  siccome  forze  cospiranti,  a  produrre  un  identico 
effetto,  che  perciò  sarà  la  risultante  di  alcune,  ed  in  qualche  caso 
di  tutte  le  azioni  testé  ricordate. 

Fremesse  queste  poche  osservazioni  sì  vedrà  che  è  ridonato 
il  titolo  dato  alla  presente  Nota  di  Conlribiaiom  alla  teoria  dei 
terremoti  e  non  già  di  Ntiom  teoria,  titolo  inopportuno  e  troppo 
pretenzioso,  giacché  io  credo  che  l'ordine  dei  fenomeni  fisici  che 
io  sono  andato  considerando,  debba  avere  necessariamente  una  certa 
parte  nell'effetto  sismico  e  che  quindi  la  sua  azione  si  debba  som* 
mare  a  qaeUa  fornita  d^U  altri  fenomeni. 
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n. 

Fi-a  le  teorie  sismiche  più  accreditate  o^giomo  (')  si  deTO 
annoTerare  l'ipotesi  idropneumatica,  messa  in  campo  dal  Dolomieu, 
il  quale  opina  che  la  canaa  efficiente  dei  terremoti  sia  la  grande 
tensione  del  vapor  acqueo  rinchiaso  in  ampie  cavità.  Io  credo  che 
l'acqua,  come  ha  una  parte  grandissima  nel  vulcanismo,  abbia 
pure  un'azione  non  meno  importante  in  sismologìa  :  giacché  —  come 
appunto  già  scrisse  il  chiarissimo  prof.  L.  Bombicci  —  "  all'azione 
prevalentìssima  dell'acqaa  voglionsi  attribuire  i  conati  sismici  e  le 
conflagrazioni  vulcaniche,  le  Bcosse  e  le  eruzioni,  laonde  parrà  strano 
che,  detronizzato  quasi  Plutone  o  toltogli  almeno  il  monopolio  del 
sotterraneo  dinamismo,  concedasi  questo  al  fratello  Nettuno  " . 

Altra  teoria,  che  recentemente  venne  messa  in  onore  (^),  è  la 
sismockimica,  secondo  la  quale  il  terremoto  sarebbe  dovuto  alla 
esplosione  di  sostanze  combustibili  come  l'idrogeno  solforato  (Ljster), 
od  a  quella  di  una  miscela  dì  idrocarburi  (Soldani)  od  un'altra  di 
idrogeno  e  di  oss^evo  (Bombicci)  ohe  si  accendono  per  cause  che 
non  è  qui  il  luogo  di  nominare. 

Della  ipotesi  del  Bombice!  è  necessario  accennare  brevemente 
certi  prìncipi  fondamentali  su  cui  è  basata,  vale  a  dire,  certe  idee 
emesse  e  sostenute  dal  detto  Autore  sulla  costituzione  fisica  del 
globo,  le  quali  in  s^ito  potranno  occorrerci. 

Secondo  il  prof.  Bombicci  (>)  si  spr^onerebbe  in  grande  ab- 
bondanza dell'idrogeno  dalla  massa  metallica  del  globo  stesso,  nella 
quale  sarebbe  rimasto  diffuso  dopo  la  fase  di  liquidità  ignea  e  di 
attitudine  assorbente  della  massa  suddetta  ;  e  nella  quale  non  po- 
trebbe restare  in  causa  del  progressivo  rafEreddamento;  mentre  l'os- 
sigeno, deriverebbe  dalla  riduzione  operata  in  gran  parte  dall'idro- 
geno, per  tal  guisa  nascente,  sugli  osBidi  già  costituiti  nella  crosta 

(1)  Buatta  M.  Il  terremoto  e  te  vte  leggi.  Voghera,  1890,  pag:.  38  e  segg. 

I?)  Le  varie  ipotesi  Bismochimiclie  si  trovano  accennate  nel  mio  lavoro: 
Appunti  storici  tulle  teorie  titmochimiche  che  è  pubblicato  in  qaerto  stesso 
fa!4cico1o  del  Bollettino. 

{*)  L.  Bombicci,  SuUa  cottitutione  fisica  del  glolo  terrestre  ecc.  Me- 
moria, 1887,  Bologna. 
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solida,  ossidata  e  salificati  del  pianeta  —  donde  acqua  o  vapor 
acqueo  ad  alta  terapenitura  ecc.  —  ed  in  gran  parte  ancora  dal- 
l'aria penetrante  o^e  profonde  racuità,  per  dirette  comunicazioni, 
0  per  mezzo  dì  acque  di  profonda  circolazione  e  contenenti  aria 
disciolta. 

nx 

10  credo  che  l'acqua,  oltre  all'azioiue  diretta  che,  sotto  forma 
di  vapore,  può  esercitare,  agisca  anche  in  un  altro  modo:  da 
tutti  è  conosciuto  il  fenomeno  dello  siato  sferoidale  dell'  acqua 
e  quello  di  sovrarisealdameiUo  ed  a  tutti  sono  pure  note  le  clas- 
siche esperienze  del  Leiudenfrost,  del  Boerhaave,  delI'Outhier,  del 
Boutigny,  del  Deslaudes,  del  Luriui  ecc.  Ora  la  proposizione  che 
io  intendo  svolgere  ò  la  seguente: 

Date  nella  erotta  terrestre  delle  cavità  più  o  meno  grandi 
ripiene  di  acqua,  questa  vi  può  passare  allo  staio  sferoidale  od 
a  quello  di  sovrariscaldameTtio,  quindi  —  cessate  le  eause  efUeienU 
tali  stati  —  deve  succedere  una  evaporazione  istantanea  dell'ac- 
qua, accompagnata  da  una  violenta  esplosione  che  si  converte 
poi  in  moto  vibratorio  della  crosta  terrestre,  vale  a  dire  in 
terremoto, 

À)  Tutti  sanno  che  la  crosta  terrestre  è  piena  di  piccole 
spaccature  —  talvolta  capillari  —  ohe  servono  alle  comuaicazioni 
dell'esterno  con  l'iutarao  e  viceversa;  oltre  a  ciò  io  credo,  quan- 
tunque a  taluno  potrà  sembrare  troppo  moderno  il  concetto,  che 
nella  crosta  debbano  esistere  anche  dei  grandi  vani,  entro  coi  sì 
possano  raccogliere  i  gaz  e  le  acque  e  queste  tramutarsi  in  vapori, 
aventi  una  tale  tensione  da  produrre  ingenti  esplosioni,  cause  di 
terremoti. 

11  g^  citato  prof:  Bombicoi,  a  questo  proposito vcosi  si  esprime  (0: 
>  prescindendo  dalle  grotte,  dalle  caverne,  dagli  antri,  dalle  spe- 
lonche, dai  cnnicoli  pih  o  meno  facilmente  accessibili  dalla  su- 
perficie, con  apertura  a  fior  di  terra,  possono  citarsi  i  profondi  in- 
terstizi di  strati,  le  vacuitìt  date    da  erosioni  addentratissime,    le 

(1)  L.  Bombice!,  op.  eh.  pig.  25  («stntto). 
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disGontìnoità  per  dìsloeuioBi  e  foglie,  le  porositi  di  masse  ìdro- 
l^atintiehe,  BOoriacM  e  apagfnoM;  le  spaccature  per  ritiro  di  rocce 
•rattire  fotteai  dÌBÌdrataite  e  fredde.  Gion  anzi  notare  che  una 
delle  causa  cai  possono  rìferini  moltiaaims  cavernosità  della  croata 
terrestre  risiede  qrponto  nella  oontcaiione,  nei  ritiri  par  diminU' 
tions  di  Tolme  delle  rocce-  ohe  ai  prosdogano  o  si  raffreddano. 
Alla  superfioie,  e  fra  ì  fenomeni  morfologici  che  ci  cadono 
spesso  sott'occhio  Tediamo  le  glebe  elissoidi  delle  septarie  non  di 
rado  ridotte  a  orosts  sottili,  lEcehiodenti  vacai  proporzionatamente 
grandissimi,  come  vediamo  ampie  spaccature  attraversare  masse 
enittìve  ed  aprire  aditi  alle  emanazioni  filoniane.  Fatte  le  dovute 
proporzioni  si  pad  concepire  il  ritiro,  la  contrazione,  nelle  rocce  più 
profonde,  cause  frequenti  di  caviti  eouiderevoli.  Le  dissoluzioni 
di  ammassi  lenticolari  di  lali,  di  ei^cari,  di  gessi;  le  espansioni 
gassose  nelle  rocce  vulcaniche,  iktte  pastose  dal  calore  e  dal  vapor 
acqueo  $opra  riscaldato;  le  disgregazioni  molecolari,  o  le  scom- 
posizioni di  materiali  organici  diffusi  nei  sedimeuti  fattisi  poco  a 
poco  profondi,  si  a^ungono  ai  casi  primariamente  citati,  per  darci 
certezza  che  nella  croata  profonda  del  pianeta  nostro  le  vacuità 
debbono  sussistMe  dovunque,  ed  eesere,  per  lo  più,  fra  loro  e<Hnc- 


B)  L'acqua  può  arrivare  in  codeste  cavità  in  vari  modi; 
primo  fra  tutti  per  infiltfazìoni  attraverso  ì  pori:  le  celebri  espe- 
rienze del  Daubr^  (')  hanno  messo  in  evidenza  come  l'elevata  tem- 
peratara,  invece  di  impedire  l'infiltraiiose,  la  ftvorisca  egregiamente 
B  malgrado  la  grande  contro'preasione  del  vapore  che  si  sviluppa 
entro  la  cavità  sottostuite,  vano  cui  l'acqua  si  dirige. 

Oltre  alla  infiltrazione  per  c^iluità,  endosmosi,  affinità  chimica 
l'acqua  può  discendere  anche  in  virtii  del  proprio  peso  attraverso 
a  meati  ed  a  piccole  fratture  comunicanti  fra  loro  e  con  cavità 
sempre  maggiori,  le  quali  certamente  si  devono  trovare  non  solo 
fra  strato  e  strato,  ma  eziandio  nell'interno  degli  strati  stessL 

(0  A.  Daabtd«,  Expétienet*  mr  la  pauHilité  d'imi  infiUration  ca- 
piUaire  d  traveri  la  matiéret  poreutei,  maigré  une  forte  compreuion  de 
vapear;  applieatioiu  pouièlet  aiue  pKénor»inet  giologiquei.  Vedi  Comptes 
Rndni  de  l'Ace.  dei  Scisncw.  t  UI.  p>g.  123.  1831;  fiallctiii  de  k  Sociét<} 
géologiqne  de  Pmee,  eer.  2*,  t   XTin,  psg.  193.  18QI. 
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Lo  STolgimento  lento  e  copioso  dì  idn^eno  (e  quindi  allo  stato 
nascente)  dalla  massa  centrale  del  globo  —  ammesso  dal  prof.  Bom- 
bìcci  —  potrebbe  fornire  nn'altra  prora  per  epiegare  la  presenza 
delVacqaa  nelle  più  profonde  e  calde  regioni  dell'inTohicio  terrestre, 
giacché  questo  idrogeno  combinandosi,  mediante  esplosione,  con  l'os- 
sigeno (e  potrebbesi  ancbe  aggiungere  con  il  cloro,  oppure  con  lo  zolfo) 
genererebbe  ona  certa  quantità  d'acqua,  die  alla  sua  volta  sarebbe 
capace  di  produrre  dinamismi  considerevoli  per  le  Tariazioni  dì 
temperatura  e  di  pressione  cui  certamente  deve  andar  soggetta. 

C)  Ora  date  le  carità,  di  cui  alla  lettera  À,  vicine  ad  un 
focolare  in  modo  che  le  pareti  loro  sìeno  grandemente  riscaldate,  e 
che  fra  esse  scenda  improrrìsamente  nel  modo  testé  indicato,  una 
certa  quantità  d'acqua,  io  credo  che  nulla  può  opporsi  ad  ammet- 
tere che  quest'acqua  ivi  passi  allo  stato  sferoidale  (■)  :  oltre  a  ciò 
può  anche  sorrariscaldarsi,  rale  a  dire  acquistare  una  temperatura 
m^giore  di  quella  minima  di  ebollizione  sia  per  un  riscaldamento 
oppure  per  essere  diminuita  la  pressione. 

E  certo  poi  che  nulla  si  oppone  ad  ammettere  che  —  per  una 
causa  qualunque  renendosi  ad  abbassare  la  temperatura  delle  pareti 
al  di  sotto  di  un  certo  grado  —  possa  cessare  lo  stato  sferoidale  o 
quello  di  sovrariacaldameuto. 

D)  Lo  Spallanzani  dapprima  {^)  ed  il  Lurini  poi  (3),  rife- 
riscono l'esperienza  che  sofQando  una  bolla  di  retro  col  cannello  e 
spingendovi  poi  entro  un  po'  di  saliva,  questa  si  riduce  allo  stato 
sferoidale  ma  poi,  raffreddandosi  il  retro,  succede  uno  scoppio  e  la 
bolla  salta  riducendosi  in  minuti  frammenti. 

11  Lavisi  dice  inoltre  {*)  che  se  in  un  liquido  sorrariscaldato 

(>)  Noto  che  la  Scrape  (')  espreaae  l'opinione  che  le  lare  inc&ndeBccnti 
potessero  accladere  acqua  ftllo  statii  afuroidile  e  che  Io  Stoppanì  (**),  aseo- 
ciandosi  a  tale  idea,  attribuisce  a  quest'acqua  la  causa  dei  feDOmeni  eruttivi 
offerti  dalle  lave  etesse  dopo  la  loro  emiBBione. 

(')  L.  Spallanzani,  Viaggio  alle  due  Sicilie,  m  voi-,  pag.  324.  Pavia,  1793. 

(')  F.  Lutìqì,  Sullo  ttato  sferoidale  (in  sette  stadi),  Torino,  1884,  pag.  li*. 

(*)  G.  Lavini,  op.  cit.  pag,  57. 

C)  ?.  Scrope,  Lea  voleani.  Paris,  1864,  pag.  40. 

C)  A.  Stoppani,  Note  ad  un  corto  di  •jeoiogia.  Milano,  1870,  pàg.  98. 
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togliamo  le  cause  che  lo  mantengono  in  tali  condizioni,   arviene 
tosto  un  subitaneo  sbalzo  e  quasi  una  esplosione. 

Ed  appunto,  fra  le  più  importanti  cause  efficienti  Io  scoppio 
delle  caldaie  a  vapore,  dobbiamo  annoverare  lo  stato  sferoidale  e 
qnello  dì  sovrsriscaldamento  dell'acqua,  pacche  la  quantità  di  va- 
pore clie  istantaneamente  si  forma  e  la  sna  tensione  diviene  tanto 
grande  da  produrre  lo  scoppio. 


IV. 


Le  cos)  dette  esplosioni  fulminanti  delle  macchine  a  vapore 
causate  dallo  stato  sferoidale  e  dal  sovrariscaldamento  dell'acqua, 
sono,  qoaatunque  su  piccola  scala,  in  tutto  paragonabili  per  gU 
effiatti  che  producono  a  certi  terremoti  come,  per  esempio,  a  quello 
di  Kobamba  nel  1797  che  fu  simile  ad  un  vero  scoppio  di  mina, 
per  cui  molti  cadaveri  vennero  lanciati  verticalmente  al  dì  là  di 
nn  piccolo  torrente  e  precisamente  sopra  una  collina  alta  parecchie 
migliaia  di  piedi  (>). 

E  diffattì  —  come  ^r^iamente  osserva  il  più  volte  citato 
prof.  Bombicci  (^)  —  due  soli  sono  i  fenomeni  che  si  possono  age- 
volmente invocare  per  comprendere  nelle  cause  dirette  del  terre- 
moto l'istantaneità  di  effetti:  la  detonazione  di  materie  esplosive 
ed  il  precipitarsi  dì  nn  fluido  in  un  certo  spazio  diventato  repen- 
tinamente vuoto  e  ad  un  tratto  apertosi  a  quel  floido  irrompente. 


Ora  tanto  nella  teoria  idropneumatica,  quanto  nella  sismo- 
chimica  e  nella  elettrochimica,  da  quest'ultima  derivata,  sì  am- 
mette che  il  terremoto  sìa  prodotto  dall'azione  dei  vapori  ad  alta 
tensione  nel  primo  caso  e  dall'esplosione  dì  vapori  e  gaz  esplosivi 
nel  secondo:  date  quindi  le  cavità,  che  necessariamente  devono 
trovarsi  nella  crosta  terrestre,  io  nulla  vedo  dì  impossibile,  a  meno 


(■)  Hambolt  A.  Coimoi  ina.  di  Fa;e.  Paria,  1846,  voi.  I,  pag.  ! 
(')  Bombicci,  op,  cit  pag.  23. 
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che  si  V(^Ua  ammettere  che  in  natura  non  avrengano  quegli  atessi 
fenomeni,  che  in  piccolo  noi  provochiamo  nei  l&boratort  :  che  l'ae^na 
ponetrata  come  più  sopra  dissi,  vi  possa  passare  allo  stato  sferoidale  od 
a  quello  di  sorraiiscaldameoto  :  che  quindi,  sia  per  un  cambi&mento  di 
pressione,  sia  per  un'altra  causa  qualunque  la  roccia  Tenendosi  a 
raffireddare,  cessi  detto  stato  sferoidale  o  quello  di  aorranacaldamento  : 
si  doTTÙ  allora  necessariamente  svolgere  in  modo  affatto  istantaneo 
una  immensa  quantità  di  vapori  che  tenderanno  ad  espandersi  ed  a 
vincere  la  tenacità  della  roccia,  producendo  delle  vibrazioni  o  scosse 
preparatorie;  Buccederà  poi  una  grande  esplosione  come  nelle  bolle 
testé  ricordate  e  nelle  caldaie  a  vapore:  e,  secondo  l'entità  dello 
scoppio,  la  crosta  ai  metterà  a  vibrare  o  con  moti  appena  percet- 
tibili, oppure  così  violenti  da  atterrare,  distruggere  tutto  di)  che 
si  trova  nella  r^one  àelV epicentro. 

La  (/rande  scossa  o  prima  scossa  che  si  voglia  dire,  sarà  data 
dallo  scoppio  di  una  grande  concamerazione  ;  le  altre  che  prolun- 
gano il  terremoto  saranno  prodotte  o  dalle  onde  consecutive  varia- 
mente interferenti  fra  loro  ed  aventi  direzioni  e  velocità  diverse  a 
partire  AM' epicentro,  oppure  dallo  scoppio  di  concametazioni  piii 
piccole,  il  cui  equilibrio  venne  turbato  per  lo  nuove  condizioni 
statiche  causate  dal  primo  scoppio. 


VI. 

La  considerazione  di  questo  nuovo  ordine  di  fenomeni,  fra  )e 
cause  efficienti  dei  terremoti,  costituisce  l'anello  di  congiunzione 
fra  l'ipotesi  pneumatica  e  la  sismocbimica.  Con  questo  però  non 
m'intendo  di  voler  escludere  l'azione  diretta  dei  vapori,  che  anzi  io 
credo  di  esser  rioscito  ad  estenderne  maggiormente  l'importanza 
in  sismologia;  come  pure,  nemmeno  con  ciò  voglio  o^re  che  una 
parte  dei  terremoti  possa  derivare  da  vere  esplosioni  di  miscele 
detonanti  a  base  di  idrogeno,  come  lo  vuole  l'ipotesi  sismocbimica, 
di  cui  credo  di  aver  allargato  con  nuore  considerazioni  le  sue  già 
ampie  vedute. 

Casteggio,  luglio  1890. 

Mario  Baratta. 
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BBEVE  NOTA  SUL  QUATERNARIO 

E  I  TERRENI  RECENTI  DELLA  VALLASSINA 

E  ALTA  BRUNZA 


Lfi  regione  compresa  fra  i  due  rami  del  Iago  di  Como  e  limi- 
tata a  sud  dai  l^hi  della  Brianza,  si  presenta  interessante  allo 
studioso  per  la  ben  distinta  serie  dei  terreni  mesozoici,  non  meno 
che  per  l'importanza  e  la  proporzione  ohe  quivi  assomono  i  depo- 
siti quaternari  e  recenti. 

Rendo  note  qai  alcune  mie  osservazioni  fatte  in  quella  regione, 
concernenti  pib  specialmente  questi  due  ultimi  terreni;  esse  sono 
l'inizio  d'uno  studio  più  generale  che  ho  in  animo  di  condurre  a 
termine. 

La  nota  piii  spiccata  della  regione  è  l'enorme  sviluppo  di 
alcune  morsne  e  la  copiosa  dissemlnaziooe  e  la  mole  degli  erra- 
tici che  ai  incontrano  fina  a  1290  m.  sul  livello  del  mare.  La  doppia 
catena  di  monti  che  recingono  la  Yallassina,  formando  a  nord  il 
promontorio  di  Bellagio  ha  le  mag^ori  altezze  che  oscillano  dai 
1683  m.  (M.  8.  Primo)  ai  Udo  (M.  Palanzone). 

La  regione,  ricca  di  pascoli  e  di  acque,  deve  il  proprio  aspetto 
ridente  all'azione  molteplice  del  ghiacciaio  che  riversava  la  sua 
mole  lungo  i  fianchi  dei  monti  binati  dal  Larìo  e  per  entro  la 
valle  del  Perlo  a  ridosso  dei  dirapi  Groegalli  da  una  parte  e  delle 
Alpi  di  Limonta,  Givenna  e  Magr^lio  dall'altra,  nella  Valbrona 
appoggiandosi  alla  dolomia  dei  Comi  di  Ganzo  e  nella  valle  di 
Rezzago  scendendo  poscia  per  la  vai  Lunga  sopra  Gaslino  e  pid  giti 
in  tutta  la  regione  briantea. 

Le  tracce  indubitabili  di  questo  fatto  ci  permettono  di  rico- 
struire, per  modo  dì  dire,  la  storia  del  fenomeno  e  in  pari  tempo 
ci  offrono  an  lai^  campo  di  osservazione  em  tutto  l'assieme  del- 
l'arrotondamento e  striatura  delle   rocce,  morene  e  massi  erratici 
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Procedendo  per  ordine  nella  descrizione  del  terreno  qnater- 
nario  e  recente,  accennerò  prima  all'alluTÌODe  ipomorenica  o  pre- 
glaciale. 

Essa  è  comunemente  detta  anche  ceppo  e  rìaulta  di  elementi 
alpini  quali  ad  esempio:  aerpentino-micascisto  e  porfido.  Nella  valle 
del  Cosia  tatto  il  tratto  che  corre  dalla  C.  S.  Bartolomeo  sotto 
Solza^  a  Gamnago,  appare  scarato  nella  alluvione  ipomorenica 
fortemente  cementata,  risaltante  erìdentemente  di  elementi  alpini, 
che  si  innalza  sulla  sponda  sinistra  del  torrente  ad  nna  altezza 
che  ho  calcolato  di  7  m.,  mentre  poco  prima  di  Campo»  le  aoqno 
si  sono  scarata  ana  gora  sparentosa,  detta  il  buco  della  volpe 
attraverso  il  ceppo. 

Al  di  sopra  del  quale  immediatamente  si  sovrappone  la  mo- 
rena col  suo  aspetto  caratteristico  di  impasto  e  sfàBCiume  caotico, 
«^li  erratici  sporgenti. 

Lo  stesso  dicasi  della  ralle  di  Oiviglio,  per  on'  estensione  rag- 
guardevole fino  quasi  a  200  m.  sopra  Ganmago,  mentre  di  assai 
minore  potenza  è  l'affioramento  nella  ralle  di  8.  Donato,  sopra 
Como.  Evidentissimo  poi  e  assai  sviluppato  ci  si  mostra  lungo  la 
trincea  della  ferroria  S.  Gioranni-Gomo  che  si  prolunga  daUe  basi 
del  H.  delle  tre  Croci,  di  formazione  morenica,  fino  alla  stazione 
di  Albate-Camerlata,  ritornando  ad  appanre  qua  e  là  in  piccoli 
affioramenti  lungo  il  percorso  della  ferrovia  e  più  spiccato  sotto 
Acquanera  presso  la  stazione  dì  Albate-Ttecallo. 

Di  ^^le  natura,  sia  pei  gli  elementi  constitutivi  che  per  la 
compattezza,  è  il  conglomerato  che  si  vede  affiorare  sulla  mano 
manca  della  strada  che  da  Comeno  scende  a  Pusiano,  e  per  breve 
tratto  al  di  là  del  ponte  di.  Caalino;  colla  differenza  che  il  con- 
glomerato della  valle  del  Cesia  è  piti  ricco  di  micascisto,  mentre 
questo  abbonda  m^giormente  per  copia  di  serpentino. 

Compatta  assai  e  per  nalla  dissimile,  quanto  alla  tenacità 
dell'impasto,  alla  puddinga  che  si  estende  lungo  l'Adda  da  Pa- 
demo  sin  quasi  a  Cassano,  ò  l'alluvione  ipomorenica  che  si  vede 
allo  sbocco  delle  vallette  di  Sormazzana-Bagnana-Lezzeno  e  Sos- 
sana  sul  lago  di  Como,  e  alla  sorgente  alealino-ferruginosa  di 
Magreglio  in  Vallassina. 

Sopra  la  qaale  alluvione  si  impone  immediatamente  la  mo- 
rena con  an  passaggio  nettò  e  deciso. 
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Eisa  asanme  ana  potenza  veramente  straordÌDaria,  per  quanto 
riguarda  l'eatensioQe,  fonnando  tutto  l'an&teatro  delle  colline  e  dei 
po^i  circostanti  i  l^hi  briaatei,  con  una  disseminazione  di  ciottoli 
di  serpentino,  micasciato,  talcoscisto  e  granitile  ;  accompagnan- 
dosi nella  r^ione  di  Montor&no,  Albese,  Orsenigo  coli' alluvione 
quaternaria,  colla  fonnazione  torbosa  del  lago  di  Montorfano,  Alseiìo, 
Pasiano  e  Annone  e  colla  allnvione  postglaciale  del  piano  d'Erba. 

La  qnale  si  estende  lungo  quasi  tutto  il  corso  superiore  del 
Lambro,  limitata  dalle  morene  dì  destra  e  sinistra  che  riempiono 
tutta  la  ral  Lunga  sopra  Caslìno,  innalzandosi  lungo  i  fianchi  del 
H.  Orsera  (1107  m.)  e  del  M.  Barzagfaino  (1068  m.)  a  700  m. 
d'altezza,  coronate  superiormente  da  nnmecosi  erratici  di  serizzo- 
ghiandone,  serpentino  e  mìcascisto. 

La  morena  sboccando  dalla  valle  di  Caslìno,  corre  parallela 
alla  sponda  destra  del  Lambro  Ano  a  Scareona,  per  poi  Cimparire 
a  Asso  e  piti  oltre,  e  dall'altra,  alla  sinistra  del  T.  Ravella  Sno 
quasi  a  Ganzo,  formando  1  declivi  terrazzati  da  C.  Bavella,  C.  Hì- 
gUa  e  di  S.  Rocco  presso  Castelmarte. 

Percorrendo  la  strada  da  Asso  a  Lasnigo,  si  vedono  snlla  destra 
sponda  del  Lambro  i  paesi  di  Kezzago,  Caglio  e  Sormano  p<^are 
sopra  una  morena  vastissima,  cementata  fortemente  sotto  Bezzago, 
con  numerosi  ciottoli  striati  ;'  e  includente  massi  notevoli  di  serìz- 
so^hiandone  e  serpentino. 

Si  estende  dalla  valle  di  Bezzi^  a  Decinisio,  toccando  la 
massima  altezza  di  890  m.  sopra  S.  Yaleria  di  Sormano;  la  sua 
natura  è  identica  a  quella  dì  Caslino. 

A  Lasnigo  la  morena  si  biforca,  formano  due  rami  chiudenti 
nel  loro  ambito  il  M.  Oriolo  (1076  m.)  e  che  risalgono  le  doe 
valli  del  Lambro,  colla  importante  disseminazione  di  serizzo-gbian- 
done  di  C.  Dosseglio  (728  m.)  sopra  Lasnigo  (')  e  si  riuniscono  a 
Barnì,  dove  si  estende  fino  sopra  Magieglio. 

Le  morene  laterali  delle  due  sponde,  bagnate  dai  rami  del  lago 
di  Lecco  e  di  Como,  incominciano  sopra  questa  città  a  Oivìglio  e 
Bmnate  all'altezza  di  470  e  510  m.  sul  livello  del  lago,  quindi 
cessano  quasi  subito,  per  dar  luogo  ad  una  disseminazione  copiosa 

(')  Venni  ìntormuio  che  al  Dosseglio  si  impiegarono  24  operai  per  3  anni 
n  IsTorare  il  Beriiir^ghiandone. 
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dì  erratici  di  serìzzo,  serpentino,  mlcascìsto  e  granitile,  che  si  estende 
continua  da  Como  fino  a  S.  Giovanni  di  Bdìagio,  lungo  le  sponde 
del  1^0,  ad  nna  altezza  che  varia  assai  dai  150  ai  500  e  600  m. 
sempre  sul  livello  del  Iago. 

La  roccia  in  più  Incubi  presentA  evidentissima  la  lisciatnra 
e  l'arrotondamento  subito  dal  ghiacciaio. 

La  morena  riappare  dapprima  qna  e  là  a  brevi  tratti  in  tre 
punti  sulla  strada  che  va  da  Como  a  Tomo,  sopra  il  qnal  paese 
a  270  m.  compare  potente,  rimontando  la  valle  di  Serrava!  fino 
all'altezza  di  650  m. 

Nelle  valli  di  Molina,  Lemna  e  Palanzo  si  estende  per  tatU\ 
l'area  occupata  dalle  valli  omonime,  innalzandosi  a  700  ed  anche 
800  ra.,  offre  poi  alcune  frane  che  mosti-ano  un  aspetto  identico 
a  quello  della  morena  al  ponte  di  Lecco,  mentre  invece  a  Cansaga, 
frazione  di  Fognana,  essa  appare  in  tutto  simile  a  quella  di  Rez- 
zago,  GasUno  e  Capovico  presso  Blevìo. 

Parimente  le  quattro  valli  che  riunite  formano  l'orrido  di 
Nesso  scavato  nel  lias  inferiore,  attraversano  nna  zona  esclusivamente 
morenica  alta  dai  700  agli  800  m.  sul  pelo  del  lago,  con  frequen- 
tissime frane,  sulla  quale  si  trovano  Zelbio,  Veleso,  Emo  e  le 
frazioni  di  Nesso,  fra  cui  Scerio  rimarcabile  per  la  mole  dei  suoi 
massi  di  serizzo^hiandone  che  attualmente  si  stanno  lavorando. 

L'edificio  morenico  poi,  è  coronato  dagli  erratici  fino  airalt«zza 
di  1200  m.  sul  livello  del  mare. 

Scendendo  lungo  le  coste  del  S.  Primo  da  Oolmenacco  sopra 
Carvagnana,  attraverso  i  dirupi  della  dolomia  a  Conckodon,  a  550  m. 
incominciano  ad  apparire  gli  eiTatìci,  esclusivamente  di  serizzo-ghian- 
done,  dapprima  in  piccola  copia,  quindi  più  frequenti  e  dì  ma^ior 
mole,  fra  cui  havvene  uno  veramente  colossale  di  non  poco  superiore 
a  quello  di  Lentlna;  compare  poi  la  morena  che  si  estende  da 
CarvE^nana  a  Villa  e  raggiunge  i  500  e  anche  600  m.  d' altezza 
snl  livello  del  lago. 

A  Guggiate  la  morena  riempie  la  valle  del  Perlo,  adagian- 
dosi sopi-a  gli  strati  dell'infralias  e  risalendo  il  corso  del  torrente 
si  spinge  in  prossimità  di  C.  Padame  e  C.  Sassapiatto  mostrando 
frequenti  frane  sotto  S.  Eustachio  sulla  sponda  sinistra.  Dove  l'edi- 
ficio morenico  è  abraso,  restano  i  numerosi  erratici  e  l'arrotonda- 
mento delle  rocco  ad  attestare  il  passag^o  del  ghiacciaio  come 
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a  Begola-Bragno  é  -Gravedona  sulla  ainist»,  all'Alpe  Covetto  e  a 
Limonta  eolia  destra  del  torrènte. 

Ba^uardevole  altezza  r^gìonge  la  morena  del  M.  Orìsacio 
(921  m.)  sulla  destra  d«I  Pedo,  ceasando  poco  prima  del  Sasso 
di  Lentina  che  trovasi  a  704  m.  dove  comincia  la  copiosa  disse- 
minazione degli  erratici  £  serizzo^hiandone  e  di  granitile  che 
salendo  all'Alpe  di  Civenna-  e  alla  Villa  della  Pietra  Lnna  (973  m.) 
si  spai^  per  tatto  il  piano  Rancio  e  scende  sopra  la  sorgente  del 
Lambro  fìao  sopra  la  morena  di  MagregUo. 

Girato  il  promontorio  di  Bellagio,  cessa  come  per  incanto  la 
presenza  delle  morene  e  degli  erratici  per  non  lieve  tratto,  ad  ecce- 
zione dei  massi  di  micascisto  e  granltite  di  Limonta  e  della  mo- 
rena che  s'innalza  sopra  Yassena  e  va  a  oongiiingersi  con  quella 
di  Magreglio. 

Dopo  Onno  nella  valle  del  Conacchiari,  dove  la  dolomia  a 
Megalodon  succede  all'infralias,  riappare  la  morena,  la  quale  è 
rimarchevole  per  la  sua  estensione  che  occupa  in  tutta  la  Yalbrona, 
coronata  sopra  Candalino  da  copiosi  erratici,  e  spingentesi  fino  a 
Asso,  coli' alluvione  quaternaria  di  Visino  e  postglaciale  della 
Val  VaU^na. 

Quindi  è  la  morena  così  tipica  di  Malgrate  che  da  una  parte 
si  spiuge  in  Valmadrera  a  ridosso  della  dolomia  del  M.  Moregatlo 
(1147  m.),  coronata  dagli  erratici,  fra  cui  il  Sasso  diPreguda;  e 
dall'altra,  girando  attorno  alla  Crocetta  (449  m.)  e  innalzandosi 
all'altezza  di  90  m.  sul-  livello  del  lago,  manda  il  proprio  sfa- 
sciume caotico  fino  a  Pescate. 

L'aspetto  suo  generale  ò  quello  di  un  ammasso  di  arena 
stratificata,  ora  quasi  orizzontale,  ora  fortemente  inclinata,  in  con- 
tinua mina,  come  appare  poco  prima  di  Pescate,  frammista  a  grossi 
ciottoli  dì  varia  dimensione,  di  micascisto,  seipentino,  grauitite  e 
calcare,  questi  bene  arrotondati  e  striati.  Qua  e  là  vedonsi  attra- 
verso il  deposito  morenico,  gli  strati  quasi  verticali  della  dolomia 
a  Megalodon,  la  quale  afBora  poi  interamente  rimpetto  alla  prima 
casa  di  Pescate,  ma  per  breve  tratto,  perchè  succede  il  deposito 
lacustre  del  lago  dì  Pescarenico,  Bui  cui  livello  calcolai  si  elevi  per 
un'altezza  massima  di  m.  3,50. 

Differisce  esso  da  quello  del  lago  di  Como,  che  appare  evi- 
dente, per  il  taglio  operato  attraverso  la  collinetta,  dietro  il  Ma- 
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nìcomio  provinciale,  per  il  suo  aspetto  di  argilla  plombea  ^Uastra, 
quale  vedeai  comunemente  adoperata  per  la  &bbrica  dei  mattoni, 
mentre  quest'ultima  è  un'  allarìone  a  strati  orizzontali  color  giallo 
oscuro,  d' impasto  sufficientemente  tenace,  la  cui  massima  potenza 
ho  calcolato  esattamente  di  m.  44. 

Per  quanto  concerne  la  precisione  nella  delimitazione  della 
serie  di  questi  terreni  ho  carcatoJ[di  impiegare  la  massima  dili- 
genza e  esattezza  adoperando  le  tavolette  topografiche  dello  Stato 
M^giore  a  curve  quotate  al  *Vaao- 

Benedetto  Corti. 
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Nello  stadio  geologico  snlle  conche  di  Temi  e  Rieti  descrissi 
le  rocce  concrezionari  speciali,  le  quali  ostruirono  la  gola  della 
Nera  tra  la  cascata  delle  Mannore  e  la  pianura  dì  Temi  (■).  Feci 
rilevare  che  nei  piani  di  divisione  delle  zone  di  qnei  tufi  alaba- 
strini si  trovano  degli  alveoli,  che  mi  sembrarono  a  prima  vista 
di  origine  animale;  che  il  Taramelli  e  lo  Stoppani,  allordiè  mostrai 
loro  la  roccia,  convennero  in  tale  giadìzìo,  ed  allo  Stoppani  sembrò 
che  l'animale  potesse  essere  la  Friganea  major;  che  il  Sordelli 
ritenne  invece  poco  probabile  che  si  trattasse  dì  Friganee,  seb- 
bene gli  sembrassero  le  impronte  dorate  a  larre  d'insetti. 

Nella  circostanza  che  si  rinnì  a  Temi  la  Società  Geologica, 
mostrai  ai  coUeghi  quelle  impronte  {}).  Due  anni  dopo  (1888), 
nello  spedire  al  professor  Klein  dei  campioni  di  rocce  eruttate  dai 
crateri  Vulsiniì,  unii  un  sa^o  dei  tufi  alabastrini  delle  Mannore 
ricco  dì  alveoli,  pregandolo  dì  farlo  vedere  ai  Geologi  di  Berlino, 
e  farmi  conoscere  il  loro  parere.  Il  Klein  rispose  che  il  professor 
Damea  riteneva  le  impronte  formate  da  larve  di  Friganidi. 

Tenuto  a  Roma,  ho  osservate  le  impronte'  medesime  nelle 
rocce  concrezionari  dei  monti  Parioli,  e  nell'occasione  degli  studi 
dello  stabilimento  per  produzione  della  bolistite,  le  ho  ritrovate 
nelle  rocce  concrezionari  del  Liri.  Non  mi  dilungherò  a  descrivere 
la  formazione  dei  Parioli  ricchissima  altresì  di  impronto  vegetali, 
perchè  nota  e  posta  in  luogo  dove  se  ne  presenta  agevole  lo  studio; 
darò  solo  un  cenno  sulla  formazione  del  Liri. 


(>)  K.  Acc.  de'LÌDCei  1882-83. 

(')  Relation  sulle  escursioni  nei  dintorni  di  Temi.  —  Boll,  della 
Soc.  G«I.  It.  Voi.  V,  1886. 
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Il  Lirì  nella  località  detta  Madonna  degli  Zapponi,  sitnata 
sotto  Fontana  Liiì,  corre  incassato  tra  ripe  alte  costrutte  di  rocce 
identiche  a  quelle  della  Talnerìna:  tufi  alabastrini,  tufi  terrosi, 
masse  staslattitiche.  In  qoel  tronco  il  fiume,  oltre  a  Tari  piccoli 
salti,  ha  due  cascate  di  8  a  IO  metri.  Poco  amonte  alla  prima 
cascata  una  collina,  composta  dalle  rocce  stesse,  fa  valutare  la  loro 
potenza  a  circa  150  metri.  Questa  formazione  dorò  fonnare  d^ 
al  fiume  e  rialzare  la  valle  superiore,  come  arrenne  per  le  Talli 
della  Nera  e  del  Telino,  ed  il  Liri  ebbe  la  sua  grande  cascata, 
quale  oggi  conservano  ancora  il  Velino  e  l'Anione. 

Diverse  sorgenti  sulfuree  copiosissime  scaturiscono  sa  quella 
contrada,  ed  accanto  s  queste  scaturiscono  sorgenti  copiose  d'acqua 
dolce.  È  singolare  un  Imbatto  piccolissimo  circondato  da  scH'geoti, 
alcune  sulfuree  altre  dolci.  Il  laghetto  sta  al  piede  della  montagna 
composta  di  calcari  cretacei  ed  eocenici,  ed  ha  il  bacino  su  un 
banco  di  ghi^e  -più.  o  meno  cementate  ;  il  piano  del  laghetto  resta 
soilaTato  sulla  campagna  per  lo  scavo  di  due  torrenti  Ticinìssìtnì, 
uno  amonte  l'altro  avallo,  e  per  lo  scavo  del  Liri  sulla  fronte. 
Le  sorgenti  al  piede  della  montana  sono  dolci,  quelle  ddla  sponda 
opposta  solfuree.  È  probabile  che  le  sorgenti  dolci  provengano  di- 
rettamente  dalla  montagna,  eh«  le  solfìuee  sorgano  da  profondo, 
e  si  aprano  la  strada  attravraso  ai  tufi  ed  ai  depositi  fiuTÌali  i 
quali  riempiono  la  valle  aatica  di  corrosione. 

Tornando  alle  rocce  con  impronte  dì  Friganee,  crede  che  se 
ne  debbano  trovare  anche  nella  gola  di  Fopolì,  dove  con  conore- 
zioni  calcaree  pure  la  Pescara  s'era  costrutta  la  cataratta,  e  nelle 
concrezioni  della  cascata  di  Tivoli. 

A.  Vbbbi. 
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CONTEIBUTO  AI  BRIOZOI  PLIOCENICI 
DELLE  PBOVINCIE  DI  MODENA  E  PUCENZA 


OPERE  CONSULTATE 
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Carns  G.  V.,  Prodromu*  Faunae  Mediterraneae,  toI.  Il,  parte  1».  Stuttgart,  1889. 

Coppi  F.,  Paleontologia  modeneie  o  guida  al  paleontologo.  Modena,  1881. 

D'Orbigny  A..  Paleontologie  fran^raiie,  voi,  V.  Parigi,  1B50-S1. 
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tement  de  la  Qironde  et  dei  cótes  du  Sud-Ovest  de  la  France  (Bitrait 
dea  ActeB  de  la  Sùciéìé  Linnéeoue  de  Burdeaci,  t.  XXVU.  Paris,  1870). 

Gioii  G.,  Briosoi  neogenici  dell'  isola  di  Pianosa  (EEtratlo  dagli  Atti  della 
Società  toscana,  tomo  X.  Pisa,  1889). 

O.  B.  Gottordi,  Briozoi  fonili  di  Montecchio  maggiore  (Atti  della  Società 
Veneto  Treatina  di  8.  N.  Padova  1880). 

Heller,  Die  Bryoioen  d.  Adriatischen  Jtfeeres  (YeihandluDgen  loologiecb- 
botaniach  Ges.,  voi.  XVn.  Vienna,  1867). 

Hincka  T.,  ffiitory  of  the  Britiik  barine  Polysoa.  Londra,  1880. 

Manzoni  A.,  /  brioioi  del  pliocene  antico  di  Castrocaro.  Bologna,  1875.  — 
BrioiOi  pliocenici  italiani,  I",  II",  IH",  IV'  Contributione  e  iupple- 
mento  alla  I'  Contribuì.  (Sitzungsberichte  Akademìe  der  WìeseDschaften, 
LIX  voi  Vienna  1869,  fase.  1°,  4',  5";  LX  voi.  fase.  5=;  LXI  Tol. 
taso.  2°,  3",  1870;  LXHI  voi.  1°  e  2'  fase.  1871).  —  /  bfiocoi  foaili 
del  miocene  d' Austria-Ungheria  II'  e  ///* ^ar(s  (DeDkschriften  Akademie 
der  Wisaenscliaften.  Vienna,  1869-1878). 

Micholin  H.,  Iconographis  ioophitologique.  Paris,  184047. 

Milne   Edvarde,   Sur   Ut  Esckares.   Annalea    de  se.   nat    serie   2*,   t.   VI. 
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Paris,    1836.  —  Mémoira  tur   lei    Crhieg,   le$  Jlorniret  etc.   ser.  2*, 

t.  IX.  1888. 
Mao-Coy  Fredr.,  Prodromut  of  the  Zoology  of  Victoria.  Decade  6',  1881. 

Melboame. 
Michelotti    G. ,  Sescription   dei  fostilet  dei  terraint   miocfnet   de   Vllalif 

teptentrionale.  Harkm,  1847. 
Philipp!   R,    A.,    Beitrage   tur   Kenntniti   der    TertiàrvertCeinerimgeti   des 

iVordweìtlichen  DeuUchlandì.  Cassel,  1844. 
ReasB  A.  E.,  Sie  Fossiien  Pùlyparien  de*   ÌViener  Tertidrèecketu.  Vienna, 

1847.  —   Fossiien  Bryoioen  des  Osterreickisch    Ungariseken  Miocàa 

(DenlBchriften  d.  k.  Ak.  d.  Wìbs.  1874).  — Pataeontologisehe  Sludien  ùber 

die  àlteren  Tertiàrichichtett  der  Alpeti.  Vieuna,  1878.  —  L'òer  einige 

Bryozoen   dem  deiUschen  Unteroligocàn  ( Siti u n geb eri chte.  d.  k.  Ak.  d. 

Wiss.  Tol.  LV,  1867). 
Roemer  F,  A.,    Die  Polyparien    dei   NorddeuUchen  Tertiàr    Gehirgei.  Cas- 

sel,  li63. 
Stoliczka,  Oligocane  Bryonoen  vo»  Latdorf  in   Bemburg  (Sitiungsberichte 

d.  k.  Ak.  d.  Viss.  XLV  voi.  Vienna,  1862). 
Watera,  Bryoioa  ffom  the  Pliocene  of  BruccoU  (Sicily).  Estr.  Soc.  Geolog. 

llanchester,  1878. 
Zittel  E.  A.,    Traile  de  Paleontologie.  Editiou  Ftantaise,  Charles  Barrois. 

Paris,  1887. 
Julienne  I.,  Bryotoairei  {Espicet  draguées  dani  VOcian  Atlaviiqus  e»  1881). 

Bull.  Soc.  zool.  frao.  toI.  7".  Parigi,  1882. 


Neil' antuBno  acorso  il  prof.  Dante  Pantanelli  mi  afiSdara 
l' incarico  di  riordinare  la  collezione  dei  briozoi  esistenti  nel  Mnseo 
di  mineralogia  e  geologia  della  r.  T7nÌTersit&  di  Modena.  Quan- 
tunque tali  studi  fosaero  per  me  assolutamente  nuovi  accettai  dì 
buon  grado  precedendo  che  un'assistenza  amorevole  e  paziente  non 
mi  sarebbe  mancata;  per  questo  prima  d'ogni  cosa  sento  l'obbligo 
dì  testimoniare  all'amato  maestro  la  mia  gratitudine. 

Del  materiale  una  parte  venne  staccata  dalla  collezione  dei 
molluschi,  un'altra  esisteva  già  separata  all'ingrosso  dal  prof.  Do- 
derlein,  e  ìotine  il  quantitativo  più  rilevante  era  stato  in  varie  gite 
raccolto  dal  prof.  Pantanelli.  Fra  le  tre  fonti  da  cui  gli  esemplari 
classificati  provengono,  le  migliori  sono  le  due  ultime  e  piti  parti- 
colarmente l'ultima  perchè  con  certezza  accenna  località  e  giaci- 
mento, al  contrario  per  la  prima  ho  dovuto  colle  vaghe  indicazioni 
di  Colline  modenesi  ed  ex  CoUectione  supplire  alla  deficienza  dì 
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dati  precisi.  Non  potendo  per  l'indole  loro  i  cataloghi  nominatÌTi 
del  Coppi  e  l'opera  generale  dì  Beusa  sul  terziario  delle  Alpi  che 
poco  servire  al  mio  intento,  i  messi  piti  Talidì  di  ricerca  mi  furono 
offerti  dai  varì  kvon  dì  Manzoni  I'udìco  autore  che  in  modo  ntile 
niasi  occnpato  dei  briozoi  dell'  Italia  superiore,  e  mentre  riconosco  in 
lai  moltissimo  merito  per  l'amore  e  l'accoratezza  con  cui  seppe  esa- 
minare questi  organismi,  ìoytò  tnttarìa  dissentire  qnalchevolta  dalle 
sa«  opinioni.  Il  qual  &tto  non  parrà  né  ardito  né  strano,  pensando 
che  la  costitozìone  eminentemente  irregolare  dei  briozoi  l'assenza 
frequente  di  organi  caratteristici  come  oecì,  aTicnlarì,  vibniculi, 
l'età  che  in  modo  irriconoscibile  puft  cambiare  l'aspetto  e  la  natura 
delle  cellule  sono  condizioni  tali  da  trascinare  anche  l'osservatore 
più  abile  a  supplire  con  ipotesi  non  sempre  strettamente  giustifi- 
cabili gli  elementi  mancanti.  Per  le  condizioni  del  materiale  il 
lavoro  è  ristretto  ai  soli  briozoi  pliocenici  nei  lìmiti  imposti  dalla 
collezione,  ossia  ad  alcune  localitji  del  Modenese  e  Piacentino,  cosi 
che  non  potendo  dare  alcun  valore  di  fatto  all'accentuata  presenza 
0  mancanza  di  specie  riconosciute  tipiche,  al  prevalere  di  un  genere 
sn  nn  altro  avrò  solo  adito  di  fare  qualche  osservazione  generale 
subordinata  alle  condizioni  ambienti. 

Le  specie  che  presento  sono  67  delle  quali  39  litorali,  24  di 
mare  profondo,  2  comuni  in  tutti  gli  strati  (giacché  per  quanto  mi 
è  stato  possibile  ho  tenuto  calcolo  anche  delle  condizioni  batime- 
trlche)  11  sono  esclusive  del  Modenese,  27  di  Castellarquato  e  di 
altre  località  attigue,  17  comuni  al  Modenese  e  al  Piacentino. 

Nel  quadro  comparativo  che  va  unito  al  presente  studio  ho 
assunto  come  termini  di  con&onto  il  miocene  d' Austria-  Ungheria, 
il  crag  d'Inghilterra  il  pliocene  antico  di  Castrocaro,  e  i  mari 
attuali  per  quelle  forme  che  ancora  si  riscontrano  viventi  ;  i  risul- 
tati di  riparto  ottenuti  furono  i  seguenti. 

Miocene  d' Austria-Ungheria  36,  Cr^  d'Inghilterra  28,  Plio- 
cene di  Castrocaro  24,  mari  attuali  31,  dalle  quali  cifre  é  evidente 
come  il  maggior  grado  di  identificazione  si  abbia  col  Miocene 
d' Austria-Ungheria.  Per  questa  breve  statistica  poi  non  mi  fu  dato 
come  avrei  voluto  di  sfruttare  le  varie  contribuzioni  di  Manzoni 
sui  briozoi  fossili  italiani  le  quali  per  raccogliere  località  troppo 
disparate  non  sono  di  per  sé  sufficienti  a  caratterizzarle  ;  ma  nella 
descrizione  generale  delle  specie  mi  vi  sono  sempre   riferito  cosi 
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che  molte  forme  che  nel  quadro  non  hanno  riscontro,  lo  trorano 

nelle  suaccennate  contribuzioni. 

Cito  semplicemente  fra  le  sj>ecie  più  diffuse  :  Fascicultpora 
MaYsiglii,  Salieornaria  fareimiaoides,  Entalopkora  prohoscidea, 
Microporella  ciliata  e  violacea,  Eschara  monilifera,  E.  polysto- 
mella,  E.  undulala,  E.  foliacea,  E.  columnaris,  Bi^ustra  deli- 
catula ,  Retepora  cellulosa ,  Myrioioon  truncatum ,  Cupalaria 
umbellata  e  intermedia,  Lunulites  androsaees. 

Fra  le  meglio  caratterizzate:  Tubulìpora  fiabellaris,  Mmt' 
branipora  anulus,  Lepralia  veTiutla  (specie  da  sola  sufficiente  a 
caratterizzare  secondo  Manzoni  il  pliocene  d'una  regione),  Schito- 
porella  unicornis ,  Cellepora  ornata ,  Cupularia  canariensis, 
Batopora  rosula. 

Fra  le  più  rare  o  poco  conoscinte  :  Aleeto  parasila,  Stomato- 
pora  maior,  Idmonea  disticka,  Idmonsa  serpens,  Idmonea  irre- 
gularis,  Entalophora  palmata,  Membranipora  tuberculata,  Mem- 
branipora  gracilis,  Lepralia  delieatula,  SehiioporeUa  Edward- 
siano,  Frustrellaria  maerostoma,  Eschara  Segdwichii. 

Delle  specie  ritenute  come  nuove  ne  descrivo  solo  quattro,  nei 
casi  dubbi  rinunciai  più  volontieri  a  ogni  tentativo  di  classifica- 
zione, tanto  più  che  il  fermo  proposito  fin  da  principio  prefissomi 
dì  procedere  colla  massima  cautela  in  sì  delicata  operazione  venne 
avvalorato  dall'avere  con  sicurezza  potuto  riscontrare  come  il  desi- 
derio del  nuovo  tragga  spesso  in  errore. 

Due  parole  ancora  sul  metodo  generale  di  studio  seguito  e 
sulle  norme  adottate  per  la  classificazione. 

Pel  primo  ebbi  a  provare  la  verità  dell'asserto  di  Manzoni 
e  cioè  quanto  poco  attendibile  riesca  il  confix)nto  diretto  sulle  figure, 
di  gran  utilità  trovai  invece  la  determinazione  compiuta  su  esem- 
plari viventi  pel  quale  scopo  mi  servì  una  discreta  collezione  prò- 
veniente  da  Taranto  che  il  gabinetto  possiede,  e  qui  in  ultimo  anche 
alcune  fonne  mandate  dall'  egregio  prof.  Arturo  Issel  della  r.  Uni- 
versità di  Genova  raccolte  fra  Sciacca  e  Pantelleria. 

Per  quelle  specie  poi  che  non  hanno  rappresentanti  attuali  cer- 
cai  di  rendermi  conto  della  loro  struttura  con  qualche  schizzo  ma 
più  spesso  ricorsi  alla  fotografìa  mezzo  pur  questo  posto  a  mia 
disposizione  dalla  liberalità  del  prof.  Pantanelll,  e  che  mi  ha  dato 
soddìs&centi  risultati. 
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La  cla89Ìficazioiie  costituisce  pei  briozoi  il  punto  più  proble- 
matico e  in  pari  tempo  quello  a  cui  meglio  si  addice  il  motto 
d'Orazio  Quot  capitum  vivuni  tolidem  studiorum  millia. 

Nella  rigiu^itante  abbondanza  dei  Gistemi  offerti  quelli  degli 
autori  ingleei  emergono  per  meriti  incontestabili  qual'è  special- 
mente l'opportuna  scelta  dei  caratteri  piìl  spiccati,  ma  anch'essi 
mancano  di  una  norma  fissa  e  non  riguardano  che  l'aggruppamento 
artificiale  delle  cellule.  Il  che  ae  è  buon  mezzo  per  facilmente  rico- 
noscere le  specie  non  può  dirsi  altrettanto  per  quel  che  spetta  alle 
relazioni  naturali  essendo  spesso  le  famiglie  basate  su  caratteri 
futili,  come  per  dare  un  esempio  la  condUione  ramosa  del  poli- 
soario  che  tiene  connesso  l'esteso  gruppo  delle  eBcharìdi. 

Smitt  solo  pare  aver  indicato  la  probabile  via  da  seguire  ;  per 
quest'autore  non  è  il  modo  di  combinazione  delle  cellule,  ma  la 
cellula  sola  considerata  indipendente  nella  sua  struttura  che  è  il 
vero  testimonio  delle  relazioni  generali  di  vita  e  la  base  di  un 
a^ruppamenixi  veramente  naturale  ;  ma  forse  perchè  questo  sistema 
segnando  una  radicale  riforma  travolgerebbe  un  gran  numero  d^li 
antichi  generi  ha  al  momento  poche  applicazioni. 

Frattanto  al  metodo  dì  Busk  che  generalmente  prevale  io  pnre 
mi  sono  attenuto  per  la  massima  parte,  l'unica  innovazione  fii  intro- 
dotta nel  genere  Lepralia  adottando  la  nomenclatura  usata  dal- 
l'Hinka. 

Dando  termine  a  queste  poche  note  non  voglio  tralasciare  di 
aggiungere  all'autorevole  parola  di  Manzoni  un  eccitamento  a  che 
più  oltre  non  venga  trascurato  Io  studio  di  questi  eleganti  oi^anismi, 
ì  quali  se  hanno  il  difetto  per  usare  una  frase  felice  del  D'Orbigny 
di  presentarsi  in  tutte  le  epoche  del  mondo,  ciò  non  toglie  perft 
che  imprimendo  ad  (^nuna  di  queste  una  fisonomia  nuova  possono 
ugualmente  rendere  reali  servizi  nelle  determinazioni  stratigrafiche. 
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Fam.  ToBOLiPORiDSA  Busi:. 

Qenere  A.lecto  Lami. 

Alecto  parasita.  —  Heller,  Die  Bryox.  d.  Adriat.  Meeres, 
tav.  Ili,  fig.  10.  pag.  125  (Terbandluugen  Zoolt^.  Bot.  voi. 
XVII,  1867).  —  Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  119,  n.  1281.  — 
MaozoDi,  Brioi.  foss.  di  Castr.  p^.  41,  tay.  VII,  fig.  69.  — 
Beuss,  Die  Foss.  Polyp.  Wienerbeckens,  p^.  53,  tav.  VII. 
fig.  10  (Aalopora  divaricata): 

Località.  —  Castellarquato  (Montesago).  —  Strati  di  mare  pro- 
fondo. 

Di  questa  graziosissima  forma  coloniale  frequente  a  Gastro- 
caro  tengo  un  solo  esemplare  incrostante  una  Gancellarìa  varicota. 
Vìve  nell'Adriatico  (Heller). 

Genere  Stomatopora  Brona. 

Stomatopora  maior  John.  —  Busk,  Grog  Polizoa,  pag.  112, 
ta?.  XX,  %.  8  non  fig.  5  (Alecto  repena  Busk  non 
Wood).  —  Hincks,  British  Marina  Polizoa,  p^.  427,  tav. 
LVIII,  LIX,  fig.  1. 

Località.  —  Gastellarqnato,  Rio  dei  Vai.  —  Strati  sabbiosi 
litorali. 

La  ramificazione  dicotoma,  le  cellule  parzialmente  infossate  e 
poco  dirergenti  collocano  questa  specie  fra  le  Stomatopore.  Molto 
prossima  alla  Tubulipora  fimbriata  Lami,  e  alla  Titbulipora 
fiabellarii  Fabr.  se  ne  distiDgue  per  ayere  le  cellule  riunite  nel- 
l'estremo delle  singole  colonie.  Questa  forma  trovata  finora  nei  mari 
del  nord  dalle  coste  della  Francia  al  nord  d'Inghilterra  rìscon- 
trasi  pure  nel  crag  d'Inghilterra  e  a  Castellarquato  negli  strati  a 
Cyprina  islandica. 
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Genere  Tubulipora  Lami. 

Tubulipora  flabellarìa  Pabr.  —  Manzoni,  Srioz.  plioe. 
Cattr.  p^.  43,  ta?.  VI,  %.  73.  —  EeusB,  Foss.  Polyp. 
Wienerbeckens,  p^.  51,  tar.  VII.  fig.  11  (Diastopora 
plnmula).  — Busk,  Grog  Poiyioa,  pag.  Ili,  tav.  XVIU, 
fig.  3;  tay.  XX,  fig.  9  (?). 

Locidità.  —  Gastellarquato  (Eio  dei  Vai).  —  Gropparello.  — 
Strati  sabbiosi  littorali. 

Dae  individui  n&o  intero  discìforme  evidentemente  adulto, 
l'altro  di  Gropparello  è  un  frammento  che  per  l'incompleta  strut- 
tara  aocenna  nno  stadio  gìoranìle.  Virente  nei  mari  d'Europa. 

Fam.  Idmokeidab  Busk.     . 

Genere  Hornera.  Lami. 

Hornera  froudiculata  Lamx.  —  Manzoni,  Brioz.  plioe.  di 
Castr.  pag.  42,  tav.  Vili,  fig.  80-80.  —  Brioi.  mioc.  Aiatr- 
Uiigh.  Ili  parte,  pag.  8,  tay.  VI,  fig.  22.  —  Boat,  Grog 
Polyzoa,  pag.  102,  ta?.  XV,  fig.  1,  2;  tav.  XVI,  fig.  6.  — 
Coppi,  Paleont.  mod-  pag.  124,  n.  1346. 

Località.  — '  Modenese  (Spezzano).  —  Strati  di  mare  profondo. 
Due  frammenti    ben  conserrati.  Vivente   nell'Adriatico  e  nel 
Mediterraneo  {Heller,  Busi). 

Hornera  striata.  M.  Edw. —  Manzoni,  Brioz.  mioc.  Austr. 
Ungh.  3*  parte,  pag.  8,  ta?.  VII,  fig.  24.  —  Busk,  Grag 
Pùlyzoa,  pag.  103,  tav.  XV,  fig.  3;  tav.  XVI,  fig.  5. 

Località.  —  Modenese  (a.  Venanzio).  —  Strati  di  mare  pro- 
fondo. 

Ha  comune  giacimento  stratigrafico  coll'^.  froudiculata  dalla 
quale  tuttavia  differisce  notevolmetite  per  le  dimensioni  piti  es^e 
dell'  intero  polizoario,  per  le  aperture  zoeciali  più  rade  e  mono 
infossate,  per  la  fine  striatma  delle  aree  che  limitano  le  cellule 
nella  foccìa  anteriore,  e  infine  per  l'ornamento  della  bccìa  poste- 
riore. Quest'ornamento  è  coatitnito  neU'.ff.  frondiculata  da  nume- 
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rosi  e  allungati  pori  e  da  tenni  solchi  nella  presente  specie  al  con- 
trarìo  i  solchi  sono  assai  accentuati  e  s'irradiano  in  vario  modo, 
mentre  i  pori  sono  minimi  e  spesso  nulli. 

Hornera  Hippolytus?  Defr.  —  Manzoni,  Brioi.  foss.  mioc. 
austr.  Ungh.  parte  3»,  p:^.  8,  tav.  VI,  fig.  23  ;  tav.  VII, 
fig.  24.  —  Beuss,  Fots-  Poli/par.  des  Wienerbeckens^  pag.  23, 
tav.  VI,  fig.  23,  24.  —  Busk,  Crag  Polytoa.  pag.  101,  tay. 
XIV,  fig.  8,  9.  —  Michelin,  Iconographie  Zoophit.  pag.  169, 
tav.  XLVI,  tìg.  18. 

Località.  —  Modenese  (Spezzano).  —  Strati  di  mare  profondo. 

Gli  individui  che  in  modo  dubbio  riferisco  a  questa  specie  pro- 
mificuamente  ritraggono  i  caratteri  delle  figure  date  da  Benss  Man- 
zoni Michelin  pochissimo  trovano  riscontro  in  quelle  di  Busk. 

Indipendentemente  da  ciò  ritengo  malagevole  la  distinzione 
dell'  Hornera  HippoUtm  dall'  H.  striata  alternandosi  e  fonden- 
dosi almeno  per  quanto  ho  potato  rwcontrare  nel  mio  caso  ì  ca- 
ratteri di  una  specie  con  quelli  dell'altra. 

Hornera  n.  sp.  —  Località.  —  Caatellarqnato.  Burrone  del  monte 
dì  Bertoldo.  —  Strati  sabbiosi  littorali. 

Dovendo  descrivere  questa  specie  ai  potrebbe  dire  che  ricorda 
la  struttura  delle  Entalophore  con  i  caratteri  generici  delle  Hor- 
uere  alle  quali  più  specialmente  si  connette  per  avere  la  super- 
fìcie posteriore  della  colonia  sprovvista  dì  cellule.  La  specie  piìl 
prossima  sarebbe  1'  3.  violacea  descritta  e  figurata  dall'  Hìnks 
(Britìsh.  Marine  Polyzoa,  pag.  469,  tav.  XLVII,  fig.  6,  7,  8) 
avendo  le  cellule  di  entrambi  ugual  forma  tubulosa  cilindrica  ma 
invece  di  avere  una  superficie  granulare  e  l'altra  liscia  mostra  am- 
bedue le  faccio  uniformemente  e  minutamente  punteggiate. 

Genere  Idmonea.. 

Idmonea  distìcha  Goldf.  —  Manzoni,  Brioi.  foss.  mioc. 
Austr.  Uagh.  parte  8',  pag.  5,  tav.  Ili,  fig.  12.  —  R 
Die  Foss.  Polypar.  des  Wienerbeckem.  p^.  25,  tav.  VI. 
tig.  29,  81.  —  Gioii,  Briosoi  neogeniei  di  Pianosa,  pag. 
255  (Att.  soc.  Tos.  voi.  X,  1869).  —  Estr.  Fisa,  1889,  pag.  6. 
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Località.  —  Colline  modenesi.  Vignola  (Bio  d'Orzo).  — 
Strati  di  mare  profondo. 

Specie  ben  distinta  per  la  dbpoeizione  seriata  delle  aperture 
zoeciali.  Le  celiale  leggermente  concave  hanno  forma  cilìndrìoa  al- 
lungata. Questi  due  caratteri  abbisognano  però  per  essere  ben  ri- 
conoscibili di  US  buon  stato  di  conserrazione  il  quale  mi  è  stato 
offerto  solo  dal  frammento  di  Vignola. 

Idmonea  serpena.  Lina.  —  Manzoni,  Brioz.  Plioc.  Castr. 
pag.  42,  tav.  VI,  fig.  78.  —  Brioi.  foss.  italiani  4*  Contr., 
pag.  349,  tav.  VI,  %  32  (Sitz.  Ak.  d.  W.  61,  voi.  II,  III, 
fase.  1870).  —  Hinks,  Britìsh  Marine  Polyz.  pag.  453, 
tav.  LXI,  fig,  2,  3  ;  tav.  LX,  %.  2.  —  Caros,  Prodromus 
Fauiiae  Mediterraneae,  voL  II,  parte  1',  pag.  42,  1.  —  Coppi, 
Paleont.  mod.  p^.  124,  n.  1344. 

Località.  ■ —  Castellarquato  (Biorzo  -:-  Burrone  del  monte  di 
Bertoldo).  —  Strati  sabbiosi. 

Dei  quattro  individui  cbe  rappresentano  questa  specie  due 
erano  aderenti  a  una  conchiglia.  Il  Manzoni  [Briox.  di  Castr.  loc. 
oit.)  si  serri  di  qnest'ultùna  circostanza  per  distìngnere  \' Idmonea 
imtidens  indipendentemente  dal  fatto  che  per  struttura  noa  spe- 
cie differisce  notevolmente  dall'altra.  Questo  criterio  trovasi  in  op- 
posizione a  quanta  espone  l' Hinks  (loc.  cit.)  e  che  cioè  indif- 
ferentemente le  idmoneidi  possono  essere  Ubere  o  aderenti,  e  ohe 
anche  nel  caso  speciale  della  serpens  non  è  raro  dì  trovare  indi- 
vidui adesi.  —  La  specie  succitata  vive  nei  mari  d'Europa.  (Carus). 

Idmonea  fenestrata.  —  Bask,  Crag  Polyzoa,  pag.  105, 
tav.  XV,  fig.  6.  —  Manzoni,  Brioz.  foss.  Mioc.  Austr.  Ungh. 
parte  3',  pi^.  6,  tav.  IV,  fig.  14. 

Località.  —  Castellarquato  (Burrone  del  monte  di  Bertoldo.  — 
Strati  sabbiosi).  Colline  modenesi. 

Due  frammenti  ben  conservati,  in  quello  di  Castellarquato  è 
evidentissima  la  struttura  tìpica  della  superficie  posteriore  che  ha 
valso  a  questa  specie  il  sinonimo  dì  fenestrata. 

Idmonea  irregularis  — Men^hini,  Memoria  sui  polipi  della 
famiglia  dei  Tubuliporiani,  pag.  12  (in  Heller).  —  Heller, 
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Die  Bryot.  d.  Àdtiat.  Mer.  pag.  121.  —  Buak,  Report  on 
the  Polyioa.  pag.  14  (H.  M.  S.  Challenger,  toL  XVII.  London, 
1886).  —  JulienD.  Bull.  Soc.  Zoolog.  de  Franco,  rol.  VII, 
pag.  501,  tsT.  XIII,  fig.  1,  9.  (Tervìa  Polini). 

Località.  —  Castellaiquato  —  Bnirone  del  monte  dì  Ber- 
toldo. —  Strati  sabbiosi. 

L'esemplare  è  ben  coneerrato  e  risulta  di  on  tronco  dicotomo 
sul  quale  due  diramazioni  crescenti  e  biforcate  all'apice  si  sono 
saldate  per  la  superficie  dorsale  dando  così  all'intero  polizoarìo 
una  duplice  forma  arborescente,  la  quale  è  resa  piti  originale  da  on 
evidentissimo  oncello  centrale  d'aspetto  piriforme  minutamente 
puntellato  alla  superfìcie.  Le  cellule  che  adornano  il  tronco  e  ì 
rami  ricordano  assai  quelle  AAYIdmonea  dìsiicha  Groldf.  per  la 
forma  tubulosa  ma  ne  differiscono  per  la  disposizione  in  qneUa 
nniformemeute  seriale,  in  questa  più  di  freqneate  a  gruppi.  La 
quale  nltima  circostanza  volendo  tener  conto  delle  osservazioni  di 
Jolionn  fa  entrare  la  specie  in  discorso  nel  genere  Tervia  che 
sì  scosterebbe  dal  genere  Idmonea  per  la  caratteristica  presenza 
dì  sn  certo  numero  dì  zoecì  disposti  senz'ordine  e  altemantesì  crai 
quelli  laterali.  Vive  nell'Atlantico  Pacifico  Adriatico. 

Fam.  Entalophorideà  Beuss. 

Gen.  Elntalophoira,  Lamx. 

Entalophora  palmata.  —  Bnsk,  Crag  Polyìoa,  pag.  108, 
tav.  XTIII,  fig.  2  (Entalophora  palmata).  —  Manzoni, 
Brioi  fot»,  mioc.  Austr.  Utig.  parte  3*.  pag.  11,  tav.  IX,  fig.  34 
(Fnstulopora  palmata). 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  sabbiosi  lìttorali. 

Come  dimostrano  le  sinonimie  date  dai  diversi  autori  i  nomi 
di  Eatalophora  Lamx.  e  Pustalopora  Bl.  si  equivalgono,  ed  en- 
trambi vengono  usati  per  indicare  una  colonia  che  si  eleva  in  di- 
rezione verticale  con  rami  più  o  meno  dicotomi  attorno  ai  qoalì 
s'inseriscono  e  s'aprono  cellule  tubulose.  Manzoni  nei  Briozoi  mioe. 
d'Austr.  Ungh.  tenta  invece  parlando  del  genere  Sntalophora  di 
porre  una  netta  distinzione  fra  questo  e  quelle  delle  Puatulopore, 
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assonando  il  primo  Dome  a  quelle  forme  che  sono  più  ricche  di 
cellule  e  la  superficie  delle  quali  è  finamente  punteggiata,  il  se- 
oofldo  alle  altre  ore  le  cellule  oltre  essere  piti  scarse  di  ponti  si 
mostrano  liscie.  La  distinzione  benché  qualche  volta  fondata  su 
appariscenti  caratteri  non  ò  molto  attendibile  data  l'estrema  ra- 
rìabiUtà  di  struttara  del  genere;  per  questo  e  per  risparmiare  inu- 
tìli  sinonimi  avendo  prescelto  il  nome  di  Eatalophora  non  ho  cre- 
duto cambiarlo  neppure  per  questa  forma  che  secondo  Manzoni 
sarebbe  una  Pustulopora,  L'unico  esemplare  di  Castellarqnato 
identifica  perfettamente  la  specie  del  Crag  come  pure  in  qualche 
tratto  ricorda  V Entalophora  pavonina  del  D'Orbigny  (D'Orb^y, 
Paléont.  franf.  pag.  693,  tav.  DCXX,  fig.  7,  12. 

Entalophora  subverticillata.  —  BuBb,  Crag  Polyioa 
pag.  108,  tav,  XVIII,  fig.  1  (Pustulopora  subverti- 
cillata). 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  dì  Ber- 
toldo. —  Strati  sabbiosi  littorali. 

Quantunque  erosi  gli  individui  raccolti  mostrano  qua  e  là  nna 
accentuata  disposizione  a  verticillo  nelle  aperture  Eoecìalì,  carat- 
tere che  serve  a  distinguere  questa  specie  àaHl' Entalophora  pro- 
boicidea  M.  Edw. 

Entalophora  proboscidea  M.  Edw.  —  Waters,  Bryozoa 
from  the  Plioc.  of  Braccali,  pi^.  17  (Estr.  Soc.  geol.  Man- 
chester 1878).  —  Beuss,  Foss.  Polyp.  des  Wienerbekens, 
p^.  41,  tav.  VI,  fig.  13,  20  (P.  anomala).—  Busk,  Re- 
port  the  Polysoa,  pag.  19,  tav,  IV,  fig.  1  (H.  M.  S.  Challenger 
voi.  17).  —  Fischer,  Bryoz.  Echinod.  d.  l.  Gironde,  pag.  5, 
voi.  Ili  (Estr.  Soc.  linn.  Bordeaux  t.  XXVIl,  1870). 

Località.  —  Colline  modenesi.  —  Vignola  (Rio  d'Orzo).  — 
Strati  di  mare  profondo. 

Ho  riferito  questa  specie  assai  comune  nelle  colline  mode- 
nesi all'  Entalophora  proboscidea  vivente  nell'  Adriatico  e  nel 
Mediterraneo  seguendo  le  opinioni  di  Watera  confermate  da  Buak 
(loo.  cit)  il  quale  riunisce  a  questa  specie  oltre  la  P.  anomala  Bss. 
e  altre  specie  anche  Y Entalophora  ieaunensis  e  Raripora  d'Orb^y 
{PaUoni.  franf.  tomo  V,  p^.  781-787). 
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Bntalophora  proboecìdea  Busk.  —    Var.  Orbicularia. 

Località.  -~  Colline  modeneBi.  —  Sassuolo  (Fcasetta  e  Passo 
Stretto).  —  Vignola  (Rio  d'Orao).  —  Strati  di  mare  profondo. 

La  varietà  designata  con  tal  nome  assieme  iW!  Entalophora 
proboscidea  offre  pei  brìozoi  ciclostomatì  il  materiale  piil  abbon- 
dante della  collezione.  Molto  affine  a  questa  4  X  Entalophora  atte- 
MKa/aStol.  (Stoliczka,  Oligocàne  Bryosoen  voti  Latdorf  in  Bernburg, 
pag.  77,  tay.  I,  fig.  1.  Sitiungberichte  Ak.  d.  Wisa.  ti>1.  XLV, 
fase.  1°,  1862)  specialmente  pei  la  gracilità  degli  steli  e  per  la 
disposizione  delle  scarse  aperture  zoecìali,  se  nonché  mentre  queste 
nella  figara  dello  Stoliczka  appaiono  larghe  e  ovali  n^li  esemplari 
che  ho  sott' occhio  sono  strette  e  orbicolari.  Nel  Reuss  {Palaeontolog. 
Stud.  ab.  Tertiàrs.  d.  Alpen.  Denkscr.  d.  Kais.  1878,  pag.  286, 
tay.  XXXVI,  tìg.  l,  2),  si  trova  pure  riferita  Y Entalophora  atte- 
nuata Stol.  ma  le  figure  accennano  a  nna  struttura  assai  diversa 
per  la  particolarità  di  avere  tubi  cellulari  sporgenti  anziché  bre- 
vissimi e  poco  a(r«entuati.  Se  un  tale  carattere  venisse  senza  di- 
scussione applicato  (supponendo  solo  per  anomalia  mancanti  le 
spoigenze  dei  tubi)  anche  a  queste  forme,  VEnlalophora  attenuata 
non  avrebbe  più  ragione  d'esistere  cadendo  in  quel  ciclo  di  specie 
che  secondo  Busk  col  nome  collettivo  dì  E.  proboscidea  comprende 
VE.  anomala  Bss.  1'^.  icaunensis  e  raripora  d'Orbigny. 

Come  facilmente  si  pu&  arguire  di  fronte  a  sì  variati  modi 
di  vedere  non  mi  era  lecito  di  fare  né  una  specie  distinta,  né  una 
fusione;  trovai  quindi  mezzo  pìii  ovvio  di  separare  i  miei  esem- 
plari solo  parzialmente  dall' f.  proboscidea  istituendo  una  varietà 
dì  questa  che  chiamo  orbìcularis,  la  quale  poi  coincìde  sì  p»  le 
osservazioni  che  per  la  figura  con  la  specie  chiamata  dal  Gioii 
Entalophora  cfr.  icaunensis,  Orb.  (Gioii,  Brioioi  neogemci  di  Pia- 
nosa. Estr.  Atti  Soc.  tose.,  p^.  9,  %.  4. 

Fam.  Fbondipobidae  Beuss. 

Gen.  Fftsclculipora.  d'Orb. 

Fasciculipora  Marsiglii,  Bl.  ap.  —  Michelin, /<roft.  toophH, 
pag.  68,  tav.  XIV,  fig.  4.  —  Busi,  Crag  Polifi.  pag.  119, 
tav.  XVII,  fig.  4  (Fungella  multifida).  —  Manzoni,  Brioi. 
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mioc.  Austr.  Uagh.  pag.  17,  tar.  XII,  fig.  48  (Denkscr.  cL 
K.  1878). 

Località.  —  8.  Venanzio.  —  Sassnolo.  —  Tignola  (Rio 
d'Orzo).  —  Castellarquato.  —  Strati  di  mare  profondo. 

Coneervo  a  questa  specie  il  nome  di  Fascieulipora  {Frondipora 
Marsigiii)  essendo  che  le  prime  Sgure  e  le  piti  antiche  descri- 
zioni sono  anteriori  al  nome  di  ramosa  datogli  dal  d'Orb^y. 
Indipendentemente  dalla  figura  di  Marsigiii  (Venezia  1711,  tiad. 
frane.  1725)  Blaìnvilie  l'ha  descritta  nel  Manuel  d'Acfifìnologie 
1834,  mentre  il  nome  di  ramosa  attrìbuit<^li  dall'Orbigigny  nel- 
l'opera Voyage  de  l'Anténc.  meridionale  è  del  1839.  I  primi 
autori  la  dicono  fossile  dell'astigiano  e  vivente  nel  Uediternineo, 
essa  d'altronde  corrispondendo  alla  descrizione  datane  da  Bnsk 
(Report  on  the  Polyzoa,  pag.  27,  Challenger,  voi.  X)  fe  ritenere 
che  anche  la  specie  vivente  debba  conservare  il  nome  di  Fasci- 
eulipora Marsigiii  pinttosto  che  quello  di  ramosa.  Infine  i  dubbi 
espressi  da  Busk  sulla  Faiigella  mitUifida  fanno  credere  che  anche 
la  F.  multifida  descritta  da  Manzoni  sìa  la  F.  Marsigiii. 

Ordine  dei  CHBILOSTOMATL 

Fam.  Saligornariadae  Bnsk. 

Gen.  Salico  maria.  Cuv. 

Salicornaria  farciminoides,  lohnst.  —  Manzoni,  Brioz. 
plioc.  di  Castr.  pag.  4,  tav.  I,  fig.  2;  Brioi.  foss.  ttal. 
4*  contr.  pag.  826,  tav.  I,  fig.  1,  2  (Sitz.  d.  K.  voi.  LXI).  — 
Coppi,  Paleont,  mod.  pag,  119,  n.  1277, —  Waters,  Bryoi. 
from  the  Plioc.  of  Bniccoli,  p^.  2. 

Località.  —  Sassuolo  (Fossetta).  —  S.  Venanzio.  —  Castell- 
arquato (Rio  dei  Vci,  Rio  dei  Gatti.  Montesago,  Burrone  del 
monte  dì  Bertoldo).  —  Comune  in  tntti  gli  strati. 

Le  cellule  ora  ovali  ora  rombiche  ora  esagonali  che  s'incon- 
trano in  questa  specie  possono  talmente  far  supporre  a  primo 
esame  tipi  fra  dì  loro  distinti  da  sostanziali  differenze.  Ripetendo 
invece  le  osservazioni  si  viene  affatto  a  escludere  ogni  distinzione 
che  ò  limitata  alla  sola  forma  esterna  delle  cellule,  mentre  ìnter- 
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namente  riscontrasi  un'uguale  strattura  mantenuta  ìn  special  modo 
costante  da  un  apertura  zoeciale  semilunare  o  reniforme.  Questa 
Salicornaria  assai  comune  allo  stato  fossile  s'incontra  anche  abbon- 
dante nei  mari  d'Europa  (Heller,  Waters,  Busk). 

Come  particolarità  generica  debbo  poi  notare  che  la  condizione 
ritenuta  da  Busk  rarissima  e  riportata  da  Manzoni  nella  4*  contrib. 
dei  Briot.  fossili  italiani  pag.  325,  dì  trovare  cioè  nelle  Salicor- 
narie  fossili  iuteroodi  fra  loro  connessi  mi  è  stata  offerta  da  uno 
degli  esemplari  suaccenati  di  Gastellarquato  nel  quale  due  artìcoli 
claviforml  sono  fra  loro  riuniti 

Salicornaria  mutinensis  n.  sp.  tar.  XV,  fig.  2. 

Località.  —  Colline  modenesi.  —  Strati  di  mare  profondo. 

Polyxoario  internodis  cilindricis ,  odo  deeem  seriebits  cellu- 
laribua  praediiis,  ceUulis  exagonaiibus  effoisis  linea  promtnula 
marginatis,  orificio  semicireulari  eaepe  dentieidis  minuti!  in  parte 
inferiori  munito.  CeUulis  avicularium  triangularibus,  apertura 
orbiculari. 

Ciò  che  principalmente  distingue  questa  specie  dalla  S.  far- 
ciminoides  è  la  forma  delle  cellule  aTìcularì  le  quali  eono  trian- 
golari e  senza  perciò  alterare  il  reticolato  esagono  del  tronco  rim- 
piccoliscono soltanto  la  cellula  sottostante,  dimodoché  il  loro  foro 
viene  a  esaere  collocato  in  mia  parete  perpendicolare  alla  direzione 
dell'articolo.  La  forma  delle  cellnle  è  strettamente  esagonale  esse 
sono  incavate  e  una  sottile  linea  rilevata  limita  un'apertura  zoe- 
ciale semicircolare  il  di  cui  tratto  inferiore  e  spesso  munito  di  pic- 
coli denti;  l'apertura  poi  degli  avicuUri  è  pìccola  e  rotonda.  Tra 
le  varie  figure  date  da  Beuss  per  la  Salicornaria  farciminoides 
(Eeuss,  Die  Foss.  Bryos.  d.  Osi.  Mioc.  pag.  143,  t.  XII,  fig.  3-13. 
Denskr.  d.  Kaìs  1874)  il  numero  10  corrisponde  in  parte  alla  pre- 
sente specie,  se  non  che  l'apertura  delle  cellule  è  troppo  piccola, 
e  iuoltre  non  ovvi  traccia  di  orifici  avìcnlari. 

Fam.  Membraniporidae  Busk. 

Gen.  ]Meml>ran  ipora  Bl. 

Hembranipora  tuberculata    Bosc. —  Busk,  Crag  Polyioa, 
pt^.  30,  tar.  II,  fig.  1. 
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Località.  —  Caatellarqnato  ex  collectione.  —  Strati  lìttorali  ? 
Questa  specie  corrisponde  assai  bene  alla  figura  e  descrizione 
citata  come  pnre  nella  medesima  sì  ripetono  le  OBSerrazioni  fatte 
da  Busk  sulle  condizioni  di  giacimento  delle  forme  fossili,  che  in 
generale  bì  trovano  aderenti  a  conchiglie  mentre  le  viventi  incro- 
stano le  alghe.  I  frammeiitì  forono  infatti  staccati  nell'interno  della 
bocca  di  un  Marex  brandalis  della  collezione  di  Gastellarquato. 
Vivente  nell'Oceano  Atlantico  (Bask). 

Hembranipora  anulus  Maoz. —  Manzoni,  B Hot.  foss.  ita- 
liani, 4'  contr.  pag.  329,  tav.  I,  fig.  6  (Sitzungsberichte  d. 
K.  voi.  LXI,  Vienna  1870;  Briosoi plioc.  di  Castroc.  ps^.  12, 
tav.  I,  6g.  9  a,  9  b,  9  e.  —  Coppi,  Paleontologia  modenese. 
pag.  120,  n.  1290. 

Località.  —  Gastellarquato  ei  collextione.  —  Strati ...  ? 

La  presente  specie  non  mostra  tutte  le  variazioni  accennate 
dal  Manzoni  nei  briozoi  di  Castrocaro,  però  la  presenza  costante 
delle  spine  orali  la  forma  regolarmente  anulare  delle  cellule,  e 
la  disposizione  di  queste  in  sene  gradatamente  salienti,  (caratteri 
posti  dal  Manzoni  come  tipici  di  questa  colonia)  non  mi  lasciano 
alcun  dubbio  euH' esattezza  della  sinonimia.  La  figura  che  m^lio 
si  avvicina  ai  vari  frammenti  di  Gastellarquato  è  quella  data  dal- 
l'autore nella  4^  contribuzione  (1.  cit.}. 

Hembranipora  platystoma.  Ras.  —  Beuss,  Brìoi.  Mioc. 
Osterr.  Mioc.  pag.  182,  tav.  X,  fig.  1  (Denkscriflen  d.  k. 
voi.  XXXIII,  Vienna  1874);  Foss.  Polyp.  des  Wienerbekens, 
pag.  91,  tav.  XI,  fig.  3  (Cellepora  platystoma). 

LQC<dità.  — ■  Gastellarquato  ex  collectione.  —  Strati  littoraliP 
Ho  creduto  di  poter  bene  identificate  questa  specie  coUe  forme 

del  Beuss,  benché  negli   autori   italiani    esistenti  nel  Museo  non 

l'abbia  trovata  descritta. 

Membranipora  angolosa,  Rss.  —  Reuss,  Foss.  Polyp.  des 
Wienerbekens-,  p^.  93,  tav.  XI,  %.  10  (Cellepora  an- 
gulosa);  Foss.  Bryos.  d.  Osterr.  Ungk.  ifioc.  pag.  185,  tav.  X, 
fig.  13,  14  (Denkseriften  d.  K.  Vienna  1874).  —  Manzoni, 
Brioi.  foss.  ital.  4»  contrib.  pag.  331,  tav.  Il,  fig.  10  (Sit 
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ztin^berìchte.  d.  K.  rol.  LXI,  Vienna  1870);  Briox.  plioc. 
di  Castr.  pag.  8,  tay.  I,  fig.  11.  —  Waters,  From  The  Plio- 
cene of  Drueeoli,  pag.  4.  —  Coppi,  Paleoni.  modenese 
pag.  120,  n.  1283. 

Località.  —  Colline  modenesi  ex  collectione.  —  Strati  Utlo- 
rali;  incrostante  un  Ostrea. 

Come  nota  il  Marnosi  (loc.  cit)  le  rariazioni  alle  quali  qneata 
specie  va  seggetta  bì  rìferìaoono  specialmente  a  una  maggior  o 
minor  elevatezza  del  mai^ne  che  limita  le  cellule.  Conseirando 
però  sempre  anche  in  mezzo  a  questi  cangiamenti  una  bocca  dì 
forma  campanulata  riesce  facile  distinguerla  dalle  altre  congeneri. 
Vive  nell'Oceano  Atlantico  (Cams). 

Membranipora  gracilis  Bss.  —  Reiiss,  Die  Bryoz.  Osierr. 
Mioc.  tav.  X,  fig.  5-7,  pag,  184  ;  Paleonlologische  Sludien 
ub.  die  alteren.  Tertiàrsch.  desAlpen,  pag.  291,  tav.  XXIX, 
fig.  15  (Denkschriften  d.  K.  Vienna  1874);  Foss.  Polijp.  Wie- 
nerbekens,  pag.  93,  tav.  XI,  fig.  15. 

Località.  —  CasteUarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

L'esemplare  è  completamente  avvolto  attorno  un  corpo  estraneo 
di  forma  cilindrica.  L'aspetto  generale  della  struttura  è  delicato 
e  in  pari  tempo  assai  semplice.  Le  cellule  orali  hanno  un  mai^ne 
prominente  che  le  attornia  come  una  cornice,  un'apertura  semilunare 
e  due  pori  laterali  costituiscono  il  tutto.  Non  havri  traccia  di 
avicularì. 

Membranipora  Lacroixii  Àud.  —  Hinka,  Brit.  Mar.  Polyi. 
pag.  129,  tav.  XVII,  fig.  5,  8.  —  Carus,  Prod.  Faume  Medit. 
pag.  10.  —  Fischer,  Bryoioaires  Echinod.  et  Foram.  de  ta 
Gironde,  pag.  17,  (Estr.  d.  Act.  d.  la  S.  Linn.  d.  Bordeaux, 
voi.  XXVII,  187.0).  —  Manzoni,  Brios.  foss.  Hai.  2'  contrib., 
pag.  614,  tav.  I,  fig.  5  (Sitzui^sb.  d.  K.  voi.  LIX,  1876). 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  ii  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

L'esemplare  che  riferisco  a  questa  specie  incrosta  una  iVos^a, 
assieme  a  una  Lepralia  pertusa.  Ambidue  i  soggetti   sono   mal 
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conservati,  e  in  special  modo  La  Membranipora  è  appena  ricono- 
scìble.  Mi  doci9Ì  solo  a  porla  nell'elenco  pel  confronto  clie  pot«Ì 
fire  colla  specie  vivente  abbondante  nei  mari  d'europa  e  Qel- 
l'Amerìca  settentrionale  della  quale  il  ^binetto  possiede  bellis- 
simi esemplari  provenienti  da  Taranto. 

Membranipora  fenestrata,  Beuss.  —  Renea, yji'e  Joss.  Polyp. 
d.  »7ener*eA^flj,  pag.95,  tav.XI,  fig.25(CelIepora  fene- 
strata); Die  FoiS.  Bryoi.  d.  Osierr.  Ung.  Mioc^^g.  180, 
tav.  IX,  fìg.  10,  12  (Denkschriften  d.  E.  Vienna  1874). 

Località.  —  Caatellarqoato.  —  Barione  del  monte  di  Ber- 
tddo.  —  Strati  littorali. 

La  forma  elìttica  delle  cellule  e  più  specialmente  gli  oeci 
fortemente  convessi  m'inducono  a  credere  trattarsi  realmente  di 
questa  specie,  solo  le  spine  orali  o  le  impronte  delle  stesse  si 
mostrano  nel  mio  caso  assai  più  evidenti  di  quel  che  non  appaia 
nelle  figure  di  Bensa.  Fra  gli  esemplari  classificati  ano  è  singo- 
lare per  essere  rappresentato  da  alcune  cellule  incrostanti  una 
Batopora  rosula. 

Membranipora  regularis  n.  sp-,  tar.  X7,  fig.  8. 

Località.  —  Gastellarqnarto  ex  collectione  sulla  valva  interna 
di  un  Ostrea. 

M.  incrustans  tenuta,  cellulis  elongatix  marginatis  leviter 
canvexii,  seriis  parallelibus  dispositis,  fere  media  parte  duobus 
vel  tribut  poris  cellulae  utroque  latere  prope  margtnem  positis. 
apertura  semiorbicidari  evideiilius  marginata  quam  cellulae. 

Per  la  delicata  strattura  generale  la  specie  da  me  descrìtta 
come  nuova  si  avvicÌQa  alquanto  alla  Af.  calpenats  Busk  e  quindi 
anche  alla  M.  bifoveolata  Heller,  la  quale  accettando  l'ipotesi 
del  Manzoni  {Brioi.  foss.  di  Castr.  pt^.  13,  3£.  Calpensis  Busk) 
rappresenterebbe  lo  stato  vivente  della  prima.  La  necessità  però 
di  .separare  da  queste  due  la  forma  descritta  nettamente  s'im- 
pone, poiché  mentre  nelle  specie  del  Heller  e  del  Busk  le  cellule 
sono  grandi  più  o  meno  coarctate  e  non  hanno  disposizione  nni- 
forme,  nel  caso  in  esame  sono  strette  allimgate  e  in  modo  sempli- 
cissimo disposte  in  serie  longitudinati  parallele  ;  inoltre  è  notevole 
che  un  tale  ordinamento  non  è  mai  interrotto  neppure  dalle  aper- 
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tuie  zoeciali  che  conservano  press' a  poco  lo  stesso  diametro  delle 
cellule.  SJ  potrebbe  ancora  a^iungere  come  nota  differenziale  se- 
condaria che  al  contrario  della  M.  ealpensis  nella  qnale  sempre 
secondo  Manzoni  si  riscontrano  due  soli  pori  sottobnccali  nella 
specie  in  esame  ne  ho  scorto  invece  o  quattro  o  sei,  e  anche  questi 
non  immediatamente  situati  sotto  la  bocca  ma  più  di  frequente 
posti  verso  il  centro  della  celiala. 

Fam.  Micro PORBLLIDAE. 

Gerì.  Mioroppi*oHa-  Hinfcs. 

Microporella  violacea  Johnst.  —  Hinks,  Brìi.  Mar.  Polys. 
pag.  216,  tav.  XSX,  fig.  1,  4.  —  Manzoni,  Brioz.  plioc. 
di  Caslr.  pag.  23,  tav.  IX,  fig.  43,  43a  (Lepralia  vio- 
lacea). —  Coppi,  Paleont  moderi,  pag.  120,  o.  1295. 

Località.  —  Castellarqoato  ex  coUectione.  —  Strali  di  mare 
profondo  su  una   Terebra  fuscata. 

Sacrificherei  alla  verità  se  fra  i  caratteri  tipici  riscontfsti  e 
concordi  con  quelli  dagli  autori  descrìtti  per  questa  specie,  ponessi 
anche  la  colorazione  violetta,  di  questa  non  ho  potuto  convincermi 
neppur  rivolgendo  ratt«nzione  su  forme  recenti.  Vive  nel  Medi- 
terraneo (Manzoni  Heller). 

Microporella  ciliata  Pallas.  —  Hinks,  Brit.  Mar.  Poly:. 
p^.  206,  tav.  XXVIII,  fig.  1,  8.  —  Busk,  Crag  Polyioa, 
pag.  42,  tav.  VII,  fig.  6  (Lepralia  ciliata).  —  Manzoni, 
Brioz.  plioc.  di  Caslr.  pag.  24,  tav.  Ili,  fig.  34  (Lepralia 
ciliata).  —  Waters,  From  the  Pliocene  of  Bruccoli,  pag.  5 
(Estr.  Soc.  Geol.  Manchester  1878).  —  Coppi,  Paleont.  moden. 
pag.  120,  n.  1296. 

Località.  —  Gastellarqnato  (ex  collectione.  Rio  dei  Taì,  Bio 
d'Orzo)  Colline  modenesi.  —  Strati  littorali  incrostante  un  Peefen 
e  molte  conchiglie. 

Manzoni  deecrivendo  questa  Lepralia  nei  brìozoi  di  Castro- 
caro  (loc.  cit)  osserva  come  le  variazioni  inerenti  alla  stessa  siano 
esclusivamente  dovute  alla  scomparsa  delle  spine  orali.  Stando 
invece  alle  figure  e  descrizione  dell'Hinks  (loc.  oìt.)    apparirebbe 
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suscettibile  di  assai  più  namerosi  oaRgiameiiti  eeeondo  i  quali 
vengono  poste  due  etnitture  tipiche,  l'iiua  detta  v:.r.  granulare 
ha  cellule  esagonali  sterili  cosparse  di  accentuati  punti  e  cod 
aperture  zoecialì  semilunari,  nell'altra  var.  personata  le  cellule 
tendono  a  una  forma  ovale  allungata  e  dÌTeraamente  dalla  var.  gra- 
nulare sono  sempre  provviste  di  oeci  globosi  elevati.  L'anello 
di  congiunzioae  fii  due  forme  sì  eterogenee  sta  nell'apertura  zoe- 
ciale  presa'a  poco  uguale  in  ambo  i  casi  e  più  di  tutb)  nella  pre- 
senza costante  di  un  acuminato  e  laterale  avicnlario.  Per  quest'ul- 
tima condizione  non  sembrami  molto  felice  la  figura  del  Manzoni 
ove  il  poro  e  l'aviculario  invece  di  avere  la  posizione  dimostrata 
dall'Bìnks  e  da  Busk  si  mostrano  più  lai^hi  e  sono  situati  oppo- 
stamente. Ho  diviso  i  molti  esemplari  di  questa  specie  nelle  due 
varietà  suesposte  arendo  potuto  in  modo  abbastanza  evidente  (tranne 
pel  labile  carattere  delle  spine  orali)  convinuermi  del  valore  di  una 
tale  separazione.  La  prima  varietà  dell'Hinks  o  granulare  è  molto 
prossima  alla  forma  del  crag  inglese  senza  però  identificarla,  giacché 
questa  mostra  come  differente  particolare  di  non  avere  sempre  cel- 
lule sprovviste  di  oeci.  Vive  noi  mari  inglesi  e  nel  Mediterraneo 
(Manzoni,  Hinks). 

Microporella  Sturii  Rss.  —  Reuss,  Die  Bryoi.  des  Qsterr. 
Ung.  Mioc.  pag.  162,  tav.  V,  fig.  11  (Denkschriften  d.  K. 
Vienna  1874)  Lepralia  Sturii. 

Località.  —  Castellarquato,  ei  collectione.  —  Strati  littorali, 
incrostante  un  Hinites. 

La  Lepralia  megaiota  Rss.  che  l'autore  cita  come  affine  alla 
L.  Sturii  differisce  aotevolmente  degU  individui  classificati  per  la 
forma  delle  aperture  zoecialì  e  d^lì  oeci,  nonché  per  la  struttura 
tutta  l^;ermente  scanalata  anziché  punt^giata  e  per  l'assenza 
del  poro  centrale.  Caratteri  invece  affini  furono  riscontrati  negli 
aviculari  e  nelle  spine  orali.  Per  le  generalità  di  struttura  ho  poi 
preferito  il  nome  di  Sturii,  benché  alquanto  si  scosti  dalla  figura 
del  Beuss  e  in  molti  tratti  ricordi  anche  la  Lepralia  decorata  dello 
stesso  autore. 

Microporella  trigonostoma  Ras.?  —  Beuss.  Foss.  Bryox. 
Osierr.   Ung.  Mioc.  yig,  162,  tav.  IV,  fig.  5  (Lepralia  tri- 
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goaos]toma)  Denkschrìften  d.  K.  Yienna  1874;  t'osa.  Polyp. 
Wienerbekens,  pag.  87,    tav.  X,  fig,  20  (CeUepora  trì- 

gODOBtom&). 

Località^  —  Castellarqnato.  —  Rio  dei  Gatti.  —  Strati  lit- 
torali. 

In  questa  specie  le  cellule  sono  allungate  poco  convesse  l'aper- 
tura della  bocca  è  leggermente  smarginata,  e  un  poro  mediano  evi- 
dentissimo porge  la  caratteristica  del  genere.  L'esemplare  unico  e 
anche  alqnanlo  eroso  mi  permette  di  accennare  solo  in  modo  dubbio 
alla  fonna  miocenica  del  Beuss. 

Fam.  Oribrilintdae  Hinks. 

Gen.  Cribrllina  Gray. 

Cribrilina  figularis,  Joknat.  —  Hinks,    Brìi.  Mar.  PolyJ. 
pag.  196,  tav.  XXVJ,  fig.  5,  7. 

Località.  —  Castellarqnato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Sufficientemente  corrisponde  alla  figura  e  descrizione  dell'Hinks, 
solo  gli  aviculari  appaiono  rotondi  o  l^germente  ovali  e  anche 
la  forma  dell'oecio  sembra  un  po'  diversa  poiché  la  carena  si  di- 
vide in  dae  terminando  ai  lati  della  bocca.  L'esistenza  di  questa 
Cribilina  nel  pliocene  italiano,  e  che  già  si  trovava  anche  nel 
crag  d'Inghilterra  rende  inutile  la  ricerca  delle  specie  fossili  affini 
alla  Tivente  nei  mari  d'Inghilterra.  Il  Manzoni  {Brios.  plioc.  di 
Caslr.  fz^.  30,  tav.  V,  fig.  53)  ha  creduto  che  questa  specie 
fosse  identica  alla  Lepralia  Haueri  Rss.  del  miocene  d'Austria  Un- 
gheria sembrami  che  sostanzialmente  ne  differisca  per  due  denti 
laterali  nell'interno  della  bocca,  e  per  i  pori  marginali  circinati 
nella  parte  rilevata  compresa  tra  due  successivi  solchi,  i  quali 
caratteri  si  riscontrano  solo  nella  Cribrilina  figularis  d'Inghilterra 
descrìtta  dall'Hinks.  Tutt'al  più  le  differenze  accennate  negli  avi- 
culari e  negli  oeci  potrebbero  &r  considerare  la  Cribrilina  figularis 
una  varietà  della  L.  Haueri  se  non  si  sapesse  poi  quanto  siano 
larghi  ì  limiti  entro  cui  variano  questi  caratteri. 
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CribriliDs  radiata  Moli.  —  Hinka,  Brit.  Mar.  Polys.  pi^.  185, 
tav.  XXV,  p^.  1-9. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

La  vasta  sinonimia  di  questa  specie  è  minutamente  discussa 
daU'Hinks.  Senz'entrare  nel  merito  di  questa  parmi  solo  interes- 
sante porre  in  evidenza  che  ammes^io  plaosìbile  il  concentramento 
&tto  dall'autore  per  questa  specie,  oltre  alcune  varietà  distinte  del 
Beuss  quali  Lepralia  prettosa,  L.  raricosiaia,  anche  la  L,  cri' 
hriliiia  Manz.  {Brioi.  plioc.  di  Castr.  pag.  27,  tav.  Ili,  fig.  40) 
la  L.  anulala  Johnst,  L.  innominata  Couch  (Manzoni,  Suppl.  ai 
ìmoi.  del  Medit.  pi^.  76,  77;  Sitiiingsb.  d.  K.  .voi.  LXIII,  1871) 
sarebbaro  fuse  in  un  tipo  unico  dì  struttura.  Questi  caratteri  di 
comunanza  fondati  specialmente  sulla  presenza  di  spine  ai  mu- 
gini  boccali  non  erano  sfuggiti  neppure  al  Manzoni  il  quale  già 
nella  1'  contrib.  dei  Briosoi  fossili  italiani  (Sitzuogsb.  voi.  LIX, 
pi^.  24)  riuniva  alla  Lepralia  innominata  Couch,  la  L.  scripta  Bsa. 
e  altre  afBni  menzionate  dall'Hinks.  Nonostante  tale  conferma 
non  comprendo  come  lo  etesso  Manzoni  nei  Briosot  di  Castro- 
caro  (loc.  cit.)  persista  a  tener  distinta  la  £.  eribrilina  nella 
quale  come  appare  anche  dalla  figura  più  che  mai  evidenti  rle> 
acoQO  le  caratteristiche  spine  orali.  Questa  specie  abbondante  allo 
stato  vivente  nei  mari  d'Europa  fu  pure  confrontata  con  esem- 
plari di  Taranto. 

Pam  Myriozoidae  Smitt. 

Gen.  Schizoporella.  Hinks. 

Schizoporella  unicornis,  Johnst.  —  Hinks,  Brit.  Mar. 
Polys.  pag  238,  tav.  XXXV,  fig.  1,  5.  —  Manzoni,  Briox. 
plioc.  di  Castr.  p^.  19,  tav.  II,  fig.  24,  24  a;  Briox.  foss. 
italiani,  1'  contrib.  pag.  23,  tav.  li,  fig.  11  (Lepralia 
upinifera  var.  ansata)  3"  contrib.  pag.  938,  tav.  II,  fig.  11 
(Sitzungsb.  d.  K.  voi.  LIX,  1869;  voi.  LX,  1870).  —  Water», 
Front,  the  PUoc.  of  Bruccoli,  pag.  7.  —  Coppi,  Paleont. 
mod.  121,  n.  1310. 
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GoD  questo  nome  HÌDks  raccoglie  parecchie  varietà  (L.  uni- 
eornts,  ansata,  vinìfera)  molto  vicine  per  la  forma  delle  cel- 
lule e  della  loro  apertura  per  l'omamento  superficiale  e  la  di- 
Bposìzione  degli  aviculari. 

Fra  gli  esemplari  raccolti  di  questa  specie  uno  incrostante 
un  Ammia  offre  una  particolarità  degna  di  nota  derivata  forse 
incidentalmente  dall'avere  tentato  di  liberare  la  conchiglia  dal  suo 
ospite  con  un  mezzo  piuttosto  ruvido.  La  colonia  è  tutta  composta 
di  cellule  fertili  nelle  quali  l'ovicello  è  stato  asportato  lasciando 
però  a  testimonio  della  sua  forma  originale  un'Impronta  globosa 
costituita  dalla  sola  superficie  d'appoco. 

Ora  questa  superficie  per  essere  minutamente  pertugiata  come 
il  resto  del  corpo.della  cellula,  per  non  presentare  nessuna  salienza 
0  residuo  che  in  modo  qualsiasi  lasci  supporre  la  preesistenza  di 
un  piano  diverso,  fa  ritenere  che  gli  ovicelli  abbiano  pareti  pro- 
prie nella  sola  r^one  superiore  e  che  la  regione  inferiore  sia  unica- 
mente costituita  dalla  superficie  della  cellula  sulla  quale  premono. 

Come  conseguenza  di  ciò  conviene  poi  considei-are  lo  sviluppo 
della  cellula  anteriore  a  quella  dell'oecio,  il  quale  segregherebbe 
le  pareti  solo  nella  sua  parte  libera;  così  probabilmente  si  trova 
di  fronte  a  un  nuovo  Mto  da  accumularsi  ai  molti  già  conosciuti 
sulla  riproduzione  dei  brìozoi. 

Schizoporella  Edwardsiana  Busk. —  Busk,  Crag Polysoa. 
pag.  44,  tav.  V,  fig.  2  (Lepralia  edwardsiana). 

Località.  —  Caatellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Questa  strana  e  rara  specie  assomiglia  assai  a  una  Cellopora 
specialmente  per  la  disposizione  ammonticchiata  di  cellule  tuber- 
colose, invece  la  forma  sinuata  delle  aperture  zoecialì  fanno  rite- 
nere che  si  tratti  di  una  Schizoporella.  Associandomi  piena- 
mente ai  criteri  che  hanno  informato  il  Busk  nella  descrizione  di 
questa  specie  insisterò  solo  avendoli  sott' occhio  distintissimi  a  ri- 
chiamare l'attenzione  sull'aspetto  piriforme  d^li  obci  e  sugli  avi- 
culari irregolarmente  sparsi  fra  le  cellule  della  colonia. 

Schizoporella  biaperta.  — Michelin, /con.^oo^A;^pag.330, 
tav.  LXXIX,  fig.  3(E8chara  biaperta).  —  Manzoni,  Bnox. 
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plioc.  di  Casir.  pag.  21,  tav.  II,  fig.  28.  —  Bnsk,  Crag 
Polyioa,  pag.  47,  tav.  VII,  fig.  6.  —  Waters,  From  the 
Plioc.  of  Bruecoli,  pag.  13,  fig.  8. 

Località.  —  Colline  modeDesi  (ex  collectìone).  —  Castellar- 
qoato  sulla  valva  intoroa  di  qd  Murex  Smainsom.  —  Strati  di  mare 
profondo. 

Le  (tue  braccia  tubulose  caratteristiche  di  questa  specie  non 
sono  tanto  lunghe  come  è  dimostrato  nella  figura  di  Manzoni 
(loc.  cit.).  Più  di  frequente  forse  per  causa  d'erosione  ridotti  a 
un  ugual  livello  delle  cellule,  non  attestano  la  loro  presenza  che 
con  due  semplici  orifici.  Le  figure  che  meglio  identificano  tale  con- 
dizione sono  date  da  Michelin  e  da  Baek. 

Gen.  HiG^ralla.  Johnst. 

Lepralia  pertusa  Johnst.  non  E^per.  —  Manzoni,  Brioì.  foss. 
Hai.  2'  contrib.  pag.  520,  tav.  II,  fig.  11  (Sitzungsb.  d.  E. 
voi.  LIX,  1869);  Brios.  plioc.  di  Caslr.  pag.  32.  tav.  IX, 
fig.  48,  Sappi,  ai  briozoi  del  SSed.  pag.  79,  tav.  II,  tìg.  6 
(Sitzungsb.  voi.  LXIII,  1871).  —  Coppi,  Paleont.  mod, 
pag.  121,  n.  1303.  —  Heller,  Die  Bryoz.  d.  Adriat.  Meer., 
p^.  11. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Questa  delicata  Lepralia  ha  molte  affiniti  specialmente  colla 
Lepralia  cecilii  Aud.  e  la  Lepralia  cuculiata  Busk.  se  ne  distingue 
per  la  superficie  delle  cellule  meno  grossolanamente  punte^ate 
e  per  non  avere  escrescenze  sotto  la  bocca,  i  quali  caratteri  la 
distinguono  altresì  dalla  vivente  che  trovasi  nei  mari  Adriatico 
Pacifico  Atlantico  Indiano  (Heller-Carue). 

Lepralia  venusta  Eicbw. —  Manioni,  Brioz.  plioc.  di  Castr. 
pi^.  28,  tav.  IX,  fig.  50;  Brioz.  foss.  italiani.  1'  contrib. 
pag.  20,  tav.  I,  fig.  7  {Sitzungsb.  voi.  LIX,  1869).  —  Reuss, 
Foss.  Bryos.  Osterr.  Ung.  MÌoc.  pag.  169,  tav,  VI  (Denkscriften 
d.  K.  Vienna  1874).  —  Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  120,  n.  1299. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Strati  littorali. 
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La  singolarità  di  questa  specie  ben  caratterizzata  dal  diametro 
considerevole  delle  sue  cellule,  consiste  io  una  forte  protuberaDza 
che  ne  occupa  il  vertice  dalla  quale  poi  partono  tre  diramazioni 
una  centrale  e  due  laterali  a  mo'  di  costola.  Oltre  questi  caratteri 
per  se  stessi  sn£Bcìenti  a  riconoscerla  ho  anche  riscontrato  attorno 
al  margine  boccale  evidentissime  le  perfoiszioni  destinate  all'in- 
serzione  delle  spine  orali. 

Lepralia  ligulata.  — Manzoni,  Brioi.  foss.  (/a/.  4' contrib. 
pag.  334,  tav.  UT,  fig.  17  (Sitzugsb.  voi.  LXI,  Vienna.  1870); 
Suppl.  ai  brios.  Medit.  pag.  81,  tav.  Ili,  fig.  4  (Sttzungsb. 
voi.  LXIII,  Vienna,  1871). 

località.  —  Castellarquato  ex  coUectìone  incrostante  an  Ostrea. 

Annovero  questa  specie  fra  quelle  poche  in  cui  ho  potuto 
nettamente  distinguere  e  controllare  le  caratteristiche  più  impor- 
tanti le  quali  come  è  noto  per  la  descrizione  di  Manzoni  consì- 
stono principalmente  nella  forma  della  bocca  fofi^ata  a  fauce  e 
io  una  linguetta  che  inserita  in  basso  si  svagina  all'esterno. 

Manzoni  avrebbe  poi  trovato  nel  Mediterraneo  una  forma 
vivente  identica  alla  fossile. 

Lepralia  Brogniarti  AudP — ÌSmzom,  Urios. ptioc.  di  Gastr. 
p»g.  20,  tav.  II,  fig.  27;  tav.  IV,  fig.  84.  —  Bask.  Crag 
Politoa,  pag.  46,  tav.  VI,  fig.  I. 

Località.  —  Castellarquato  ex  collectione.  —  Strati ....  ? 

Riferisco  a  questa  specie  un  piccolo  frammento  indottovi  dalla 
som^lianza  che  in  qualche  punto  presenta  colla  figura  data  da 
Manzoni.  Esso  presenta  la  sola  parte  inferiore  delle  cellule,  che 
come  nella  figura  è  ovale  ;  del  resto  posso  solo  supporre  la  presenza 
degli  oeci  piramidali  soprastanti  ammettendo  che  per  l'estrema 
delicatezza  di  congiunziene  sieno  andati  perdati.  Vivente  nei  mari 
d'Europa  (Bnsk,  Heller). 

Lepralia  delicata  la.  —  Manzoni,  Brios.foss.  ital.  3*  contrib. 
pag.  940,  tav.  III,  fig.  17  (Sitzungsb.  voi;  LX,  1870). 

Località.  —  Castellarquato.  —  Rio  dei  Vai  —  Strati  littorali. 

Le  poche  cellule  che  rappresentano  questa  specie  hanno  una 

vasta  apertura  a  ferro   di   cavallo   ristretta   in    basso  da  piccole 
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sporgenze.  Questa  condizione  che  ricorre  nella  figura  di  Manzoni 
si  riscontra  pnre  in  quella  data  da  Bask  per  la  Lepralia  haimeseana 
{Grog  Polysoa,  pag  52,  tav.  Vili,  fig.  1)  ;  se  a  ciò  ai  ^ginnge 
che  in  entrambi  i  caaì  le  cellule  hanno  press'a  poco  la  stessa  ra- 
riabilità  nella  forma  orale  allungata,  una  connessione  fra  questa 
due  specie  distinte  appare  ainmisaìbile.  Tutt'al  più  il  carattere 
delle  punteggiature  limitate  ai  margini  della  cellula  nella  haime- 
seana uniformemente  sparse  nella  deliealula,  l'assenza  in  quest'ul- 
tima di  un  largo  dente  che  nella  specie  del  Bosk  è  situato  inter- 
namente alla  bocca,  possono  far  ritenere  che  la  L.  delicaiula  sia 
una  varietà  della  L.  haimeseana.  Le  promiscue  afiìnitil  del  mìo 
esemplare  non  mi  darebbero  adito  di  optare  decisamente  né  per 
Vana  né  per  l'altra,  ma  sembrandomi  rimarchevole  anche  nel  fram- 
mento in  discorso  la  mancanza  del  dente  interno  ho  creduto  meglio 
attenermi  al  sinonimo  preferito  da  Manzoni. 

Lepralia  radis?  —  Manzoni,  Brioi.  foss.  Hai.  1'  contrib. 
pag.  18,  tav.  I,  fig.  2  (voi.  LIX,  Vienna,  1869).  ~  Coppi, 
Paleont.  mod.  pag.  121,  n.  1307. 

Località.  —  Castellarquato  ei  coUectione.  —  Strati  littorali? 

Lepralia  lata  Busk.  —  Manzoni,  Brioj.  foss.  Hai.  1' contrib. 
pag.  20,  tav.  I,  fig.  6;  Suppl.  hrioz.  Medit.  p^.  80,  tav.  Ili, 
■  fig.  2  (Sitzungsb.  voL  LIX,  1869  ;  voL  LXIII,  1871).  —  Beuee. 
Bryoi.  Osterr.  Ung.  Mioc.  pag.  172,  tav.  V,  fig,  6  (Den- 
schriften  d.  K.  1874).  —  Hinks,  Brit.  Mar.  Polyi.  pag.  307, 
tav.  XXXIII,  fig.  5,  7. 

Località.  —  Castellarqiuito.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Minime  differenze  separano  questa  specie  dalla  L.  adpressa 
Bssk;  secondo  l'Hinks  esse  si  ridurrebbero  semplicemente  nel- 
l'avere la  seconda  i  caratteri  della  prima  più  delicatamente  scol- 
piti, forse,  il  difi'erent«  aspetto  fia  le  forme  giovani  e  quelle  adulte 
può  aver  contribuita  alla  separazione.  La  struttura  fina  e  la  super- 
ficie poco  punt^^ata  avvicinano  gli  esemplari  di  Castellarquato 
dll'adpressa  mentre  la  forma  delle  cellule,  la  rarità  e  più  di  fre- 
quente l'assolata  assenza  degli  oeci  sono  spiccati  caratteri  per  chia- 
marla lata.  Viventa  nei  mari  d'Europa  (Hlnke). 
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Lepralia  Ki  rkenpauerì.  —  Heller,  Die  Bryos.  d.  Adriat. 
Meer,  pag.  105,  tav.  II,  pag.  II,  —  Manzoni,  Sappi,  alla 
fauna  dei  brioz.  d.  Medit.  pag.  80,  tav.  ILI,  fig.  8  (Sitzuugsb. 
Tol.  LXIII.  1871). 

Località.  —  Castellarquato  (Montesago).  —  Strati  di  mare 


Di  questa  specie  viTente  nell' Adriatici)  il  Heller  dà  una  di- 
screta figura  la  quale  in  parte  è  stata  peggiorata  dal  Manzoni 
(loc.  cit).  Nella  forma  generale  è  realmente  assai  più  prossima 
alla  Lepralia  adpressa  Bitsk  di  quello  che  non  appaia  nella  figura. 
Si  distingue  dalla  specie  inglese  per  due  proannciatissime  papille 
eottobocoali,  per  l'ornamentazione  pitt  grossolana  e  per  la  forma 
degli  oeci  i  quali  traducendo  le  testuali  parole  dì  Heller  sono  : 
•  super /iciaimente  rigonfi  paco  sporgenti,  eoa  delle  coste  radiate  * 
i  quali  caratteri  non  sembrano  propri  dell' adpressa. 

Dopo  ciò  È  naturalmente  da  escludersi  che  questa  specie  possa 
esser  sÌDonima  della  L.  adpressa  come  ha  creduto  il  Caras  {Prod. 
faun.  Medit.  pag.  22,  voi.  II,  parte  1"). 

Fam.  EscHAKiDAE  Busk. 

Qen.  IVI ucronolla.  Hinks. 

Uacionella  Peachii  Jolinst.  —  Hinks,  Brìi.  Mar.  Polyt. 
pag.  360,  tar.  L,  fig.  1,  5  ;  tav.  LI,  flg.  1,  2.  —  Busk,  Crag 
Polysoa,  p^.  48,  tar.  V,  fig,  6.  7,  8  ;  tav.  VI,  fig.  4  {Le- 
pralia  peachii).  -~  Heller,  Die  Bryot.  d.  Adriat.  Mar. 
pag.  109  (in  loc.  cit).  —  Carus,  Prodr.  Faun.  Medit. 
pag.  27,  n.  1. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Questa  specie  abbastanza  rara  in  Italia  allo  stato  fossile  si 
riscontra  pure  di  rado  virente  nei  mari  inglesi,  nell'Adriatico, 
e  nell'America  Settentrionale.  L'esemplare  risulta  di  poche  ma  beo 
distinte  cellule  ea^ouali  punt^giate  ai  mai^ini  con  aperture  den- 
tate, superiormente  munito  di  prominenti  e  globosi  oeci.  La  bocca 
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doTirebbe  essere  armata  dì  spine  orali  ma  nel  mio  frammento  non 
ho  riscontrato  che  le  cicatrici,  pel  restante  della  struttura  si  avvi- 
cina assai  alle  figure  del  Buste  e  dell'Hinks. 

Mucronella  coccinea  John.  —  Hinks ,  Brit.  Mar.  Poly:- 
p^.  371,  tav.  XXXIV,  fig.  1,  6.  —  Manzoni,  Brios.plioc. 
Castr.  pag.  16,  tav.  Il,  fig.  19  (Lepralia  coccinea). — 
Heller,  Brioi.  d.  Adrial.  Mer.  pag,  30.  —  Coppi,  Paleoni. 
mod.  pag.  120,  n.  1293. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  littorali. 

Bellissimo  ed  esteso  esemplare  sulla  valva  inferiore  di  on 
Anomia.  Vivente  nei  mari  d'Europa  (Heller-Manzoni). 

Eschara  monilifera.  —  M.  Edw.  Sur  les  Esehares,  pag.  327, 
tav.  IX,  fig.  1  (Ann.  se.  nat.  T.  VI,  serie  2»).  Parigi  1836.  — 
Busk,  Crag  Polysoa,  p^.  68,  tav.  XI,  fig.  1.  —  Manzoni, 
Brioì.  foss.  viioc.  Austr.  Ungk.  parte  2',  pag.  59,  tav,  V, 
fig.  20  (Denkschrif.  Vienna,  1869).  —  Philipp),  Beitr.  z. 
Kentitn.  d.  Tertiàrvest  des  Nordw.  Deutschl.  pag.  38,  tav,  I, 
fig.  19. 

Località.  —  Colline  modenesi  e  Castellarquato.  —  Strati  di 
mare  profondo. 

La  forma  tipica  di  i\m69M  Eschara  è  rappresentata  da  Busk  con 
cellule  piriformi  che  hanno  due  file  di  ben  distinti  pori  alla  sa- 
perflcie,  l'apertura  zoeciale  è  smarginata  e  presenta  ai  lati  uno  o  dae 
avicularì. 

Una  struttura  molto  prossima  a  questa  è  offerta  dall' J*.  pan- 
ciata Phil.  la  quale  secondo  le  osservazioni  di  Manzoni  non  sa- 
rebbe che  nna  varietà  della  prima. 

Eschara  polystomella.  —  Beoss,  Foss.  Polyp.  Wienerbekens, 
tav.  Vili,  fig.  27,  28,  pag.  70.  —  Manzoni,  Brio»,  foss.  mioc. 
Austr.  Ungk.  parte  2*,  pag.  63,  tav.  Vili,  fig.  26;  Brios. 
plioe.  Castr.  pag.  37,  tav.  V,  fig.  64  (per  errore  E.  liche- 
noides).  —  Coppi,  Paleont.  mod.  p^.  122,  n.  1326  (E.  li- 
chenoides). 
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Strati  di  mare  profondo. 

Eschara  undnlata  Rss.  —  Manzoni,  Bnoz.  foss.  mioe.  Amtr. 
Uagh.  parte  2°,  p^.  61,  tav.  VII,  %.  24  (Denkachr.  Vienna, 
1869);  Brios.  plioc.  di  Casir.jiag.  36  (E.  cerTicornia).  — 
Beuss,  Foss.  Polyp.  d.  Wienerbekens,  pag.  68,  tav.  Vili,  %.  28. 

Località.  —  Castellarqnato  e  Colline  modenesi.  —  Strati  di 
mare  profondo. 

Nel  quadro  comparativo  dei  brìozoì  di  Castiocaro  Manzoni 
pone  come  sinonimo  dell'J'.  cervicorais  Lìn.  1'^.  undulata  Bss. 
L'equivalenza  è  giusta,  tuttavia  non  essendo  accennate  le  cause 
che.  la  determinarono  (eccettuata  l'esitanza  dell'autore  nel  rife- 
rire un  frammento  piuttosto  alla  prima  specie  che  alla  seconda) 
credo  opportuno  accennare  su  quali  caratteri  la  ritenga  a  mio  av- 
viso basata.  Col  nome  di  E.  cervicornix  da  Milne  Edward»  {Sur 
les  JSsc.  op.  cit)  viene  figurato  e  descritto  un  briozoo  ramoso  ap- 
piattito con  cellule  semitubulose  punteggiate  munite  di  un  orificio 
a  metà  coarctato.  Le  stesse  condizioni  si  ripetono  nelle  figure  del 
Manzoni  (loe.  cit.)  ove  la  sola  differenza  è  ridotta  all'apertura  delle 
cellule,  nelle  quali  una  forma  rialzata  e  orbìcolare  sì  alterna  con 
una  coarctata  ;  il  fatto  poi  di  avere  riscontrato  anche  nei  miei 
esemplari  e  frequentemente  buUo  stesso  individuo  un  tale  polimor- 
fismo avvalorano  maggiormente  l'ipotesi  che  \E.  undulata  Bss. 
non  sia  che  uno  stadio  più  giovanile  o  di  più  felice  conservazione 
dell' .A*,  cervicorais.  Questa  specie  ricorre  comunissima  a  Castellar- 
quato  e  nel  Modenese 

Eschara  Sedgwichii.  —  M.  Edwards,  Sur  les  Eschares, 
pag.  330,  tav.  X,  flg.  5.  —  Manzoni,  Brio:,  plioi.  di  Castr. 
pag.  37.  —  Busk,  Crag  Polysoa,  pag.  61,  tav.  X,  %  1. 

Località.  —  CasteUarquato.  —  Burrone  del  monte  di  Ber- 
toldo. —  Strati  litorali. 

Un  unico  frammento  che  specialmente  per  la  posizione  e  forma 
degli  avìculaii  si  riferisce  bene  alla  specie  ii^lese. 

Eschara  foliacea  Lk.  —  MMiom,Brio3.plioc.di  Castr.^ag.SQ, 
tay.  V,  flg.  66  ;  Brioi.  foss.  ital.  4'  contrib.  pag.  340,  tav.  I, 
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fig.  4;  tav.  IV,  %.  24  (SitzuDgeb.  voi.  LXIII,  1870).  — 
Milne  Edwards  (Sur  les  Esehares)  pag.  38,  tav.  Ili,  flg,  1.  — 
Coppi,  Paleont.  mod.  122,  n.  1325.  — Heller.^ryo^.  d.  Adriai. 
Mer.  pag.  114. 

Loealità.  —  Collìoe  modenesi.  —  Castellarquato.  —  Strati 
di  mare  profondo  ? 

Specie  comanìsssima  e  ben  conoscinta.  Vivente  Dei  mari  d'Eu- 
ropa (Manzoni  Heller). 

Escbara   columnaris.  —  Manzoni,    Brio3.  pltoc.  di  Castr. 
yag.  36,  tav.  V,  fig.  65.  —  Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  122,  n.  1326. 

Località.  —  CaatflUarqnato.  —  Sassuolo  (Quattro  Castella  e 
Fossetta).  —  Vignola  (Rio  dell'Orzo).  —  Strati  di  mare  profondo. 

Onde  non  accrescere  confusione  di  sinonimie  conservo  a  questa 
specie  il  nome  di  Michara  columnaris,  quantunque  abbia  potuto 
convineermi  che  il  valore  della  medesima  come  nuova  specie 
è  assai  problematico.  Nella  collezione  osservando  numerosissimi 
frammenti  già  classificati  dal  prof.  Doderlein  col  nome  di  E. 
eervieornis  ne  trovai  alcuni  che  in  certi  punti  ricordavano  la 
specie  descrìtta  e  figurata  dal  Manzoni,  mentre  in  altiì  si  riferi- 
vano asaai  bene  alla  Celiarla  scrobiculata  Bea.  (Reuss,  Fost. 
Polyp.  d.  Wienerbe/cens,  pag.  63,  tav.  Vili,  fig.  4),  Gli  esemplari 
in  gran  parte  erano  calcificati  e  solo  cercando  di  pulirne  qualcuno 
potei  ricon(»cere  che  l'incrostazione  nascondeva  la  struttura  normale 
identica  alla  forma  del  Reuss,  dandogli  la  parvenza  di  quella  di 
Manzoni.  Nella  colonia  che  ha  un  aspetto  ramificata  e  cilìndrico  si 
distiognono  nettamente  due  regioni:  a)  una  regione  basale  com- 
prendente un  disco  d'inserzione  e  una  piccola  parte  del  tronco  ove 
solchi  irregolari  limitano  cellule  senza  traccia  d' apertura;  b)  una 
regione  apicale  susseguente  alla  prima  nella  quale  si  riscontrano 
cellule  esagonali  che  hanno  un'apertura  orbicolare,  due  aviculari 
ai  lati  un  poro  mediano  sotto  buccale,  e  spesso  sono  inoltre 
munite  di  oeci  cupuliformi.  Quando  la  calcificazione  è  assai  accen- 
tuata si  mostrano  evidenti  i  soli  oeci  e  l'orificio  oellnlare  gli 
altri  caratteri  o  sono  nascosti,  oppure  completamente  distrutti,  ed 
ò  appunto  tale  condizione  rappresentata  dalla  figura  dì  Manzoni. 
Da  ciò  risulta  che  E.  columnaris  e  Cellario  scrobiculata  sono 
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la  stessa  cosa,  e  che  l'indiTÌduo  di  Castrocaro  oltreché  nnico  doTeva 
trovarsi  in  condizioni  al  poco  felici  da  far  scambiare  all'autore  la 
struttura  tìpica  con  un'alterazione  morfoli^ca  cooiune. 

A  meglio  convalidare  le  osscrrazìoni  suesposte  do  le  figure 
del  diversi  stadi  incontrati:  la  fig.  4  (tav.  XV)  mostra  un  ÌDdividno 
calcificato  munito  del  disco  basale;  la  tìg.  5  una  porzione  calciiicata; 
la  fig.  6  una  porzione  non  calcificata;  la  fig.  7  un'alternanza  delle  due 
strutture. 

Gen.  liiflustra  D'Orb. 

Biflustra  delicatula.  —  Busk,  Crag  Polysoa,  tav.  l,  %.  2, 
pag.  72.  —  Me.  Coy  Predric.  Naturai  history  of  Victoria. 
Prodrom.  of  the  zoolog.  of  Victoria  decade  4'  Melbourne,  1881 
(P  0  ly  zo  a),  p^.  28,  tav,  LVll,  fig.  2.  —  Manzoni,  Briosoi 
plioc.  di  Castr.  pt^.  38,  tav.  II,  tìg.  17,  Il  a  (Biflustra 
Savartii);  Uriosoi  foss.  ttal.  2'  contrib.  pag.  515,  tav.  I, 
fig.  ó  a  e  5  i.  —  Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  122,  n.  1322. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Vignola  (Rio  dell'Orzo).  — 
Colline  modenesi.  —  Strati  di  mare  profondo. 

Pare  che  indifferentenieiite  a  questa  specie  comunissìma  si 
possano  applicare  1  nomi  di  mvartii  o  delicatula,  gli  esemplari 
die  tengo  identificano  prevalentemente  meno  l'asBenza  ieH'apofisi 
denticuUUa  la  forma  inglese.  Secondo  poi  l'osservazione  del  Me.  Coy 
(loe.  cit.)  che  descrive  la  Biflustra  delicatula  in  due  stati  uno 
libero  e  l'altro  incrostante  ho  pure  riferito  a  questa  specie  un 
esemplare  che  rivestita  quasi  interamente  un  Cono  di  Castellar- 
quato, e  un  altro  un  Murex.  Fra  le  due  forme  non  ho  rilevato  altra 
differenza  che  quella  accennata  dall'autore,  e  consistente  nella  gran- 
dezza delle  cellule  alquanto  più  rilevante  nelle  forme  libere.  Vivente 
nei  mari  dell'Australia  (Mac-Coy)  e  nei  mari  della  Florida  (Manzoni). 

Gen.  Flustrellai-ìa,  D'Orb. 

Flustrellaria  macrostoma  Bss.  —  Manzoni,  Briox.  mioe. 
Austr.  Uiigk.  pj^.  67,  tav.  XIII,  fig.  45.  —  Beuss,  Foss. 
Polyp.  Wienerbekem, -piig.  64,  tav.  Vili,  fig.  5  (Celiarla 
macrostoma);  Palaeont.  Stud.  Tert.  d:  Alp.  pag.  274, 
tav.  XXXIH,  fig.  12,  13. 
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Zoealità.  —  Colline  modenesi,  tm  unico  frammento.  — 
Strati  ....  ? 

Col  nome  di  Flustrellaria  D'Orbign;  distingue,  e  Benas  e 
Manzoni  accettano  la  distinzione  alcune  forme  dì  Biftustre  in  cui 
le  cellule  non  sono  situate  che  hu  una  sola  superficie  come  nelle  Mem- 
branipore,  dalle  quali  si  distinguono  per  essere  invece  che  incrostanti 
lìbere. 

Gen.  Retepora.  Imp. 

Ketepora  cellulosa  Lk,  —  Bust,  Grag  Polyjoa,  pag.  74, 
tar.  XII,  fig,  1.  —  Manzoni,  Brioi.  /osa.  ital.  4'  contrib. 
pag.  341,  tav.  X,  8g.  26,  28  (Sitzungsb.  voi.  LXl).  —  Coppi, 
PaleorU.  mod.  pag.  123,  n.  1333. 

Località.  —  Colline  modenesi.  —  Fossetta  (Sassuolo).  — 
Castellarqnato.  —  Strati  di  mare  profondo. 

Fam.  ViNCULARiDAE  Busk. 

Qen.  IVIyriozoon  Donati. 

Mfriozoon  truncatum  FaUas.  — Manzoni,  Brioi.  plioc.  di 
Castr.  pag.  4,  tav.  I,  fig.  3  a,  3  *,  3  e,  3  rf.  —  Michelotti, 
Fois.  des  terr.  mioc.  d.  l'Italie  septenlr.  p^.  49  {Myria- 
pora  truncata).  —  Bronn,  Hai.  Tert.  Gebilde,  pag.  137, 
n.  197  (Millepora  truncata). 

Località.  —  Castellarqttato.  —  S.  Venanzio,  commiissima.  — 
Strati  di  mare  profondo, 

L'unica  distinzione  che  si  può  fare  fra  questa  specie  e  il 
Myrioiooii  punetatum  Phil.  (Manzoni,  Brios.  foss.  mioc.  Austr. 
Ungh.  pag.  70,  tav.  XV,  fig.  52  ;  tav.  XVII,  fig.  56)  consiste  nel- 
l'apertura delle  cellule  in  questa  specie  assai  grande  e  inferior- 
mente sinuata.  Vivente  nel  Mediterraneo  (Manzoni). 

Fam.  Celleporidae  Busk. 

Gen.  OelIei>ora.  Busk. 

Cellepora  globnlarie.  —  Bronn,  Hai.  Tert.  Gebilde,  pag.  137, 
a.  800.  —  Reuss,  Die  Foss.  Polyp.  d.  Wienerbekens,  pag.  76, 
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tsT.  IX,  fig.  11,  15.  —  Manzoni,  Brios.  mioc.  Àusi.   Ungh. 
pag.  51,  tav.  I,  fig.  2  (Denkschrft  1870). 

Località.  —  S.  Venanzio.  —  CasteUarqoato.  —  Burrone  del 
monte  di  Bertoldo.  —  Strati  littorali. 

É  a  credere  che  qnesta  specie  citata  da  Bronn  eia  Btata 
nei  tempi  posteriori  fraintesa  dai  diversi  autori.  Il  Beuss  (loo.  cit) 
la  cita  dell' Auslria-Ungheria  e  descrizione  e  figura  per  quanto 
imperfette  potrebbero  convenire.  Manzoni  (loc.  cit.)  figura  e  descrive 
nuovamente  la  Cetlepora  globularis,  se  nonché  questa  figura  non 
corrisponde  alle  forme  abbondantissime  di  Castellarquato  e  del  Mo- 
denese. Nella  specie  data  da  Manzoni  come  globalaris  la  bocca  appare 
perfettamente  rotonda  mentre  il  Bronn  la  dice  fornita  di  ore  rotun- 
dolo  vix  angusiatis,  il  quale  carattere  corrisponde  al  piccolo 
seno  posto  in  fronte  alla  bocca  di  questo  briozoo.  D'altra  parte  lo 
stesBo  ManzoDi,  nolia  i°-  contrib.  del  Brioxoi  foss.  italiani,  de- 
scriTe  e  figura  una  Cellepora  fubigera?  Busk  la  quale  identifica 
bene  i  miei  individui,  e  che  non  può  essere  la  vera  tubigera  di  Busk 
per  non  avere  gli  oeci  distanti  ponteggiati  e  rimùti  da  solchi. 
Nella  stessa  pagina  poi  Manzoni  parlando  della  C.  pumicosa  Linn. 
dubita  che  la  globularis  di  Bronn  altio  non  sia  che  un  esemplare 
alquanto  logoro  di  questa  ipotesi  non  ammissibile  poiché  esemplari 
perfettamente  conservati  della  globularis  non  mi  hanno  mostrata 
i  caratteri  di  struttura  propri  della  pumicosa.  Bitengo  quindi  per 
quanto  ho  potuto  desumere  che  la  figura  meglio  rispondente  alla 
diagnosi  del  Broun  mi  sembra  qaella  data  da  Manzoni  per  la 
Cellepora  tubigera. 

Cellepora  birostrata  n.  sp.,  tav,  XT,  fig,  I. 

Località.  —  Caatellarqnato  e  Colline  modenesi.  —  Strati  lit- 
tcoali, 

(7.  inerustam  cellidis  ovatis  glabris,  irregularibus  ostiis  in- 
eguali altitudine  aperlts.  ore  orbiculari  medio  inciso,  aviculariis 
parvis  in  lateru  utroque  peristomate  coalitis,  nagnis  auiem  et 
spalulalis  rare  in  toario  disseminalts,  apertura  parvorum  temi- 
lunare  pel  subrolunda. 

La  singolarità  di  questa  specie  e  che  mi  ha  deciso  pel  nome 
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di  biroBtrsta  è  basata  sulla  coetute  presenza  dì  dne  aTìcnlszi 
faLcìformi  posti  ai  lati  della  bocca  in  modo  da  formare  eoi  apor- 
geote  peristoma  dì  cui  questa  è  amnita  tui  ooìco  insieme.  Qualche 
cosa  di  analogo  si  riscontra  nella  fignts  data  da  Manzoni  pw  la 
Cellepora  retusa  (Manzoni,  Brm.  di  Castr.  pag.  36,  tav.  V, 
fig.  59)  ma  solo  però  oolla  figora,  poicbà  l^gendo  la  descrizione 
si  viene  a  esclndera  ogni  affinità  trattandosi  come  afferma  l'autore 
di  cellule  tnmehe  all'apice,  e  sprovriste  assolutamente  di  tata 
e  ariciilari.  Con  maggior  fondamento  avrei  potato  riferirmi  alla 
Cellepora  coroHopm  Wood  (Manzoni,  Brioi.  fot»,  ital.  pag.  336. 
tav.  Ili,  fig.  18,  19)  speciabneiite  per  la  forma  deUe  cellule  e 
dei  loro  orifici  ma  a  motivare  il  paragone  non  riscontrai  le  spor^ 
genti  appendici  tubolose  di  eoi  si  &  cenno.  Veramente  Manzoii 
desenrendo  questa  Cellepora  nota  come  le  cellule  della  medesima 
variino  moUo  a  seconda  che  sono  considerata  alla  base  ore  l'ap- 
pendice tnbulosa  mostrasi  assai  sviluppata,  oppure  all'apice  ove  è 
ridotta  quasi  allo  stesso  livello  dell'orifìcio  cellalare.  Escluso  nel 
mio  esenplare  apice  e  base  non  possedendo  esso  forma  cilindrica 
ma  irregolarmente  tond^gìante  avrebbe  potuto  darsi  che  1«  aper- 
ture da  me  ritenute  come  due  avicnlarì  non  testificassero  che  la 
preesistenza  di  appendici  tobolose. 

Solo  nuove  e  attente  osservazioni  mi  fecero  riconoscere  infon- 
data anche  quest'ipotesi  pel  fatto  che  se  realmente  tali  aperture 
fossero  state  i  resti  di  due  tubi  avrebbero  dovuto  come  appare 
nella  %ura  18  del  Manzoni  (loc.  eit.)  mostrarsi  indipendenti  dal- 
l'orifìcio d^la  cellula,  e  anche  nel  tratto  d'aderenza  che  hanno 
Im^o  il  corpo  di  questa  mantener  sempre  evidente  la  forma  ori- 
gwale  con  nn  solco  di  limitazione. 

Cellepora  efr.  pachyderma.  —  Beuss,  Fon.  Pop.  det  Wu- 
nerbe&ens,  pag.  91,  tav.  XI,  fig.  3. 

Località-  —  CaatflUarquato  et  colleetioae.  —  9tnitì .  .  .  .  P 
La  struttura  di  questa  Cellepora  b  improntata  contrariamente 
all'andamento  abituale  del  genere  a  una  certa  r^olarità.  Le  cet- 
luk  sono  disposte  sa  un  piano  quasi  omogeieo,  hanno  pi«cola  aper- 
tura e  attorno  sono  circondate  da  un  peristoma  rialzato.  L'onica  dìff«- 
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renza  ira  questo  esemplare  e  la  fT.  pachiderma  consisterebbe  che 
mentre  io  quest'ultima  per  quanto  almeno  appare  dalla  figura  le  cel- 
lule SODO  fra  loro  distanti,  nella  prima  senz'essere  strettamente  con- 
nesse hanno  gli  orli  dei  singoli  perìstomi  tallenti  in  modo  da  non 
lasciare  alcun  spazio  interstiziale. 

È  strano  poi  come  per  quanto  abbia  finora  cercato  questa 
specie  nei  lavori  più  recenti  di  Beuss  e  Manzoni  non  mi  sia  riu- 
scito di  trovarla  né  col  nome  primitivo  né  con  un  nuovo.  Tuttavia 
ho  posto  cfr.  pachi/derma  anziché  decisamente  adottare  un  nome 
nuovo,  convinto  che  anche  questa  specie  non  sia  stata  risparmiata 
da  Reuss  nei  cangiamenti  delle  antiche  sinonimie. 

Cellepora  verrucosa  Bss.  —  Manzoni,  3rioz.  foss.  mioe. 
Austr.  Ungh.  pag.  51,  tav.  I,  fig.  \a-b  (Denkschrft.  Vienna, 
1869).  —  Reufis,  Foss.  Polyp.  der  Wtenerbekens,  -pag.  79, 
tav.  IX,  fig.  21. 

Località.  —  Sassuolo  e  Quattro  Castella.  —  Strati  di  mare 
profondo. 

È  questa  la  sola  Cellepora  di  forma  cilindrìca  riscontrata 
nella  collezione.  Ricorre  abbondantissima  nel  Modenese. 

Cellepora  avicularie.  —  Hinks,  Brìi.  Mar.  Polys.  tav.  LIV, 
%.  4.  5,  pi^.  406. 

Località.  —  Ca^tellarqnato  ex  coUectione  sulla  valva  intema 
di  un  Ostrea.  —  Strati  littorali. 

Unicamente  della  descrizione  e  non  delle  ^ure  mi  sono  ser- 
vito per  determinare  questa  specie  variabilissima,  che  nell'aspetto 
superficiale  sembra  avere  molte  affinità  colla  G.  pumicom.  Vi- 
rente nei  mari  d'Europa  (Hincks). 

Cellepora  ornata.  —  Miohelin,  leonog.  Zoophit.  pag.  73, 
tav.  XV,  fig.  1. 

Località.  —  Castellarqnato.  —  Modenese.  —  S.  VenanEio 
{strati  a  Cyprina  tglandica). 
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Tengo  vari  esemplari  dì  questa  bella  specie  che  è  rimarche- 
vole per  l'irr^olare  contorno  delle   sue    cellule   contrastante  col- 
Vnniformitii  della  struttura   generale.  L'indiTÌduo  del  Modenese  è 
incrostante  su  un  corpo  estraneo  che  sembra  una  Fascicularia. 
Cellepora  tubigera?  —  Bosk,  Crcgr  i'oiyioa.  pag.  64,  tav.  IX, 
fig.  8,  10.  —  Manzoni,  Bios,  plioc.  di  Castr.  pag.  34,  tav.  Y, 
flg.  60,  61.—  Watera,  From  the  Plioc.  of  Bruccoli,  ^.  20,  21, 
pi^.  11.  —  Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  121,  n.  1317. 

Località.  —  Castellarquato.  —  Suirone  del  monte  dì  Ber- 
toldo. —  Strati  littoraU. 

Con  esitanza  riferisco  pochi  e  mal  conserrati  frammenti  a 
qaesta  specie  dalla  quale  notevolmente  si  scostano  per  l'assolata 
assenza  degli  oeci. 

Cellepora  pamìoosa  Linn.  —  Hinks,  Brìi.  Mar.  Polyi. 
pag.  398,  tav.  LIV.  fig.  I,  3.  —  Manzoni,  Briox.  foss.  ttal. 
4»  contrib.  pag.  336  (Sitznngsb.  voi.  LXI).  —  Heller,  Brios. 
d.  Adriat.  Meer.  pa^.  12.  —  Cama,  Prodr.  Faun.  Medit. 
pag.  35, 1. 

Localilà.  —  Castellarqiiato  ex  collectione.  —  Stati  littorali. . .  ? 

Già  parlando  della  C.  giobularis  Bronn.  ebbi  a  obbiettare 
quanto  esponeva  Manzoni  sulla  probabile  affinità  di  questa  colla 
C.  pumicosa.  Ora  poi  avendo  sotf  occhio  uà  esemplare  ben  con- 
servato della  pumicosa  ritengo  inutile  ogni  tentativo  di  avvicina- 
mento; dato  anche  che  all'infuori  del  mucrone  sottobuccale  (Mu- 
crone insigni  descrìtto  da  Pallas)  non  esistessere  altri  caratteri, 
questo  basta  per  la  sua  singolarità  di  strnttmii  ed  evidenza  a 
caratterizzare  la  specie.  Fiìl  attendibile  invece  mi  sembra  la 
fusione  di  questa  specie  colla  Cellepora  scruposa  Busk  {Grog 
Polyzoa,  pag.  61,  tav.  IX,  fig.  9)  fusione  proposta  dallo  stesso 
Manzoni. 

La  Cellepora  pumicosa  s'incontra  vivente  nel  Mediterraneo 
e  nell'Adriatico  (Carus,  Heller)  oltre  che  nei  mari  inglesi. 
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Gfln.  Batopora  3aa. 

Batopora  rosala.  —  Rss.  Vber  Einige  Brio:.  Austr.  DeuUeh. 
Unterotigocàn  pag.  223,  tav.  II,  fig.  L  (Sìtzun^b.  d.  £. 
Tol.  LV,  1867);  Foss.  Polyp.  Wienerbekens,  V&g.  223,  ixf.  Il, 
fig.  1  (C«llepora  rosnla).  —  Manaonì,  Brìoi  foss.  mioc. 
Austr.  Ungh.  2"  parte,  pag.  64,  taT.  II,  fig.  6.  —  Coppi, 
Paleont.  mod.  f&g.  123,  n.  1334. 

Località,  —  Sassuolo  (Fossetta).  —  Strati  di  mare  pro- 
Tondo. 

Il  nome  di  Batopora  fd  adotteto  nel  1861  da  Benss  per  di- 
stinguere alcune  fonne  speciali  di  Cellepora.  Bitengu  qui  superfluo 
accennare  le  cause  che  determinarono  la  fondazione  di  questo  ge- 
nere rimandando  cliiunqne  voglia  conoscerle  all'accurata  disserta- 
zione fatta  a  questo  proposito  dall'autore,  e  riportata  testualmente 
anehe  da  Manzoni.  I  briozoi  che  rispondono  al  nome  di  Batopora 
sono  graziosÌBsimi  e  sempre  di  minime  dimensioni,  assomigliano 
per  la  forma  conico  tond^giante  a  piccole  lunuliti,  mentre  la 
forma  delle  cellnle  ricorda  le  cellepore  dalle  quali  si  scostano  per 
l'ordinamento  più  uniforme  degli  elementi  di  struttura. 

Capularia  intermedia.  —  Michelotti,  iV^m  de  la  fautie  mioe. 
d'Italie,  pag.  53,  64,  tar.  II,  fig.  13,  16.  —  Manzoni,  Brioz. 
foss.  Hai.  2«  contrib.  pag  621,  tar.  II,  fig.  13,  14.  —  Hi- 
chelin,  Iconograph.  Zoop/ùt.  -pag.  75,  tav.  XV,  fig.  7. 

Località.  —  Castellarquato  e  Colline  modenesi.  —  Strati  di 
mare  profondo. 

Comnnissima  eome  la  precedente. 

Cupularia  canariensis.  —  Busk,  Crag  Polytoa,  pag.  87, 
tar.  Xni,  ^.  2.  —  Manzoni,  Briot.  fon.  ital.  1*  contrib. 
pag.  26,  tar.  II,  fig.  15;  Brtox.  mioc.  Atisir.  ZTn^A.  2*  parte, 
tav.  XVII,  fig.  56,  pag.  72  (Lunulites  canariensis).  — 
Coppi,  Paleont.  mod.  pag.  123,  u.  1336. 


□igitizedbyGoOgIc 


Contributo  ai  briotoi  pliocenici  ecc.  507 

Località,  —  Gà  di  Bo^o.  —  S.  Valentioo.  —  Castellarqnato 
(lloDtesago-OoppareUo).  —  Strati  littorali. 

BariBsimi  sono  gli  esemplari  interi  di  questa  specie.  Anche 
però  coi  frammestì  si  può  ben  giadicare  delle  caratteristiche  di 
qaesta  Cupularia  fondate  sulla  forma  depressa  quasi  piatta  del 
polizoarìo.  sulle  cellule  subovali  allungate  e  più  dì  tutto  sul  lai^ 
evidentisaimi  pori  che  adornano  la  superficie  interna.  Anche  gli 
aTÌcalari  per  la  forma  auricolare  costitairebbero  un  buon  dato  dia- 
gnostico ma  ben  di  rado  sono  rispettati  dall'erosìose.  Vive  nel- 
l'Oceano Atlantico  (Bosk). 

Fam.  Selekariidae  Bosk. 

Oen.  Oupalaria,  Lami. 

Capularìa  umbellata  Defir.  —  Manzoni,  Brioj.  plioc.  di 
Catlr.  pag.  39,  tar.  V,  ^.  67.  —  Bronn,  Ilatiens  Tertiar 
debilde,  pog.  133,  n.  176.  —  Coppi,  Paleont.  mod,  pag.  123, 
n.  1335. 

Località.  —  Castellarquato  e  Colline  modenesi. 
Specie  comunissima  in  tutti  gli  strati.  Virente  nei  mari  della 
Florida. 

Osservazioni  alle  due  specie 

Cupularia  umbellata  e  Cupularia  intermedia. 

A.  motìro  degli  innumerevoli  sinonimi  la  determinazione  di 
queste  due  specie  mi  sarebbe  riuscita  assai  ardua,  se  non  fosse  giunta 
propiaìa  a  levarmi  d'impiccio  una  nota  recentemente  svolta  su 
qaesto  argomento  dal  prof.  Pantanelli.  (Estratto  dal  processo  ver- 
bale della  Società  toscana  di  se.  naturali  19  gennaio  1890;  D.  Fan- 
tanelli,  Cupularia  umbellata  e  C.  intermedia).  Di  piU  avendo 
l'astore  con  echiarimenti  e  dimostrazioni  saputo  in  modo  chìa- 
rÌBainio  reodermi  evidente  l'esattezza  delle  osservazioni  compiute, 
mi  limito  facendo  a  lui  pienamente  eco  di  trascrivere    integral- 
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mente  l'essenza  della  questione  che  s'aggira  sulle  due  specie  C.  in- 
termedia  e  C.  umbellata.  La  prima  fa  descritta  da  Defrauoe 
{Dict.  se.  nat.  Tol.  27,  pag.  361  LunuUtes  umbellata)  e  figurata 
poscia  da  Blainville  {Manuel  d' Àctimlogie,  tav.  II,  fig.  1);  la 
seconda  da  Micbelotti  (Précis  de  la  faune  miocénique  d'Italie, 
pag.  53,  54,  tav.  II,  fi%.  13,  16),  di  nuovo  poi  le  due  specie 
furono  figurate  e  descritte  da  Michelin  {Iconografie  Zoophii. 
pag.  75,  76,  tav.  XV,  fig.  7,  8). 

L'imperfezione  delle  figure  si  antiche  che  recenti  fu  causa 
che  alcuni  deKcrivessero  nuove  specie  C.  rhomboidalis  Munster, 
C.  Haidingeri  Bss. ,  C.  denticulata  Conrad  (Busk),  le  quali  in 
realtà  sono  la  stessa  cosa,  e  che  ultimamente  Manzoni  ritenendo 
forma  l^tiima  la  sola  C.  umbellata  giudicasse  tutte  le  altre  fra 
cui  ^intermedia  come  accidentali  varianti  di  struttura  della  prima. 
In  opposizione  a  questo  criterio  il  prof.  Pantanelli  potè  dimo- 
strare che  positivamente  C.  intermedia  e  C.  umbellata  sono  due 
specie  distìnte,  e  che  se  qualche  particolarità  di  struttura  pro- 
pria AaW intermedia  {C.  Haidingeri  Rss.)  può  ripetersi  nell'am- 
bellata,  nella  prima  questo  costituisce  un  fenomeno  d'occasione, 
nella  seconda  un  fenomeno  normale.  Indipendentemente  poi  da 
questo  fittto  per  so  solo  insufSciente  soavi  altri  importanti  carat- 
teri che  su^eriscono  la  separazione  quali:  Le  cellule  romboi- 
dali sono  più  acute  e  rotonde  neU.' umbellata  ntW  intermedia  ten- 
dono una  forma  piuttosto  quadrata  ìì(ì\\' umbellata  sono  margi- 
nate veri  margini  mancano  asW intermedia.  II  polipìerite  nell'um- 
bellata  piti  o  meno  depresso  ma  sempre  conico  comincia  con  un 
vertice  più  0  meno  rialiato  ìitAX intermedia  è  subsferico  quasi  pia- 
neggiante nella  parte  centrale  di  modo  che  ì  giovani  individui 
quasi  sempre  sono  piani,  romamentaiìone  poi  degli  zoeci  costante 
•aQM' intermedia  varia  ufAY umbellata. 

Infine  ewi  l'habitat  l'intermedia  è  propria  dei  sedimenti 
di  mare  profondo,  \' umbellata  si  trova  anche  nei  Bedùnenti 
littoiali.  La  figura  migliore  per  la  C.  umbellata  è  data  da  Man- 
zoni nella  2'  contribuzione  dei  Briotoi  fossili  italiani  tar.  II, 
fig.  13,  per  la  C.  intermedia  quella  di  Busk  (  Crag  Polytoa,  tav.  XIII, 
fig.  I,  C.  denticulata  Conrad)  e  quella  di  Manzoni  {Brioxoi  fossili 
d'Austria  Ungheria,  parte  2*,  tav.  XVI,  fig.  64  C.  haidingeri  Rss.). 
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Gea.  Lunuliteei  Lami. 

Lunnlites  androsaces  Ali.  —  Manzoni,  Brtoi.  foss.  Hai. 
1»  contrib.  pag.  28  {Sitzungsb.  Tol.  LIX,  1869);  Biioi.  mioe. 
Auatr.  Ungh.  2'  parte,  pag.  13,  tav.  XVII,  fig.  57. 

Località.  —  Caetellarquato  e  Colline  modenesi.  —  Strati  di 
mare  profondo. 

Comunissìma  e  rappresentata  nella  collezione  da  DnmeroBi  e 
ben  conserYati  eBemplari. 

Modena,  Gabinetto  di  Mineralogia  e  Geologia  dell'  Università. 

I.  Nauias. 
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Quadro    Co 


Alecto  paratila  Heller.   .    .  , 
Stomatopora  maior  Jahnrt. 

Tubvlipora  fiahellaris  Fabr.  , 

Hornera  frondiculata  Lamk.  . 

tCriata  M.  Edw.     .  , 

•        Hyppolitut  Defr.  .  . 


NOME  DELLE  SPECIE 


Iditutnea  di»ticha  Óoldf. .    .     .    . 

I        terpeni  Lin 

I        feneitrata  Bask.    .    .     . 

•  irregularii  Meneghini   . 
EtUalopkora  palmata  Bnsk.     .     . 

X  tubverticiltata  Baak. 

1  probotcidea  M,  Edw. 

Faicieulipora  Martìgtii  Bl,     .    . 
Salicornaria  f ar ci>nino'det  Johab. 
"  mutittemJt  n.  sp.     , 

Membranipora  luòereulata  Boac. . 
1  onuììu  Hftnz.    .     . 

»  platytloma  Reass. . 

"  angvloia  Renaa.     . 

»  gracilii  ReiiBs.  ,     . 

"  Lacroixii  And.     . 

"  fenetCrata  Bensa.  . 

»  regularit  n,  sp.     . 

ificroporella  violacea  Johnat.  .     . 
«  ciliata  Pallaa.     .     . 

•>  Sturii  ReoBs. .    .     . 

'  trigonottoma  Bensa. . 

Cribrilina  figularit  Johnat.     .    . 
n  radiata  Moli.      .     .    . 

Schitoporella  unicomii  Johnst.    . 
»  Edu-ardtiana  Buak. 

B  ùiaperta  Hìchelin.  . 

Lepralia  pertiaa  Johnst.  non  Esper. 

•  venutta  Kichw.      .     .     . 

<  ligulala  Mani 

I        BrogniarU  And.    .    .     . 
'        delicatula  Mani.    .    .    . 

<  rvdii  ?  M&DZ 


Aulopora  divaricala  Bensa. 
Diastopora  plumwla  Renaa. 


PtultUoPora  anomala 

Fungelta  multifida    . 


Lepralia  Baveri  ?  Benaa. 

Lepralia  aiuola    .    .    . 


Cbao  d'Inghilterra 


Alecto  repeiu(Baàk.  non  \V<- 


Lepralia  ditata 


Lepralia  antata 
»        Sdwartltia 
ir        biaperta . 
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paratìvo. 


Pliocxhe  di  Castrocabo 

Condizioni  Batinstriche 

Località 

-t- 

Strati  di  mare  profondo 

-  Uttorali 

n      di  maro  profondo 

-  littor^i  .    .\    '.'.'.'.    '. 
»     di  maro  profondo 

-  Uttorali 

0      di  maro  profondo 

Comoito  In  tatti  gli  strati .... 

Strati  di  maro  profondo.    .    .    ,    . 

"      littorali 

B      di  mare  profondo 

"      littorali 

»      di  mare  profondo!    '.'.'.'. 
n      littorali 

Castellarquato 

Modenese 

CastcUarouto 
Modenese 

e  Uodenese 
CasteUarqoato 

Uodeoue 

CaatelUrqnato 

n             e  ModeneBe 
Hodeneie 
Cwtelktqaato 

Modenese 

:;: 

-V 

- 

-^ 

H- 

Lfpralia  violacea 

ciliata 

f         oribrilina 

Lepratia  iiapcrla 
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J 

NOME  DBLI,E  SPECIE 

> 

Miocene 
d'Austria  Ukoberia 

CraS  D'IlNOmLTKRBA 

2 

-,-       .        ' 

Ì2        »        Kirkenpaueri  Edlei.     . 
AZ  Mucronella  Peackii 

Ltpralia  Peackii  .... 

45 
16 
17 

18 
19 

Eichara  tnomlifera  H.  Edw.  .     . 
»        polyitomelta  Bensa.    .    . 
n        UMvlala  Bensa.     .    .    . 

-+- 

-^ 

"        violacea  Lk 

- 

* 

'fi'à' Retepora  cellulosa  Li 

^i'A/yrioioon  truncatum  Palla».  .    . 

■*■ 

■^- 

li 

»        cfr.  paekyderma  Esg.    . 
verrucosa  Rbb.      ,     .    . 
avicularii  BiaiB..    .    . 

:.: 

:;: 

»         pumicota  Linn.     .     .     . 

* 

Cellepora  tcrupota  ?  Bask. 

CupulariaHa  irfinywiBetws. 

[65 1        »          umbellata  Deh..    .    . 
66         »           Canarietuii  Bask.  .    . 

Citpularia  denticolata  Coond 

-»- 
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Pliocehk  di  Castbocaho 

Condizioni  BATiMBTBtCBB 

Località 

1      di  nare  profondo 

■      littorali 

»      littotali  ....'.... 

»      di  mare  profondo 

»      littorali 

B      di  mare  profondo 

Cornane  in  tatti  gli  strali.    .    .    . 
Strati  di  mare  profondo 

CaatellarqMto 

e  Modonew 

Castellarqnato  e  Modenese 

Caetellarqoato  e  Modenese; 

Hodeofae 

Castellarqnato  e  ModeneBe 

Modenese 

Castellaiqnato  e  ModeaoM 

-^ 

Esckara  lirkenoidea 

Bifiustra  Savartii  And 

^ 

- 
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BolMùaofMia  Società  ^eo/offica  i&r/iana  Voi.  lX.1890.Tflv.  XV, 


ifyrfz-  %,;y 


/•'il/.  /."  Ceileporri    birostrtiùi 
H^/l'  SiillcortinrÌH  nùi/Oiensfs 
tlyM'  .Vnribm/ii/iom    r^/u/t 

Fiff.W? /hmio, 


(.^,         Mtj./IT   KfHiiiiyi 

.M,^ 

is  nsp     /■■(f/.l- 

Iporiiimr  ni/ri/ìm 

<i) 

in.in.$p  fi</.l7' 

f,,„  ™n  „,/„/,„ 

ai 

,f  Hic  mosr^i  ìrSsrrult» 

V  alternale. 

Google 
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BIVISTA 
DEI  GROSSI  ÀNTHBACOTHEBIUM  DI  CADIBONA 


Conforme  la  promessa  da  me  &tta  in  una  nota  antecedente  (') 
faccio  seguire  ai  cenni  preliminari  dati  allora  sol  cranio  dì  An- 
thracotherium  conservati  nel  Club  Alpino  di  Savona,  una  de- 
scrizione particolare^ata  di  quell'interessantissimo  pezzo,  che,  per 
qnanb)  mi  sappia,  è  unico  per  conservazione  ed  integrità  di  parti. 

D'allora  in  poi  mi  vennero  pure  tra  le  mani  altri  frammenti 
del  medesimo  animale  non  ancora  illustrati  e  spani  ia  alcuni 
mosei  della  Liguria,  i  quali,  aggiunti  a  quelli  conaerratì  nel  B.  Mu- 
seo geologioo  della  Univantà  di  Genera,  meritano  certamente  dì 
essere  descritti,  pMcliè  dall'esame  oomparatiro  dì  essi  parmì  si 
possa  ritoraare  alla  vecchia  idea  del  Gastaldi,  che  esìstessero  cioè 
a  Cadibona  piti  specie  di  groseì  Anliaeoterii;  pur  ammettendo 
nella  medesima  specie  differenze  abbastanza  timarcherolì  da  indi- 
vìduo ad  individuo. 

Stimo  perciò  bene  dì  iar  precedere  all'illustrazione  del  cranio 
dì  Savona,  la  descrizione  dì  questi  pezzi,  tutti  di  Cadibona,  salvo 
dM  dì  Celle  Ligure,  e  conserTati,  alcuni  nel  Museo  geologico  di 
Genova,  altri  nel  Museo  cirìoo  di  eterà  naturale  della  stessa  cìttft 
ed  altri  infine  nel  piccolo,  ma  importante  Museo  del  Club  Alpino 
di  Savana  ed  in  quello  del  già  Colico  della  Missione  di  que- 
st'ultima città,  ora  Museo -civico. 

Al  prof.  Issel,  al  march.  Giacomo  Dona  direttore  del  Museo 
cìvioo,  «d  al  rev.  rat.  prof.  Miebele  Fncisì  Candele  direttore  di 

(>J  Sqaio&bol  S,,  Cenni  preliminari  lopra  un  cranio  ed  altre  Qua  di 
AnlKTacotherium  ffla.^ntiiR  Cut.  di  Cadibona.  Atti  Soc.  Lig.  Se. Hat. 
e  G«ogT.  mi.  I,  n.  1,  imo. 
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quello  del  Glnb  Alpino  e  del  Civico  di  Sarona,  i  miei  più  sen- 
titi e  vìvi  tin^aziamenti  per  avere  agevolato  con  ogni  sorta  dì 
premure  il  compito  mio. 

Senza  rifare  la  storia  del  genere  Antkracotherium  ornai  cono- 
scinta  Bopratutto  dopo  la  moD(^rafia  del  Eowalewsky  e  le  discus- 
sioni dì  Hoemes  B.,  aggiungerò  in  ordine  cronologico  qualche 
notizia  sopra  alcune  opere  o  note  ohe  trattano  del  mammifero  in 
qniatione  e  che  non  furono  citate  dalla  bibliografìa  data  a  questo 
proposito  dal  De  Zigno  in  una  sua  recente  pubblicazione  comparsa 
nelle  Memorie  del  B.  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti, 
voi.  XXIIl. 

E  senz'altro  incomincio. 

1856-57.  Gastaldi  B.,  Sur  l'Anthracotheriutu  magnum  de 
Cadiboiie.  Bull.  Soc.  GéoL  de  Franco.  II  sèrie,  tom.  XIV 
pag.  396. 

È  questa  una  lettera  indirizzata  al  scotano  della  Società 
geologica  di  Francia  a  proposito  della  nota  di  Bayle  sul  sistema 
dentario  A.^ AìUhracothertum.  Egli  nota  che  esistono  nell'^n^Ara- 
coiherium  una  pìccola  barra  tra  l'incisivo  ed  il  canino  superiore 
di  0'°,016  e  una  piìl  piccola,  tra  il  canino  e  il  primo  premolare 
pare  superiori,  di  0™,008.  Così  pure  havvene  una  di  0,015  fra  il 
primo  e  secondo  premolare  inferiori.  Termina  colla  discuasione  del- 
l'età delle  ligniti  dì  Cadibona. 

1857.  Montagna  C,  Giacitura  e  eondisione  del  terreno  carboni' 

fero  di  Agnana  e  dintorni.  Napoli  1857. 

Nella  tavola  II  di  questa  memoria  sono  figurati  alcuni  denti 
dì  Anthr.  magnum  dì  cui  parla  nel  testo. 

1859.  Gastaldi  B.,  Su  alcune  ossa  di  mammiferi  del  Piemonte. 

Lettera  dì  B.  Gastaldi  a  E.  Comalìa.  Att  Soc.  Ital.  Se.  Nat 

Voi.  II  pag.  215. 

n  Gastaldi  dice  di  avere  ricevuti  da  Cadibona  dne  man- 
dìbole che  comprovano  la  verità  di  quanto  ^lì  asseriva  che  cioè 
l'AtUhr.  magnum  giunto  ad  una  certa  età  perde  il  3"  inciflivo.  In- 
fatti in  una  di  queste  1  terzi  incisivi  di  destra  e  dì  sinistra  erano 
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asciti  interameste  dall'alveolo  e  trov&Tftiisi  di  parecchi  centimetrì 
lontani  dal  dto  ohe  occupavano. 

1863.  Gastaldi  B.,  Antracolerìo  di  Agnana,  Balenottera  di  Cà 
Lunga  presso  S.  Damiano,  Mastodonte  di  Mongrosso.  Let- 
tera al  prof.  E.  ComaUa.  Atti  Soc.  Ital.  Se.  Nat  Tol.  V, 
pag.  88. 

In  questa  nota  l'autore  parla  di  alcuni  denti  di  Anthracothe- 
rium  magnum  avuti  da  Agnana  (Calabria)  e  perciò  conclude  che 
il  deposito  di  lignite  di  quella  località  non  è  giurassico  (?)  come 
supponeva  il  Montagna,  ma  miocenico,  tanto  più  che  vi  si  trovano 
ancha  dei  resti  di  scudi  dì  Tryonix. 

1863.  Gastaldi  B.,  Intorno  ad  aieuni  fossili  del  Piemonte  e  della 
Toscana  con  6  tav.  Mem.  B.  Accad.  Se.  Torino,  serie  II, 
Voi.  XXIV. 

A  pi^.  29  di  questa  memoria  l'autore  consacra  un  breve  ca- 
pitolo ai  resti  di  Antracoteri  trovati  a  Digoin  e  Lausanne  per 
paragonarli  con  quelli  di  Cadibona  e,  dopo  averne  fatto  risaltare 
le  differenze,  conchinde  che  i  denti  di  Digoin,  dell' Alveraia  e  della 
Bocbette  sono  specificamente  diversi  di  quelli  di  Cadibona  e, 
mentre  lascia  all'Antracoterio  di  Cadibona  l'appellatiTo  di  na- 
gnum,  proporrebbe  quello  di  maximum  per  la  specie  piìi  grossa 
della  Francia  e  della  Svizzera. 

1865.  Mont^a  C,  Generazione  della  terra  metodicamente  esposta 
con  nuovi  principi  di  geologia.  Torino  1865. 
Nelle  figure  1,  2,  3  della  tavola  XLIV  sono  disiati  a  gran- 
dezza naturale  denti  di  Antracoterio  classificati  per  Anthr.  ma- 
gnum dal  Gastaldi.  Sono  gli  stessi  già  figurati  neU' opera  antece- 
dente dello  stesso  autore. 

1867.  Montagna  C,  He  la  Houille  dans  le  Royaume  d'Italie. 

Paris  1867. 

Anche  quivi  sono  disegnati  ì  soliti  denti,  anzi  la  tavola  in 
coi  sono  figurati,  non  è  altro  che  la  XLVl  dell'opera  antecedente 
e  unita  a  quest'ultima  memoria. 
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1876.  Boettger  0.,  Ueber  dot  Heine  Anthracoiherium  aia 

der  Braunkohle  von  RoU  bei  Bonn. 

L'astore  descrìre  qui  mÌButamente  mia  piccola  Bpecie  di  Aa- 
traeoterìo  che  considera  aSatto  distiata  dai  piccoli  Antracoterì 
deecritti  dal  Cuvier  e  dal  Gastaldi,  alla  quale  dà  il  nome  di 
Anihr.  breviceps,  già  adoperato  dal  Troschel  nella  deeorìzione  dì 
un  medesimo  mammifero,  ma  sotto  il  nome  generico  di  Sus. 

1876.  Hfirneg  R.,  Anthraeotherian  magnum  Cuv.autdM 

KoMen-ablagerungea  von  Trifaii  con  1  tav.  Jahrbacli  d.  kais. 

k^.  6«ol.  Beidw.  VoL  XXVI  &sc  S". 

In  questa  memoria  1'  H9mes  incomincia  a  diMatere  le  formile 
dentarie  proposte  per  l'Antracoterio  dai  vari  autori  e  viene  nella 
cOQCluaione  che  ri  Bieno  forme  ^ovanilì  colla  formola  dentaria  (per 
le  mascelle  inferiori) 

ine.  3  +  can.  1  -f-  prem,  4  -j-  mol.  3 
e  fbrme  adulte  e  recchìe  che  hanno  perduto  un  incisiro  e  quindi 
colla  seguente  serie: 

ine.  2  -j-  eaa.  1  -|~  praii.  4  ~\-  moL  3 

Venendo  quindi  ai  frammenti  di  Trifìiìl  li  determina,  beachè 
dubìtatìramente,  per  Anthr.  magnunt. 

1876.  Hdrnes.  E.,  Anthracotherien-Reste  von  Zoveneedo  bei 

Graucona  im  Vicentinischen.  Vechandl.  k.  k.  Gìeol.  Beicha.  n.  5. 

1876.  HCmes  B,  Resti  di  Antracoterio  di  Zoveneedo  presso 

Graucona  nel  Yieentìm.  Boll.  B.  Com.  Geol. lULToLVlI  n.S-6. 

L'autore  in  questa  nota,  che  è  la  traduzione  della  precedente, 

prende  in  esame  dirersi  desti  trorati  a  Zoveneedo  e,  dopo  aver 

dianisBo  le  determinazioni  dato  dal  Beggiato  per  denti  della  eteasa 

località,  ascrive  i  restì  dì  Zorencedo,  però  con  qualche  restrizkwe, 

tXÌ' Anthr.  magnum. 

1B78.  Filhol  B.,  Vertebrét  det  Phosphoritet  de  Qaerey.  As- 
nalee  des  Sciences  géolog.  Voi.  VII- Vili. 

Keila  seconda  parta  di  qnesta  metaoria,  comparsa  nel  ToL  Vili 
l'autoie  parla,  senza  figurarlo,  deliUn^Ar.  magnum  di  mi  dà  al- 
cune misure. 

Nella  tav.  Vili  fig.  241  rappresenta  un  cranio  di  Anthr. 
alsaticum  Cuv.  dandone  nel  tosto  una  minuta  descrizione. 
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1885.  Bnrmeister  G.,  Examen  critico  de  los  Mamiferos  y  Jiepiiles 

fósiles  denominados  por  D.  Aug.  Bravard  y  mencionados 

en  su  obra  precedente.  Auales  del  Museo  NacioQal.-Entr.  14 

Tay.  in  pag.  95-174. 

Cito  quest'opera,  perchè  nella  tar.  Ili  è  fibrato  un  dente 
sotto  il  nome  di  Anthracotherium  ?  ep.  il  che  dimostrerebbe  la 
presenza  di  questo  tipo  di  nngolati  anche  nel  nuovo  continente. 

1888.  De  Zigoo  A.,  Anlracoterio  di  Monieviale.  Mem.  Ist.  Ven. 

Voi.  XXIII. 

Vien  qni  data  la  descrizione  di  una  suora  specie  di  Antra- 

coterio  sotto  il  nome  di  Anthr.  Monsvialense,  basata  sul  fatto  che 

nella  mascella  soperìcre  evvi  un  4°  molare,  a  differenza  di  tutte 

le  altre  specie.  Si  avrebbe  perciò  la  formula 

2  ?  1  4.4 

2  ?  1  4.4 

L'aatore  Anisce  poi  con  un  cenno  sulla  giacitura  e  sull'età  della 
lignite  di  Zorencedo  e  di  Monteviale,  collocandola  nell'Aquitaniauo. 

1888-89.  Cope  E.  D.,  The  Arliodaclyla.  Amer.  Nat.  1888-89. 

In  questa  revisione  del  gruppo  di  tali  angolati  vien  dato  il 
quadro  fìlt^enetico  della  famiglia,  dall'autore  chiamata  Anthraeo- 
theroidea  e  divisa  in  quattro  gruppi  :  Dichobunidae,  Caenotheridae, 
Anthracotheridae,  Xiphodontidae. 

Nel  grnppo  teno.  che  è  quello  che  e'  interessa,  include  i  quattro 
generi.  Cebochaents,  ChaeropotamuSjAnthracoiheriam,Hyopotamus. 

Secondo  l'autore  mancherebbe  un  5°  genere  intermediario  fra 
gli  aitimi  due,  poiché  esprìme  le  relazioni  fra  essi  col  seguente 
diagramma: 

Ifyópoiamus 


Anihracotherium 
Chaeropotamius  / 
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Dairinaietne  dei  lavori  surriferiti,  nonché  di  tutti  gli  altri  qui 
non  citati,  e  specialmente  da  quelli  del  G^taldi  e  del  Rowalewah", 
risulterebbe  che  oltre  aiVAnihr.  magnum  propriamente  detto  (pur 
lasciando  in  disparte  le  grosse  specie  di  Quercy,  della  Rochette, 
della  Svizzera  e  l'Àntracoterio  a  quattro  molari  del  De  Zigno)  vi 
sarebbero  in  Italia  specie  diverse  di  Antracoterii  un  po'  minori 
dell'^«iAr.  magnum. 

Per  conto  mio  aderisco  pienamente  a  questa  opinione  (e  lo 
r^oni  le  darò  nelle  conclusioni)  anzi  sono  costretto  ad  ammettere 
im  numero  di  specie  assai  maggiore  di  quelle  volute  dallo  stesso 
Gastaldi.  A  conferma  di  ciò,  incomincio  la  descrizione  dei  sìn- 
goli pezzi  dividendoli  in  quattro  gruppi  a  seconda  dei  muwi  nei 
quali  sono  conservati,  e  suddividendoli  ciascuno  in  due  categorie. 
la  prima  per  i  denti  o  mandibole  inferiore,  la  seconda  per  ì 
denti  0  mandibole  superiori. 


I. 

MUSEO   QEOLOOICO  DELLA   R.    OMIVEHSItI  DI   GENOVA 

a)  Denti  o  mandibole  inferiori. 

1'  Frammento  di  mandibola  inferiore  siniitra  coll'nltimo 
molare  e  parte  del  penùltimo.  Cadibona.  Collezione  Ferrando, 
tav.  XTIII,  fig.  2. 

È  nn  pezzo  appartenente  ad  indivìduo  già  adulto,  non  però 
vecchio  e  presenta  non  solo  il  dente,  ma  anche  l'osso  ben  conser- 
vato. Lo  spessore  dell'osso,  poco  sotto  la  base  del  dente,  è  di  35  mm.; 
verso  la  metà  si  assottiglia  fino  a  14  mm.  por  riacquistare  ìn 
spessore  nell'orlo  inferiore,  dove  raggiunge  i  22  mm.  L'altezza  della 
mandibola  in  corrispondenza  del  dente  è  di  circa  72  mm. 

Il  dente  è  lungo  55  mm.  e  presenta  sei  cuspidi  accoppiate 
due  a  due  e  divise,  le  quattro  anteriori,  da  una  profonda  vallecola; 
le  due  ultime  da  una  semplice  intaccatura  che  sarebbe  certamente 
scomparsa  quando  il  logorìo  fosse  stato  più  avanzato. 

Lo  spesBore  del  dente  varia  abbastanza;  io  corrispondenza 
della  coppia  posteriore  di  cuspidi  si  hanno  20  mm.   di  spessore; 
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in  corrispondenza  delle  cuspidi  medie  28  mm.,  e  finalmente  27 
nella  parte  anteriore. 

La  coppia  posteriore  di  cuspidi  è  logorata  sul  versante  ante- 
riore; mentre  il  logorio  è  assai  piìi  pronnnoiato  sol  versante  po- 
steriore per  le  dae  altre  coppie  di  cuspidi. 

Lo  smalto  del  dente  è  colorato  in  nero  e  presenta  on  aspetto 
alquanto  rugoso,  dive  s'intende  non  avvenne  logoramento. 

Le  cuspidi  souo  grossolanamente  triangolari,  con  punte  ben 
nette,  le  quali  distano  variamente  fra  loro.  I  vertici  delle  cuspidi 
della  coppia  anteriore  distane  di  mm.  Il,  quelli  della  coppia  media 
di  mm.  14  e  gli  ultimi  due  solo  di  5  a  6  mm. 

Dell'altro  dento  ommetto  qualsiasi  descrizione  eesendovene  un 
frammento  iusignificante. 

n  pezzo  porta  il  n.  2  della  collezione  del  Museo. 

2°  Peno  di  mandibola  inferiore  sinistra  coU'uUimo  e  pe- 
nultimo molare.  Cadibona.  Collezione  Ferrando,  tav.  XXI,  fig.  3. 

Trascurando  la  descrizione  dell'osso  che  è  poco  ben  conservato 
e  che  presenta  uno  spessore  molto  vicino  a  quello  del  pezzo  pre- 
cedente, dirò  in  genere  che  si  tratta  qui  dì  un  individuo  assai  più 
adulto  e  direi  quasi  vecchio,  giacché  i  denti  presentano  le  loro 
piramidi  molto  erose,  sopratutto  nella  parte  esterna,  bì  che  si  ve- 
rifica un  incavo  fortissimo  fra  le  due  serie  di  cuspidi. 

L'ultimo  molare  è  lungo  quasi  60  mm.  ed  è  esso  pure  di 
spesBore  variabile,  come  ei  può  vedere  dalle  eegnenti  misure. 

Spessore  in  corrispondenza  delle  cuspidi  posteriori  mm.  21 

■  t  •<  mediane       <•    30 

■  *  ■  anteriori      «    81 

Noto  però  che  le  due  cuspidi  posteriori  sono  ridotte  ad  mia, 
par  l<^oramento. 

Il  penultimo  molare,  lungo  37  mm.  presenta  o  meglio  do- 
vrebbe presentare,  due  coppie  dì  cuspidi,  ma  sono  talmente  erose 
che  sono  pressoché  scomparse. 

Lo  spessore  del  dente  è  di  mm.  27  posteriormente  e  mm.  25 
anteriormente. 
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Etti  un  incaTo  profondo  trasretsale  fra  le  coppie  anteriore  e 
posteriore  di  cospidi. 

M.  3  del  catal.  del  Muboo. 

3°  Frammento  dì  mandibola  inferiore  con  parte  delle  due 
branche  mandibolari;  sono  presenti  il  3"  e  4°  premolari,  1",  2" 
e  3°  (in  parte)  molari  destri;  4"  premolare,  f  e  2°  molari 
sinistri.  Gadibona.  Coli.  Ferrando. 

Questo  pezzo  che  porta  il  n.  4  del  catalogo  del  Museo,  consta 
di  due  pezzi  di  mandibola  appiccicati  l'uno  all'altro. 

Della  branca  mandibolare  destra  havri  un  pezzo  lungo  175  rum. 
e  la  serie  dentaria  visibile,  compresa  la  parte  rotta  del  3°  molare, 
misura  una  lunghezza  di  mm.  136. 

I  denti  sono  cosi  consumati  che  i  molari  sono  ridotti  a  su- 
perGci  piatte,  indizio  quindi  d'individuo  oltremodo  vecchio. 

II  3"  premolare  ha  un  diametro  autero-posterìore  di  27  mm., 
un  diametro  trasverso  di  mm.  15  ed  un'altezza  (sporgenza  dall'osso) 
di  26  mm.  e  nel  suo  assieme  presenta  il  solito  aspetto  triangolare, 
direi  quasi  squalitòrme.  Il  4°  premolare  ba  le  misure  seguenti: 

Diametro  ant.-post.     .     .     .    mm.  26 
Altezza »      23 


Non  è  misurabile  il  diametro  trasverso,  avendo  le  sue  faccie 
inteme  fortemente  attaccate  all'  osso  della  branca  mandibolare 
sinistra. 

L'apice  di  questo  dente  è  fortemente  smussato,  così  pure  i 
tagli  laterali,  in  luogo  dei  quali  trovansi  due  declivi  piani. 

Il  primo  molare  è  pur  esso  assai  logorato  e  la  superficie  sua 
presenta  un  piano  inclinato  verso  l'esterno  e  lievemente  ondulato. 
S'intende  che  non  sono  assolutamente  più  visibili  la  punte  del  dente. 

Le  sue  misure  sono: 

Diametro  ant-post.     .     .     .    mm.  27 

•         trasverso.     ...       '20  (circa) 
Altezza 12 

II  secondo  molare,  lungo  invece  35  mm.  largo  27  e  alto  circa 
15  mm.,  ha  pur  esso  una  superficie  di  masticazione  che  presenta 
un  l(^rament«  estremamente  avanzata  poiché,  invece  di  una  sn- 
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perScìe  piana,  se  ne  ha  aaa  alquanto  incavata.  Del  3°  molare  non 
credo  opportuno  far  cenno  non  essendone  visibile  che  una  piccolis- 
sima parte. 

I  tre  denti  impiantati  nella  branca  mandibolare  sinistra  pre- 
sentano le  stesse  misure  e  lo  stesso  aspetto  dei  denti  corrispon- 
denti di  destra  e  tralasciandone  per  conseguenza  ogni  descnzione, 
a^ungo  solo  due  misure,  la  prima  del  diametro  trasTiH:3o  dell'ul- 
timo premolare  che  è  di  mm.  15,  la  seconda  dell'altezza  dell'osso 
della  mandibola  misurante  mm.  95  circa  dal  lato  esteroo. 

4'  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  coll'ultimo 
molare.  Cadibona.  Coli.  Ferrando,  tai.  XVI,  fig.  2,  3. 

Non  faccio  parola  della  parte  ossea,  pochissimo  cooserrata. 
L'ultimo  molare,  che  è  l'unico  dente  del  pezKO,  appare  assai  logo- 
mto,  presentando  la  sua  superficie  di  triturazione,  in  luogo  di  cuspidi, 
nn  grande  iDcaro  che  corre  da  cima  a  fondo  del  dente.  Questo  ha 
dimensioni  affatto  straordinarie,  e  non  compatìbili  con  le  misure 
AdÙ'Aalhr.  magnum. 

Infatti  misura  in  lunghezza  73  mm.,  avvicinandosi  perciò, 
alle  dimensioni  dell' antracoterìo  dì  Losanna,  date  dal  BQtimejer, 
ed  a  quelle  di  uno  stesso  dente  dì  Cadibona,  date  dal  Cuvier. 

II  primo  infatti  misurerebbe  75  mm.  il  secondo  70. 

È  a  notarsi  che  la  media  degli  ultimi  molari  inferiori  data 
dal  Gastaldi  per  XAnthr.  magnum  dì  Cadibona  sarebbe  di  non 
più  di  60  mm.  e  che  per  conseguenza  il  dente  di  70  mm., 
asoritto  dal  Cuvier  M'Anthr.  magnum,  sarebbe  di  una  specie  assai 
pìÌL  grande. 

Varia  la  larghezza  del  dente  a,  seconda  del  luogo  oTe  si  misura. 
Posteriormente  è  dì  mm.  24,  in  mezzo  di  mm.  34  e  in  corrispon- 
denza delle  cuspidi  anteriori  va  crescendo  a  mm.  38.  (ColL  del 
Museo  n.  7). 

6°  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  coll'ultimo 
molare.  Cadibona.  Coli.  Ferrando,  tav.  XXI,  fig.  4. 

A  meglio  far  vedere  le  differenze  che  passano  fra  il  dente 
antecedente  e  gli  altri,  do  qui  la  misura  di  quest'altro  molare  pure 
d'individuo  adulto,  se  non  vecchissimo. 

L'osso  su  coi  è  impiantato  presenta  uno  spessore  fortissimo, 
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essendo  che  il  r&mo  orizzontale,  poco  sotto  la  base  del  dente  mi- 
sura 48  mm.,  di  lai^hezza. 

Il  dento  è  Inngo  57  mm.  e  differisce  dall'antecedente  anche 
per  il  btto  che  mentre  nel  primo  lo  speseore  ya  aumentando  dal- 
l^dietro  all'innanzi,  sicché  la  massima  larghezza  si  ha  anterior- 
mente, qoiTÌ  la  massima  larghezza  eì  ha  nel  mezzo  come  ben  di- 
mostrano le  misure  seguenti: 

Spessore  del  dente  in  corrispondenza  delle  cuspidi  post.    mm.  20 
"  1  V  t  medie    »      30 


Il  numero  di  collezione  del  pezzo  è  6. 

6"  Estremità  anteriore  delia  mandibola  inferiore  con  fram- 
mento del  1°  premolare  e  del  canino  gtnistro,  4  incisivi  e  l'al- 
veolo del  canino  destro.  Cadibona.  Collez.  Ferrando,  tav.  Ili,  Qg.  3. 
Numero  di  collez.  del  Museo,  8. 

Questo  pezzo  è  particolarmente  interessante  per  il  numero 
degl'incisivi  che  presenta. 

Si  tratta  di  un  individuo  giovane  e  che  per  conseguenza  anebbe 
dovuto  avere  secondo  il  Gastaldi  ed  il  Kowalewslc;,  6  incisivi, 
giacché  questi  due  autori  ammettono  che  il  3'  incisivo  si  perda 
solamente  per  vecchiaia. 

Invece,  come  ognnno  può  vedere  dalla  figura^  gl'incisivi  sono 
soltanto  quattro  ben  visibili,  e  non  vi  ha  alcuno  spazio,  nemmeno 
piccolissimo,  tra  i  canini  B  gli  incisivi,  di  modo  che  non  è  posei- 
biLe  il  credere  alta  caduta  di  un  terzo  incisivo,  anche  ammesso 
che  fosse  avvenuta  prima  della  comparsa  dei  denti  permanenti. 

Dico  poi  che  l'individuo  è  giovane,  sia  perché  i  denti,  benché 
rotti,  non  dimostrano  di  avere  lo  smalto  logorato,  sia  per  la  di- 
mensione dei  denti  stessi. 

Infatti  il  canino  alla  base  della  corona,  dove  é  rotto,  presenta 
una  circonferenza  di  soli  7  centimetri,  mentre  altri  canini,  come 
vedrassi  in  seguito,  non  molto  vecchi,  hanno  circonferenze  assai 
manieri.  Tra  gli  altri  ce  ho  sott'ocehio  uno  che  mìsora  10  cm. 
e  un  secondo  che  ra^unge  non  meno  di  11  cm.  misurato  allo 
stesso  livello. 

Gl'incisivi  SODO  tutti  rotti  pur  essi,  non  essendo  discretamente 
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conBerrsti  che  i  dne  mediani  dei  qaaii  appare  una  piccolissima 
parte  di  corona,  attestata  da  uno  smalto  nerìssimo  e  Inceute.  Hanno 
forma  grossolanamente  cilindrica,  però  un  po'  schiacciata  secondo 
il  diametro  trasvenio. 

Ecco  in&tti  le  misure  dei  dne  diametri,  per  i  due  incisìri 
mediani  dei  quali  soli  è  possibile  prendere  le  misure  esattamente  : 

Diametro  antero-posteriore    .     .     mm.  15 
■         trasverso »      11 

Lo  spazio  occupato  dai  quattro  incisivi  è  di  45  mm. 

Questo  numero  corrisponde  abbastanza  a  quello  che  ho  potuto 
prendere  sulla  figura  del  Gastaldi  di  un  indJTiduo  pmre  a  quattro 
iocisirì.  Si  avrebbero  in  questo  circa  47  mm.  ('). 

Lo  spessore  dell'osso  in  corrispondenza  della  base  degl'iBcìsiTì 
è  di  24  mm. 

Non  parlo  del  1"  premolare  sinistro  perchè  rotto  e,  per  com- 
pressione, addentratosi  nell'osso. 

7"  Estremità  di  mandibola  inferiore  colle  due  branche  man- 
dibolari e  coi  seguenti  denti:  traccia  dei  quattro  incisivi  e  dei 
due  canini,  quattro  premolari  sinistri  di  cui  il  1°  rotto,  P  e  2° 
molari  sinistri  mal  consertati,  quattro  premolari  destri,  di  cui 
il  J'  rotto  e  1°  molare  destro.  Cadibona.  Collezione  Ferrando , 
tav.  XVIIl,  fìg.  1.  Numero  di  collezione  del  Museo  9. 

Anche  questo  pezzo  è  di  sommo  interesse  per  diverse  ragioni 
che  risulteranno  man  mano  che  verrò  descrìvendolo. 

Esso  misura  nella  sua  maggior  lunghezza  215  mm.  e  consiste, 
come  dissi  sopra,  di  due  branche  mandibolari  schiacciate  ed  ad> 
dossate  l'una  all'altra,  come  può  vedersi  nella  figura,  e  in  modo 
che  la  sinistra  è  più  alta  della  destra. 

L'osso  presenta  un  color  marrone,  ed  i  denti  un  colore  olivastro 
n^o  smalto. 

Lo  spessore  dell'osso  è  assai  diverso  a  seconda  dei  punti  ove 
lo  ai  misura. 


(>)  Gastaldi  B,,  Cenni  lui  vertebrati  foitili  del  Piemonte  con  IO  Ur. 
Mera.  R.  ÀcMd.  Se.  di  Torino,  aerie  2*,  tomo  XIX  (La  figura  di  cui  parlo  è 
la  1*  doDa  Uv.  VI). 
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Per  esempio  la  branca  BÌaistra  ha  lo  spessore  di  mm.  26  in 
corrispondenza  del  2"  molare,  20  mm.  in  corrispondenza  del  1°  mo- 
lare e  va  giù  giù  diminuendo  fino  all'altezza  del  2°  premolare, 
doTe,  poco  sotto  la  base  della  corona  di  questo  dente,  misura  ap- 
pena 10  mm.  Aumenta  dì  nuovo  rapidamente  tantocbè  sotto  l'im- 
pianto del  canino  si  banno  di  nuovo  23  mm.  di  spessore. 

Notisi  cbe  questi  non  sono  gli  spessori  reali,  percbè  l'osso  dì 
ciascuna  branca  fu  schiacciato  alquanto  secondo  il  diametro  trasver- 
sale, come  ne  fan  testimonio  la  superfìcie  irregolare  e  le  numerose 
linee  di  frattura  che  lo  percorrono;  però  tenendoli  anche  come 
spessori  relatiri,  essi  devono  certamente  essere  proporzionati  ai 
primieri  e  reali. 

L'altezza  dell'osso  non  si  può  prendere  con  una  certa  esattezza 
che  in  pochi  punti.  Ui  limito  a  dare  quella  presa  secondo  una 
linea  che  parte  dalla  metà  dell'intervallo  fra  il  1°  e  2°  premolare 
destro  e  che  passando  per  il  foro  mentoniero  Unisce  all'orlo  infe- 
riore dell'osso.  Quivi  l'altezza  è  di  mm.  64. 

Il  foro  mentoniero  è  ben  conservato  e  si  trova  come  disai  tra 
il  1"  e  il  2"  premolare  a  23  mm.  di  distanza  dall'orlo  inferiore 
dell'osso  mandibolare. 

À  circa  1  cm.  di  distanza  verso  la  parte  posteriore  della  man- 
dibola e  pochissimo  più  in  basso,  havvi  un  secondo  foro  alquanto 
piti  piccolo  che  doveva  pur  esso  servire  di  orifizio  pel  condotto 
dentario  inferiore. 

Passando  ora  ai  denti,  debbo  ayrertire  che  anche  qui  si  ò  in 
presenza  di  aa  individuo  a  quattro  incisivi,  i  quali  benché  perfet- 
tamente abrasi,  sono  tuttavia  assai  visibili  per  il  colore  diverso 
della  sostanza  loro  che  è  rimasta  impiantata  nell'osso  (')■ 

Anche  in  questo  indivàduo  non  appare  nessun  intervallo  fra 
il  canino  e  ì  denti  suddetti. 

Il  canino  sinistro,  che  è  il  meglio  conservato,  quantunque  rotto 
egli  pure,  è  assai  piccolo  e  abbastanza  corrispondente  a  quello  del 
pezzo  che  sopra  ho  descritto  sotto  il  n.  6.  Si  ha  di&tti  mi  dia- 
metro antero-posterìore  di  mm.  21  e  una  circonferenza  di  66  mm. 
circa  misurata  a  livello  dell'osso. 


(ij  Nella  figura  non  anno  Tiaibili  a  causa  delU  poBÌtione  nella  quale  tu 
fignrata  la  mandìbola. 
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Sussegue  il  1°  premolare  rotto  io  ambedue  le  brancbe  man- 
dibolari, ma  alquanto  pìt  coDServat^  nella  parte  destra.  Fra  il 
canino  e  questo  primo  premolare  evri  il  piccolisaimo  intervallo  di 
appena  3  mm. 

Il  premolare  stesso  misura  alla  base  un  diametro  antero- 
poaterìore  di  mm.  17  ed  un  diametro  trasverso  di  mm.  10.  Esso 
appare  uscir  fìiori  dell'osso  alquanto  inclinato  dsU'indietro  allo 


Dopo  un  intervallo  di  circa  9  mm.  (media  fta  la  branca  si- 
nistra e  la  destra)  incomincia  la  serie  continua  dei  tre  altri  pre- 
molari colla  loro  forma  caratteristica  triangolare. 

Moto  cbe  il  loro  smalto  è  estremamente  rugoso  e  presenta  due 
ti^lt  ben  netti  uno  anteriore,  e  uno  posteriore. 

Ho  detto  che  la  serie  è  continua,  poiché  non  tengo  conto  di 
un  piccolissimo  intervallo  (1  mm.  circa)  cbe  sta  fra  il  2°  a  il  3* 
premolare. 

La  lunghezza  d'osso  occupata  da  questi  tre  denti  è  di  mm.  79. 

Ecco  le  misure  di  questi  tre  denti: 

2°  premolare.  Diametro  antere -posteriore     .     .  nim.  25 

•  s  trasverso »  11 

■  altezza  della  corona     .     .    .     .      ■  17 
3°  premolare.  Diametro  antero-posteriore    .     .     »  27 

1"  •         trasverso •      11 

■  altezza  della  corona     ....      ■      20 
4°  premolare.  Diametro  antero-posteriore    .     .      »      27 

«  •         trasverso »      15 

■  altezza  della  corona     ....<<      22 

Le  misure  suddette  furono  prese,  parte  sui  denti  di  destra, 
parte  sa  quelli  di  sinistra,  a  seconda  che  meglio  erano  conservati, 
0  meglio  il  permettevano,  perciò  si  possono  considerare  come 
una  media. 

Senza  più  alcun  intervallo  suss^ono  nel  pezzo,  dalla  parto 
sinistra,  due  molari,  dalla  destra  uno  solo.  Quest'ultimo  che  è 
rùnico  ben  conservato,  presenta  quattro  piramidi,  di  cui  le  due 
inteme  sono  alquanto  più  sj^i^enti  delle  esterne. 

Il  diametro  antero-posteriore  del  1"  molare  è  di  mm.  30  e 
quello  trasverso  di  mm.  18. 
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Le  stesse  misure  per  il  2°  molare  danno  riepettivtunente 
mm.  86  e  mm.  20. 

Lo  spazio  occupato  dai  due  molari  ò  di  mm.  65  che  addi- 
zionati con  quelli  della  serie  dei  3  ultimi  premolari  danno  in  tutto 
mm.  140. 

La  distanza  in  linea  retta  ira  il  maipne  anteriore  del  canino 
e  il  margine  posteriore  dell'ultimo  premolare  ò  di  mm.  129. 

Pongasi  mente  a  quest'ultima  mism-a,  giacché,  come  redremo, 
è  abbastanza  diversa  da  quella  presa  su  altre  mandibole. 

8"  Frammenio  di  mandibola  inferiore  destra  con  i  tre  mo- 
lari ed  il  3°  e  4"  premolari  rotti  al  eolietto.  Cadìbona,  collez. 
antica  del  Museo. 

Di  questo  pezzo,  cui  stimo  inutile  disegnare,  mi  limito  a 
dare  le  solite  misure. 

L'ultimo  molare  presenta,  come  al  solito,  sei  cuspidi  di  cui 
le  due  posteriori  arTicinatissime  e  destinate  a  fondersi  in  una  col 
Icario. 

Il  diametro  antera-posteriore  del  dente  è  di  55  mm.  e  rarìa 
di  spessore,  avendo  posteriormente  mm.  19,  nel  mezzo  mm.  28 
e  allo  innanzi  mm.  2d.  11  penultimo  molare  è  lungo  mm.  34  e 
con  lai^hezza  di  23  mm.  in  media. 

n  primo  molare  pare  tetracuspidato  ha  una  lunghezza  di 
mm.  24  ed  una  lai^hezza  di  mm.  23  in  media. 

La  serie  dei  molari  misura  in  tutto  mm.  115. 

Dei  due  premolari  posso  solamente  dare  ì  due  diametri; 

4°  premolare.  Diametro  antere-posteriore  .  mm.  26 
•         trasverso     .     .     .     ■•      15 

3°  premolare.  Diametro  antere-posteriore  .  mm.  26 
»         trasverso  .     .      »     15 

Nell'osso  notasi  un  forte  orlo  esterno. 
Numero  dì  collezicme  del  Museo  12. 

9"  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  con  i  tre  mo- 
lari,  Cadibona.  Collez.  antica  del  Museo.  Numero  di  collez.  13. 

Anche  di  questo  pezzo  non  do  %nra,  limitandomi  alla  solita 
descrizione  : 
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nitìmo  molare.  Diametro  aotero-posterìoie    .     .     .  tnm.  6S 

Spessore  in  cotrispondeaza  delle  cuspidi  poaterìorì.  «      22 

■        preso  fra  le  due  cuspidi  mediane    ...  "SO 

«        per  le  cuspidi  anteriori "30 

Come  Bì  vede  esso  presenta  mia  lunghezza  e  uno  spessore  su- 
periori ai  normali,  e  quando  si  consideri  che  si  tratta  di  un  in- 
dividuo relativamente  giovane,  giacché  le  cuspidi  sono  pressoché 
intatte  ed  ì  denti  alquanto  infoscati  nell'orso,  non  credo  errare 
avvicinando  questa  mandibola  a  quella  descritta  al  n.  4  in  cui  il 
dente  misura,  essendo  vecchio,  7S  mm. 

Il  penultimo  molare  tetracuspidato  ha  una  lunghezza  di  mm.  40 
e  im  diametro  trasverso  di  mm.  28  circa. 

U  primo  molare  pur  esso  è  a  quattro  piramidi,  ha  i  due 
diametri  longitudinale  e  trasversale  rispettivamente  di  33  nun. 
e  22  mm. 

Della  parte  ossea,  malissimo  conservata,  non  faccio  parola. 
(Questo  pezzo  si  è  in  sonito  rotto  essendo  fragilissimo,  ne  con- 
servo i  frammffliti). 

10"  Peno  di  mandibola  inferiore  destra  con  l'ultimo  molare. 
Cadìbona.  Collez.  antica  del  Museo.  Komero  del  catal<^  14. 

Apparteneva  questo  frammento  di  mandibola  ad  un  individuo 
non  troppo  vecchio,  essendo  le  piramidi  abbastanza  intatte.  TI  dia- 
metro antero-posteriore  dell'unico  dente  rimasto,  è  di  58  mm.  e 
come  al  solito  lo  spessore  è  variabile  essendo  di  19  mm.  posterior- 
mente, di  27  mm.  nel  mezzo,  e  di  27  mm.  anteriormente. 

11"  FrammerUo  di  mandibola  inferiore  con  3"  e  4"  premo- 
lari sinistri.  Cadibona.  GoUez.  antica  del  Museo.  Num.  di  colle- 
zione 17,  tav.  XXI,  fig.  5. 

Individuo  assai  sviluppato,  quantunque  non  molto  vecchio, 
essendo  poco  logorati  i  rilievi  ed  ì  tagli  dei  denti. 

I  due  premolari  sono  solidamente  impiantati  nell'osso  ed  oc- 
cupano fra  tutti  e  due  uno  spazio  di  60  mm. 

Questo  spazio,  paragonato  con  quello  occupato  dai  medesimi 
denti  nella  mandibola  descritti  sotto  il  a.  7  è  piil  grande  di  '/« 
non  misurando  questo  che  ùO  mm. 
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Il  diametro  antero-posteriore  del  3°  premolare  è  di  30  mm. 
il  diametro  trasverso  di  15  e  l'altezza  di  25  mm. 

Il  4*  premolare  combina  col  3°  per  il  diametro  antero-poste- 
rìore  e  misuia  IQ  mm.  di  spessore;  ma  essendo  alquanto  piti  logoro 
non  ha  che  un'altezza  di  mm.  22. 

Queste  misure  come  Tedesi  sono  tutte  più  grandi  di  quelle 
dell'individuo  del  n.  7. 

12"  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  col  1°  e  2°  mo- 
lare. Cadìbona.  Collez.  antica  del  Museo.  Numero  di  coUez.  15. 

Descrivo  questo  pezzo,  di  cui  non  do  tuttavìa  figura,  perchè 
trattandosi  d'individuo  non  vecchio,  come  si  desume  dalla  conser- 
vazione della  superfice  di  masticazione,  mi  è  abbastanza  prezioso 
per  confrontarlo  con  il  pezzo  Bruente  (n.  13)  d'individuo  pure 
adulto,  ma  non  vecchio. 

I  due  molari  occupano  complessivamente  uno  spazio  di  73  mm. 
ed  hanno  le  seguenti  misure: 

2°  molare.  Diametro  aut.-post.    .     .     .  mm.  39 

■         trasverso  (media).  ■     27 

altezza  (media)     ....  "20 

1°  molare.  Diametro  ant.-post.  .     .     .  mm.  34 

"        trasverso  (media).  «      24 

alt«zza  (media)     ....  «      19 

13°  Frammento  dì  mandibola  inferiore  con  1°  e  2"  molari 
sinistri.  Cadibona,  coUez.  antica  del  Museo.  Nom.  di  collez.  IO, 
tav.  XTIII,  fig.  5. 

La  lunghezza  dell'osso  occupata  dai  due  molari  è  di  mm.  66. 

L'osso  ha  uno  spessore  medio  di  24  mm.  ed  i  denti  hanno 
le  sdenti  misure  : 


2° 

molare. 

Diametro  ant-poat. 

ìwm 

36 

«        trasverso 

(media) 

« 

22 

altezza  (media)     . 

20 

li- 

molare. 

Diametro  aiit.-post. 

mm. 

28 

•         trasverso 

(media) 

. 

18 

altezza  (media)    . 

18 
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Evidentemente  bì  tratta  in  questo  caeo  di  un  ìndividao  a  di- 
mensìoni  assai  miuori,  ancora  che  sia  d'età  pressoché  ^oale  al- 
l'antecedente. 

14'"  Frammento  di  mandibola  inferiore  sinistra  di  giovane 
individuo  in  cui  non  è  ancora  ipuntato  l'ultimo  molare.  È  pre- 
sente il  penultimo  e  parte  del  1°  molare.  Cadibona,  coUez.  antica 
del  Museo.  Nnm,  di  collez.  11,  tav.  XVIII,  flg.  4. 

È  questo  un  pezzo  abbastanza  interessante,  giaochò  si  tratta 
d'nn  individuo  estreniamente  giovane  ed  in  cai  non  è  ancora  spun- 
tato raltimo  molare.  È  visibilissimo  infatti,  anche  dalla  fignra, 
come  fosse  impossibile  che  si  trovassero  altri  denti,  perchè  verso 
la  metà  dell'ultimo  dente  visibile  incomincia  la  branca  ascendente 
della  mascella  colla  sua  gronda  caratteristica  estema.  Che  non  si  tratti 
poi  dell'ultimo  molare  è  chiaramente  dimostrato  dal  fatto  che  si 
è  in  presenza  di  un  dente  tetracospidato,  identico,  salvo  la  gros* 
sozza,  ai  penultimi  molari  di  altri  individui. 

Anche  l'osso  con  le  sue  proporzioni  ne  dimostra  trattarsi  di 
un  giovane  individuo. 

Esso  infatti  misura  io  spessore  appena  18  mm.  e  l'altezza  sua, 
presa  in  corrispondenza  dell'ultimo  molare  è  appena  di  mm.  30 
all'incirca. 

Il  penultimo  molare  che,  ripeto,  è  l'ultimo  nella  mascella, 
misura  28  mm.  circa  secondo  il  diametro  antero-posteriore,  ed  ha 
uno  spessore  medio  di  17-18  mm.  ed  un'altezza  massima,  fuori 
dell'osso,  di  circa  16-17  mm. 

Del  secondo  dente  o  primo  molare  mi  è  impossibile  parlare 
minutamente,  essendo  in  gran  parte  rotto  e  sformato;  solo  posso 
dare  approssimativamente  le  tre  misure  iu  lunghezza,  spessore  e 
altezza.  Esse  sono  rispettivamente  di  19,  14  e  17  mm. 

15'  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  con  l'ultimo 
molare.  Cadibona,  collez.  antica  del  Museo.  iNum.  di  catal(^o  2S. 

Di  questo  cattivissimo  esemplare  è  inutile  dare  figura,  solo 
segnerò  qui  le  poche  misure  che  mi  è  stato  possibile  di  prendere 
su  di  esso. 


□igitizedbyGoOgIc 


532  S.  Sqainabol 

Ultimo  molare.  Diametro  ant.'poat 60  mm. 

Spessore  in  corrispondenza  delle  cuspidi 

posteriori 20     ■ 

Id.  in  corrispondenza  delle  cuspidi  medie    32     « 
Id.  in  corrispondenza  delle  cuspidi  an- 
teriori     34    « 

16"  Frammento  di  mandibola  inferiore  destra  col  penullimo 

molare.  Cadibona,  coUez.'  antica  del  Museo.  Num.  dì  colles.  22. 

Anche   di  i^aesto  do  le  sole   misure   possibili  a  prendersi  : 

Penaltìmo  molare.  Diametro  aDt-post.  .     .    .    mm.  42 
spessore  (medio) 24 

17"  Frammento  di  mandibola  inferiore  si/iisfra  eoi  penul- 
iimo  molare.  Celle  Ligure,  nella  lignite.  Collez.  antica  del  Museo. 
Num.  di  collez.  31. 

Questo  pezzo  e  il  susseguente  sodo  specialmente  interessanti 
per  la  località  dalla  quale  provengono,  e  sono  &a  i  pochissimi 
fossili  trovati  colà. 

Le  misure  del  dente  sono: 

Diametro  ant.-pORt.  .  mm.  44 
Spessore  (medio)  .  .  «30 
Altezza  (media)     .     .       <<     24 

18°  Frammento  di  mandibola  inferiore  sinistra  eoi  1"  mo- 
lare. Celle  Ligure,  nella  lignite,  collez.  antica  del  Museo.  Sum. 
di  collez.  32. 

11  dente  è  in  parte  rotto,  mancando  della  cuspide  posteriore 


Tuttaria  si  può  fino  ad  aa  certo  punto  dame  le  seguenti 
misure  approssimative. 

Lunghezza.     .    mm.  36 
Spessore  «23 

Altezza.     .     .       «      20 
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Finiti  COSÌ  i  frammenti  di  mandibole,  prima  di  passare  ai 
denti  delle  mascelle  Buperiori,  descrìrerò  e  darò  le  misure  di  al- 
enili denti  staccati  inferiori. 

Fra  essi  sono  importanti  quelli  segnati  coi  nameri  progressÌTÌ 
di  descrizione  (non  di  catalogo)  19,  20,  21,  22  perchè  apparte- 
nenti indiscatibilmente  ad  uno  stesso  individuo,  essendo  stati  rin- 
venuti in  un  medesimo  pezzo  di  lignite  da  cui  lì  ho  liberati  per 
poterli  meglio  descrivere  e  misurare,  perciò  quantunque  ve  ne  siano 
di  superiori  li  pongo  insieme  agli  altri,  onde  non  dividere  denti 
che  naturalmente  vanno  assieme. 

19°  Incisivi  mediani  superiori.  Cadibona,  collez.  antica  del 
Museo.  Numero  di  catalc^  60  (deatro),  47  (sinistro).  Tav.  XVI, 
fìg.  4  e  5. 

Questi  due  incisivi  sono  relatìrameote  assai  ben  conservati  o 
furono  distaccati  dallo  stesso  pezzo  di  lignite;  del  resto,  anche  il 
loro  aspetto  e  la  loro  grandezza  li  bnno  riferire  allo  stenso  in- 
dividuo. 

Hanno  la  corona  che  sella  faccia  intema  è  incavata  e  rugosa; 
ai  due  lati  questa  concavità  ò  delimitata  da  due  forti  creste  ta- 
glienti che  partono  dalla  base  della  corona  e  vanno  fino  alla  punta, 
la  quale  è  smussata  por  logoramento. 

La  faccia  esterna  è  invece  convessa  con  una  oscura  carena 
alquanto  laterale  verso  l'esterno.  Quivi  pure  lo  smalto  è  rugoso. 

Il  colletto  è  in  direzione  obliqua  in  modo  che  essendo  piti 
basso  verso  il  lato  intemo,  ascende  rapidamente  verso  la  parte 
laterale  estema,  e  ciò  tanto  nella  &ccia  anteriore  quanto  nella 
posteriore. 

Lo  smalto  e  un  po'  di  radice  sono  logori  nella  metà  interna 
della  faccia  posteriore. 

Evidentemente  ciò  deriva  dallo  strisciamento  d^l'incisiri  me- 
diani inferiori. 

20°  Secondo  incisivo  superiore  destro.  Cadibona,  collez.  an- 
tica del  Museo.  Nnm.  di  catalogo  51.  Tav.  XXI,  fig.  7. 

Questo  dente  appartenne  anch'esso  allo  stesso  individuo,  come 
i  denti  precedenti. 

Ha  la  forma  all'incirca  eguale;  solo  la  punta  è  logorata  oblì- 
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quamente  e  lateralmeate  secondo  una  euperScie  grossolanamente 

trìaDgolare  e  rivolta  verso  l'incisivo  mediano. 

21°  Canini  inferiori.  Gsdibona,  coUez.  antica  del  Mosco. 
Num.  di  catalogo  42,  43;  tav.  XVII,  fig.  3,  4. 

Sono  «ssi  i  canini  dello  atesso  individuo  a  cui  appartenevano 
t  denti  precedenti.  Quello  della  figura  4  è  il  destro. 

Hanno  ambedue  la  radice  alquanto  rigonfia  poco  sotto  il  col- 
letto, e  almeno  giudicando  dal  canino  destro,  essa  tende  a  farsi 
bifida  alla  estremità  inferiore. 

La  corona  è  fortemente  rugosa,  conica,  alquanto  ricurva,  con 
dae  forti  creste,  nna  posteriore  laterale  estema,  l'altra  anteriore 
laterale  interna,  le  quali  partono  dall'apice  del  dente  e  vanno  fino 
al  colletto.  La  punta  è  smussata  in  modo  ohe  vi  ha  una  snperfice 
alquanto  inclinata  verso  l'esterno. 

Lo  smalto  ò  logoro  nella  parte  anteriore  intema  in  tutti  e 
due  e  il  logoramento  incominciando  dalla  linea  mediana  va  fino 
alla  cresta  anteriore.  La  superfice  di  logorio  è  lucente,  ed  osser- 
vandola coUa  lente,  presenta  delle  piccolissime  striscie  oblique  che 
vanno  verso  il  basso  da  destra  a  sinistra  nel  canino  destro,  e  al- 
l'opposto nel  sinistro. 

L'altezza  massima  della  corona  misurata  sulla  &ccia  poste- 
riore è  di  mm.  37  sulla  faccia  anteriore  di  mm.  34. 

La  circonferenza  del  colletto  è  di  circa  70  mm. 

22°  Secondo  incisivo  inferiore  destro.  Cadibona,  coli,  antica 
del  Museo.  Xnm.  di  coilez.  44. 

Anche  questo  dente  fa  parte  dello  stesso  individuo,  come  ì 
precedenti,  sempre  appoggiandomi  al  fatto  che  furono  trovati  in- 
sieme. 

Ka  una  radice  abbastanza  Innga  (circa  45  mm.  contando  il 
pezzo  che  manca  all'estremità  inferiore)  e  in  tutti  e  due  ì  lati 
schiacciata,  anzi  verso  il  lato  interno  incavata  a  doccia. 

Della  corona  poco  posso  dire  essendo  in  parte  rotta. 

È  tuttavia  visibile  un  avanzato  logoramento  laterale  estemo 
nello  smalto;  coma  pare  si  accentuano  verso  la  base  della  corona 
due  creste  posteriori  laterali  e  due  anteriori  pure  laterali  che  ac- 
cennano a  convellere  verso  la  punta. 
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23°  Canino  inferiore  destro.  Gadìbona,  coUez.  antica  del 
Moseo.  Num.  di  collez.  18;  ta?.  XXI,  %.  8. 

Questo  magnifico  d^nte,  benché  rotto,  ne  dimostra  fino  a  qnal 
punto  di  sviluppo  poterano  giungere  i  canini  in  questi  animali. 

La  corona  è  rugosa,  secondo  linee  longitudinali;  delle  due 
creste  l'anteriore  è  scomparsa  per  l'uso,  la  posteriore  ben  risibile 
e  robusta. 

La  radice  è  assai  srilnppata,  schiacciata  qui  pare  secondo  il 
diametro  trasversale. 

Infoiti  mentre  il  diametro  antero-posterìore  nel  punto  più 
rigonfio  è  di  mm.  47  quello  trasverso  è  di  soli  mm.  27  circa. 

La  circonferenza  del  dente  alla  base  della  corona  è  di  mm.  110. 

La  corona  è  logorata  in  dne  punti,  moltissimo  nella  parte  an- 
teriore rivolta  ^11  incisivi,  e  l^^ermente  nella  faccia  posteriore 
pure  guardante  gl'incisivi.  Quest'ultimo  logorìo  deve  essere  stato 
prodotto  dal  canino  superiore. 

24»  Canino  superiore  destro.  Cadibona,  collez.  antica  del 
Museo.  Nnm.  di  collez.  19;  tav.  XXI,  fig.  9. 

Biconoscibile  come  superiore  per  la  particolare  smussatura 
della  punta,  la  quale  come  già  ben  osservava  il  Gastaldi,  si  cor- 
rodeva presentando  una  superficie  ricurva  che  ne  bitaccava  profon- 
damente l'apice  e  la  parte  anteriore  ('). 

Altezza  della  corona mm.     60 

Circonferenza  alla  base  della  stessa.    .       "     105 

25"  Canino  inferiore  destro.  Cadibona,  collei.  antica  del 
Museo.  Kum.  di  collez.  39;  tav.  XXI,  Sg.  6. 

Questo  canino  merita  di  esser  figurato  per  dimostiare  la  va- 
riabilità in  grandezza  di  questi  denti. 

Esso  misura  in  tutto  mm.  78  di  altezza  di  cui  50  di  radice 
e  il  rimanente  di  corona. 

La  corona  è  conica  alquanto  rìeiUTa  percorsa  da  rugosità  lon- 
gitudinali, e  da  due  creste  ben  pronunciate,  fra  loro  opposte,  una 
posteriore  laterale  esterna,  l'altra  anteriore  laterale  intema. 

(')  Gastaldi  B.,  Cenni  mi  vertebrati  foidli  del  Piemonti.  Pag.  35, 
t  IT.  VÌI,  iìg.  3,  4,  5,  6. 
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La  punta  è  smussata  nounalmente  all'apice,  e  assai  fortmnente, 
indizio  d'indiyidao  adulto. 

La  circoufereoza  alla  base  della  corona  è  di  soli  68  mm. 

La  radice  non  è  schiacciata  lateralmente,  come  nei  gnesi 
csmiui,  ma  è  regolarmente  conica. 

ò)  Denti  e  mascelle  saperiori. 

26°  Incisivo  mediano  superiore  sinistro.  Cadibona,  oollez. 
Penando.  Num.  di  coUez.  40;  iav.  XVII,  fig.  6. 

Questo  dente  appartiene  ad  un  indivìduo  assai  grosso.  Ha  la 
corona  nella  sua  parte  superiore  pochissimo  rugosa,  indizio  dì  rec- 
chiaia  e  colla  punta  troncata  obliquamente  da  sinistra  a  destra. 
Le  creste  laterali  sono  per  l'uso  divenute  ottuse. 

La  radice  è  alquanto  rigonfia  ed  a  sezione  grossolanamente 
tdgona.  Visibilissimo  il  canale  d'alimentazione  del  dente,  l^gu- 
mente  elittìco. 

Le  misure  di  questo  dente  sono: 

Lunghezza  massima  della  corona mm.  34 

»  minima  «  "19 

Diametro  antero-posteriore  della  corona  (massimo)    •      14 
"        trasverso  della  corona  (alla  baae)      .     .     »      22 

27»  Secondo  incisivo  superiore  destro.  Collet  antica  del 
Museo.  Num.  di  collez.  41  ;  tav.  XVII,  fig.  6. 

Questo  dente  era  aderente  al  pezzo  descritto  sotto  il  n.  15 
perciò  ò  presumibile  possa  appartenere  allo  stesso  individuo. 

N«lle  sue  parti  anteriori  e  discretamente  rugoso,  nelle  poste 
riori  liscio  e  con  delle  concavità  prodotte  da  con&ìcazione  dei  danti 
de)U  mandibola  infariora  Sul  mai^e  sinistro  evvi  una  cresta 
assai  marcata,  che  a  sua  volta  è  basversalmente  dentata. 

L'iq)ice  è  smussato  obliquamente. 

Il  diametro  autero-posterìore  è  di  mm.  13  preso  alla  base; 
il  diametro  trasverso  massimo  di  mm.  21  e  l'altezu  dell»  cH)rona 
(media)  laggiuoge  i  20  mm. 

28°  Frammento  di  mascellare  superiore  sinistro  con  i  tre 
molari  e  parte  del  4"  premolare.  Cadibona,  coUez.  Ferrando; 
tav.  SXI,  flg.  2. 
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L'ultimo  molare  è  in  parte  rotto  e  presenta  solo  intatte  le 
due  piramidi  esteme,  lucenti  e  liece  sugli  spigoli,  striate  alquanto 
sulle  facce,  e  pochissimo  logorate.  Ben  conservati  anclie  i  denti- 
coli  esterni  essi  pure  triangolari.  È  visibile  in  parte  la  piramide 
media  che  in  questo  dente  e  nel  penoltirao  molare  trovasi  fra  le 
due  grosse  piramidi  anterion. 

Di  questo  dente  le  misiue  sono: 

Diametro  antero-posterìore.    mm.  45 

■  trasversale  *      55  (circa) 

Altezza  massima.  ...  «  21 
Il  penultimo  molare  presenta  quattro  cuspidi  principali  in 
forma  di  piramide  trigona,  ben  conservate  e  pochissimo  logore, 
lucenti,  e  con  stiiatura  pronunciata  verso  l'esterno.  Sonvi  inoltre 
tre  piramidi  secondarie,  una  intermedia  fra  le  due  grosse  colline 
anteriori,  e  due  più  esteme  delle  dae  principali  cuspidi  pure  este- 
riori,  e  rispettivamente  anteriori  alle  medesime. 

Il  diametro  antero-posteriore  dì  questo  deste  è  di  mm.  35, 

il  diametro  trasverso  di  mm.  45  e  l'altezza  massima  di  mm.  15. 

Il  primo  molare  è  pure  poco  conservato,  sono  però  abbastanza 

visibili  quattro  cuspidi  principali  sulle  quali  non  posso  dir'altro 

stante  la  poca  conservazione. 

Do  per  ^tro  le  solite  misure  che  sono: 

Diametro  antero-posteriore.    mm.  26 

■         trasverso  ...       x     37 

Altezza  massima.     ...       ■13 

L'ultimo  premolare  è  rotto  a  metà  non  essendo  visibile  che 
la  cuspide  intema,  grossolanamente  triangolare  e  circondata  da  un 
colletto  a  forma  di  sci^lione  semicircolare. 

Il  diametro  antero-posteriore  approssimativo  è  di  mm.  19  l'al- 
tezza della  cuspide  di  mm.  11. 

La  lunghezza  d'osso  occupata  dai  tre  molari  e  dal  premolare 
è  di  Eom.  125. 

Il  pezzo  porta  il  n.  1  di  catalc^. 

29*  Frammento  di  mascellare  superiore  sinistro  con  1"  e 
2"  molare  ed  ultimo  premolare.  Cadibona.  Nom.  di  catalogo  5  ; 
tav.  £XI,  fig.  1. 
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Benché  incompleto  è  uno  dei  pezzi  m^lio  conaerrati.  non 
essendo  menomamente  logoro. 

Il  penultimo  molare  ha  nn  diametro  antero-postehore  di  36  mm. 
e  nno  trasrerso  di  mm.  41,  presenta  quattro  piramidi  principali  e 
tre  secondarie.  Sono  profondamente  incavate  le  gronde  o  vallecole 
fra  cuspide  e  cuspide  e  sono  tutte  confluenti  nel  mezzo  del  dente, 
che  presenta  quivi  un  incavo  assai  profondo. 

Lo  smalto  è  corrugato  aopratutto  nella  superficie  intema.  Gli 
apici  delle  cuspidi  sono,  come  dissi,  intatti. 

Il  1°  molare  ha  anch'esso  quattro  cuspidi  principali  e  tre 
secondarie  cogli  stessi  caratteri,  salvo  la  grandezza,  del  precedente. 

Il  suo  diametro  antero-posteriore  è  di  mm.  30  quello  trasverso 
di  mm.  SO  pure,  in  guisa  che  il  dente  è  perfettamente  quadrato. 

Il  4°  premolare  ha  solo  due  piramidi  e  appare  come  mezzo 
molare,  le  due  cuspidi  sono  separate  da  solco  profondo. 

Nell'esemplare,  la  piramide  estema  è  rotta  in  parte,  l'interna 
trigona,  e  come  nel  precedente  esemplare  circondata  da  un  orliecio 
semicircolare. 

Il  diametro  antero-posteriore  di  questo  dente  è  di  mm.  20  la 
sua  larghezza  di  mm.  29. 

Oltre  ai  suddetti  sonvi  ancora  nel  Museo  geologico  della 
B.  Università  di  Genova  altri  denti  e  pezzi  di  mascelle,  ma  stimo 
inutile  parlarne  per  la  loro  cattiva  conservazione. 


MUSEO   CIVICO   DI   STORIA   NATDEALE   IN   OBNOTA. 

30°  Mandibola  inferiore  sinistra  con  due  incisivi,  un  canino, 
tre  premolari,  1"  e  2"  molari  e  parie  del  3".  È  pure  presente 
il  primo  incisivo  della  branca  destra.  Cadihona,  collezione  del 
Museo  civico,  tav.  XVT,  tìg.  \. 

Questo  magnifico  pezzo  fd  r^lato  anni  &  al  Museo  civico 
dal  sig.  cav.  Mjlìus  che  era  comproprietario  della  miniera  di  lignite 
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di  Cadìbona,  egli  r^slò  pare  altri  pezzi  &a  i  quali  una  serie  den- 
taria saperiore  cai  il  solfato  di  ferro  a  poco  a  poco  ronnd,  sicché, 
con  mio  rincrescimentA,  non  ho  potuto  prendere  nessana  misura  sa 
di  essa,  essendo  estremamente  facile  di  mandare  in  polvere  i  sin- 
goli denti  di  cai  è  composta.  Bist^erebhe  colla  pazienza  prendere 
pezzettino  per  pezzettino  e  incollarlo  fortemente,  lasciando  le  di- 
stanze rìspettire,  ma  è  lavoro  assai  Im^o  e  non  so  se  il  sig.  mar- 
chese Dona  Ti  acconsentirebbe. 

Ritornando  alla  mandìbola  inferiore  dirò  che  essa  manca  so- 
lamente, come  pad  vedersi  dal  disegno,  della  parte  posteriore  e  vi 
sì  trovano  impiantati  i  denti  di  cui  diedi  sopra  l'elenco.  Del  S"  mo- 
lare non  rimane  che  la  parte  anteriore  poco  conservata  por  essa. 

La  lunghezza  totale  del  pezzo  dalla  ponta  dagl'incisivi  alla 
parte  anteriore  dell'altimo  molare  è  di  mm.  300. 

I  tre  incisivi,  che  si  vedono  sono  serrati  l'uno  contro  l'altro, 
sporgono  inclinati  dall'alto  al  basso. 

I  due  mediani  sono  rotti  sulla  punta  e  presentano  una  parte 
saperiore  nerastra,  lucente,  n^sa  che  si  appalesa  oome  corona, 
e  una  parte  di  color  noce  che  è  lunga,  fuori  dell'osso,  15  mm.  e 
che  costituisce  la  radice. 

L'incisivo  immediatamente  prima  del  canino  k  completo,  con 
la  corona  distintamente  foggiata  a  scalpello,  anch'essa  nera,  lucente, 
alquanto  rugosa,  con  una  cresta  laterale  esterna  anteriore  che  si 
unisce  ad  angolo  acuto  con  un'altra  pure  laterale  esterna  po- 
steriore. 

Questo  dente  non  so  se  per  natura  o  per  spostamenti  succes- 
sivi, è  alquanto  più  indietro  dell'incisivo  mediano. 

La  lunghezza  totale  del  dente  in  questione  è  di  55  nun.  di 
oai  37  sono  misurati  dalla  corona. 

Tra  questi  tre  incisìri  che  si  spingono  all'infuori  dal  basso 
all'alto,  e  il  dente  canino,  che  forma  nn  arco  abbastanza  risentito 
in  dentro,  vi  è  uno  spazio  angolare  di  circa  45  gradi  con  distanza 
fra  la  punta  del  2°  incisivo  e  quella  del  canino  (supposto  completo) 
di  circa  100  mm. 

II  canino  è  lungo  70  mm.  ma  se  lo  supponessimo  intero  si 
avrebbero  non  meno  dì  120  mm.  La  corona  è  conica,  nera,  lucida, 
con  rugosità  longitudinali  e  presenta  una  cresta  posteriore  estema 
cfae  finiva  probabilmente  all'apice.  Sulla  (accia  anteriore  dì  questo 
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deste  si  vede  dìstiatameate  una  superBoìe  di  logorameoto  nella 

metà  interna. 

La  radice,  per  quanto  si  può  giudicare  dalla  parte  faon  del- 
l'osso, è  schiacciata  secondo  il  diametro  trasverso.  La  circonferenza 
del  dente  canino  a  livello  della  rottura  è  di  60  mm.  ;  alla  Itase 
della  corona  circa  95  mm. 

Fra  il  marine  posteriore  del  dente  raoino  e  il  primo  dei  tre 
premolari  visibili  vi  ha  uno  spazio  di  55  mm.  senza  alcuna  traAcia 
di  dente  e  neppure  di  alveolo,  a  meno  che  non  si  voglia  prendere 
per  tale  una  sch^|;giatnra  che  ai  trova  a  circa  metà  distanza  fra 
i  due  denti. 

Ad  ogni  modo  quello  che  piii  mi  interessa  di  far  notare,  è 
la  lui^hezza  dello  spazio  fra  il  canino  e  il  1",  o,  se  si  vuole.  2°  pre- 
molare, la  quale,  conErontata  con  quella  della  mandìbola  descritta 
sotto  il  D.  7,  appare  di  gran  lunga  madore,  non  essendo  quest'ul- 
tima che  di  mm.  32  circa. 

I  tre  premolari  esistenti  sono  trigoni,  e  nulla  presentano  di 
notevole,  salvo  che  formano  una  serie  non  interrotta  da  alcun  spazio 
fra  essi,  contrariamente  a  quello  che,  come  si  vedrà  più  innanzi, 
avviene  per  la  mandibola  conservata  nel  Club  alpino  di  SaviHiB. 

£ceo  la  misura  dei  premolari: 

1"  premolare.  Diametro  ant.-posteriore.  mm.  27 

■           Altezza  della  corona.     .  "      24 

2°         n           Diametro  ant. -posteriore.  '      27 

"           Altezza  della  corona.     .  <<      23 

3»         "           Diametro  ant.-posteriore.  »      24 

i>          Altezza  della  corona.     .  «      22 

Non  presento  i  diametri  traeveiai  di  questi  denti,  essendoKÌ 
stato  impossibile  misurai-li,  perchè  la  mandibola  è  con  la  faccia 
interna  aderente  alla  lignite. 

II  3°  premolare  presenta  nella  parte  posteriore,  e  verao  l'esiieno 
una  specie  di  scaglione  che  occupa  qua«i  tutta  la  parte  di  corou 
corrispondente  alla  radice  posteriore. 

La  serie  totale  dei  tre  premolari  è  di  80  mm.  di  lunghezza 
aU'incirca,  e  la  distanza  in  linea  retta  fra  il  margine  posteriou 
dell'ultimo  premolare,  e  il  margìae  anteriore  dal  canino  ò  dì  mm.  167 
Bi^Maodo  di  ben  38  mm.  quello  del  pezzo  descrìtto  al  n.  7. 
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Mei  due  molari  esìatenti  nulla  di  interessante,   ma  indicano 

un  indÌTÌduo  piuttosto  vecchio,  essendo,  specialmente  11  l'',  assai 

logoro,  mentre  lo  ò  meno  assai  il  2°. 
Le  misure  di  questi  due  denti  sono: 


1°  molare.  Diametro  ant.-post.     .     .     . 

mm.  SO 

trasTerao  (medio). 

-     21 

-          Alteija  della  corona.     .     . 

.     12 

2°  molare.  Diametro  ant-post.     .     .     . 

-     38 

<                *         trasverso  (medio). 

'     28 

AltoEza  della  corona  .     .     . 

'      17 

Nella  parte  ossea  non  barri  di  rimarcheTole  che  una  spor- 
gala mandibolare  (già  da  me  fatta  conoscere  par  la  mandibola  di 
Savona)  la  quale  si  trova  s  62  mm.  dall'orlo  superiore  della  man- 
dibola, ed  esattamente  tra  il  1°  e  2°  dei  premolari  esistenti. 

Essa  è  grossolanamente  conica  con  una  scanalatura  a  doccia 
nella  direzione  del  dente  canino,  e  una  pi^  assai  risentita  dalla 
parte  opposta. 

Il  diametro  antere  posteriore  di  questa  prominenza  è  di  40  mm. 
il  trasverso  di  35  e  l'altezza  dì  18. 

NeUa  faccia  intema  della  mandibola,  oppostamente  alla  spor- 
genza, trovasi  un  incavo. 

Di  qaesta  sporgenza  il  cui  uso  mi  è  ignoto,  nessuno  finora 
ha  parlato,  che  io  mi  sappia,  di  proposito;  un  fogace  accenno  lo 
d&  il  Filhol  nella  sua  memoria  sui  vertebrati  delle  Fosforiti  di 
Qnercy,  dove,  a  proposito  della  mandibola  inferiore  à.e]X Anthraeo- 
therium alsalicum,  dice  che  la  mandibola  stessa  presenta  sulla 
faccia  esterna  una  sporgenza  considerevole  eguale  a  quella  del- 
l'AriAr.  magnum  (')■ 

C)  Filhol  E. ,  Vertebre!  des  pkosphoritet  de  Quercy.  Annales  de* 
BoienccB  Géologiques.  Voi.  Vm,  18T8. 


□igitizedbyGoOgIc 


S.  Squinabol 


MUSEO   DEL   CLUB   ALPINO   SAVONESE. 

31"  Cranio  e  mandibola  inferiore.  Tav.  XX,  fig.  1,  2  (')- 

Stante  la  bellezza  e  la  rarità  dei  reati  che  si  coDserruio  in 
questo  museo,  do  la  precedenza  alla  descrizione  del  cranio  e  della 
mandibola  inferiore,  e  solamente  per  gli  altri  pezzi  staccati  di 
mandibole  farò  la  descrizione  nel  solito  modo,  cioè  dividendoli  in 
inferiori  e  superiori. 

Rispetto  al  cranio  ed  alla  mandibola  inferiore  che,  come  già 
dissi,  sono  impigliati  in  uno  stesso  pezzo  di  mollassa,  farò  qui 
prima  di  tutto  pochi  cenni  di  storia,  quali  ho  potuto  raccogliere 
per  mezzo  dell'esimio  prof.  Michele  Pacini-Gandelo,  al  qnale  rin- 
novo qui,  per  questa  come  per  tante  altre  gentilezze,  rÌTìsaimi 
ringraziamenti. 

Sarebbero  circa  18  anni,  Tale  a  dire  nel  1872,  che  il  pezzo 
in  questione  fu  dissepolto  nell'alveo  del  Bio  M^none,  resone 
Piandicarpi  nel  raggio  della  concessione  ■  Miniera  Oadibona  ■ .  Il 
fii  ing.  Serre  Gorsin  unitamente  al  sig.  march.  Andrea  PallaTÌcini, 
ne  fecero  eseguire  lo  scavo,  quindi  il  sullodato  ingegnere  con  am- 
mirabile pazienza  lo  ridusse  allo  stato  in  cui  ora  si  trova. 

Io  ignoro  se  sia  stato  conosciuto  d'allora  in  poi.  credo  però 
che  qualche  naturalista  lo  abbia  veduto;  ad  ogai  modo  fa  solo 
poco  prima  del  Congresso  Geologico  di  Savona  che  11  tutto  venne 
portato  in  questa  città  e  acquistato  in  seguito  dal  sig.  cav.  Eva- 
risto  Benech  che  ne  è  l'attuale  proprietario. 

Nel  blocco  di  mollassa  il  cranio  si  trova  coricato  sulla  parte 
sinistra,  la  mandibola  inferiore  invece  posa  orizzontalmente  su  di 
esso  e  la  roccia  che  si  trova  fra  le  sue  due  branche  impedì  ogni 
schiacciamento  o  deformazione.   Solo  è  a  deplorarsi  che  manchino 

(')  Di  questo  cranio  ebbi  pà,  come  diasi,  od  occuparmi  in  una  nota  preli- 
ininare;  allora  non  avendo  ancora  potuto  fare  ì  confronti  volnti,  né  stodiailn 
minutamente,  Io  descrissi  sommariamente  sotto  il  nome  di  Antkr.  magnum, 
Cdt.  Besta  inteso,  come  si  vedrà  dalle  conclnsioni,  che  tale  attribniione  deve 
essere  csjicellafa,  perchè,  a  mio  parere,  i 
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alcuni  denti  i  quali  forse  ei  sarebbero  potuti  conserrare  ove  lo 
scavo  fosse  stato  fatto  con  m^gior  diligenza.  I  minatori  o  chi  lo 
trovò  per  il  primo  avranno  aspettato  a  rendere  avvertiti  i  dae 
primi  proprietari  del  pezzo  a  lavoro  già  inoltrato  e  quando  qualche 
colpo  mal  dato,  aveva  frantumato  i  denti  maocantì. 

Con  tutto  ciò  è  il  residuo  piil  completo  che  finora,  per  quanto 
io  eappia,  si  conosca  di  Antracoterio.  Farebbe  tuttavia  opera  piti 
proficua  ancora  chi  avesse  la  pazienaia  e  l'abilità  d'isolate  comple- 
tamente i  sìngoli  pezzi  dalla  mollassa  inglobante. 

Trattandosi  di  un  pezzo  più  nnico  che  raro  ho  preso  su  di 
esso  un  grandissimo  numero  di  misure  che  valgono  a  farlo  cono- 
scere in  tatti  i  più  minuti  particolari. 

Mandibola  inferiore.  La  masdibola  inferiore  che  giace  oriz- 
zontalmente sul  masso  presenta  la  forma  di  un  angolo  acuto  al- 
ttn^ato. 

La  distanza  dall'angolo  postero-inferiore  della  mnndìbola  alla 
sinfisi  del  mento,  vale  a  dire  alla  base  dell'impianto  dei  due  inci- 
sivi mediani,  è  di  nun.  520. 

I  due  angoli  posteriori  delle  due  branche  mandibolari  distano, 
fra  di  loro,  S20  mm.  e  la  distanza  fra  i  pilastri  dell'istmo  delle 
fìtuoi  è  di  mm.  120. 

A  cominciare  dal  i"  premolare  si  ha  uno  sceltone  estemo  di 
dimensioni  insolite,  che  tende  presto  a  ^rsi  ascendente,  e  che  misura 
50  mm.  di  larghezza  di  fronte  all'ultimo  molare  (margine  poste- 
riore) e  non  meno  di  SO  mm.  di  fronte  alla  cuspide  posteriore 
del  2"  molare. 

L'angolo  postero-inferiore  della  mandibola  dista  dall'istmo  delle 
fauci  circa  160  mm. 

Lo  spessore  dell'osso  è  vario  a  seconda  dei  punti  nei  quali 
lo  sì  misura;  io  corrispondenza  del  margine  posteriore  dell'ultimo 
molare  è  dì  mm.  75  ;  esso  va  decrescendo  abbastanza  sensibilmente, 
cosicché  in  corrispondenza  del  margine  anteriore  del  2°  molare, 
non  è  più  che  di  mm.  50,  e  al  margine  anteriore  del  4"  premo- 
lare di  mm.  40. 

La  distanza  &a  l'angolo  posteriore  della  mandibola  e  l'angolo 
posteriore  interno  dell'apofisi  laterale  esterna  della  mandibola  (spor- 
genza mandibolare)  ò  di  mm.  350  e  la  distanza  che  passa  tra  l'an- 
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golo  posteriore  iutemo  della  sporgenza  suddetta  e  la  base  dell'im- 

pisnio  dei  due  incisivi  mediani  è  di  mm.  170. 

Quebt' ultima  distanza  oorrisponde  quasi  esattamente  a  quella 
iBÌsurata  nello  stesso  modo  sulla  mandibola  inferiore  del  Museo 
Civico  di  Genova. 

La  Junghezza  della  Binfìsi  del  meato  è  di  mm.  l&O. 

Le  apo&si  mandibolari,  cbe  non  si  possono  vedere  ìateraiaente 
e«endo  le  loro  parti  inferiori  incluse  nella  mollassa,  apparisfloni) 
però  assai  piti  prominenti  di  quella  della  mandibola  del  Uoaeo 
Civico  di  Genova.  Infatti  eporgono  ciascana  non  meno  di  50  mm. 
Bd  hanno  alla  base  un  diametro  antera-posteriore  dì  mm.  &0,  al 
mezzo  di  mm.  35,  all'apice  di  mm.  40. 

La  distanza  fra  i  due  apici  delle  due  sporgenze  ò  di  mm.  179 
B  lo  spessore  della  sinfisi  del  mento,  in  corrispondenza  delle  apo- 
ist  è  di  mm.  30. 

Le  apoflsi  suddette  hanno,  come  sì  vede,  uno  sviluppo  affatto 
diverso  di  quella  della  mascella  del  Museo  Civico  di  Genova,  e 
l'aspetto  loro  è  assolutamente  differente. 

Superiormente  infatti  sono  formate  da  una  faccia  piana  die 
è  più  stietta  nel  mezzo  ;  di  più  la  loro  posizione  non  concorda 
con  quella  che  sì  verilica  nella  mandibola  del  Museo  Civico  dì 
Genova.  Essi  infatti  non  distano  che  di  35  mm.  in  media  dall'orlo 
superiore  dell'osso,  mentre,  come  il  lettore  si  ricorderà,  nella  mandi- 
h(4a  del  Museo  Cìvico  di  Genova  questa  distanza  è  di  mm.  6&. 

Deniiiione  della  mandibola  inferiore.  Branca  sinistra.  Swo 
in  posto  tutti  i  denti  salvo  il  canino,  e  il  2"  incisivo  rottL  Come  già 
dtsai  nella  mia  nota  precedente,  non  potendosi  assolutamente  am- 
mettere più  di  quattro  incisivi,  si  avrebbe  la  seguente  formula  dea- 
tana  per  la  mezza  mandibola  ine.  2  -|~  <9ui.  1  -{-  prem.  4  -J~  mol.  3. 

La  lunghezza  della  sene  dentaria  misurata  dal  lato  poste- 
riore dell'ultimo  molare  alla  punta  dell'incisivo  mediano  è  di 
mm.  407. 

I  denti,  pochissimo  consumati,  acoenoatio  a  un  individuo  adulbi, 
ma  uon  Tecchio. 

L'ultimo  molare  presenta  uà  diametro  antero-posteriore  di 
mm.  60  e  uno  spessore  anche  in  questo  caso  variabile,  cioè  dì 
mm.  22  alla  baee  delle  due  cuspidi  poetedori,  di  mm.  SO  in  cor- 
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riBpoadeoxft  delle  cnepidi  medie,  e  di  mm.  31  aUa  base  delle  cu- 
spidi anteriari. 

L'altezza  di  questo  dente  è  anche  essa  variabile.  Dalla  parte 
intenia  la  corona  è  alta  mm.  10  posteriormente,  mm.  1 7  nella  parte 
media  e  mm.  20  nelle  cuspidi  anteriori 

Dalla  parte  estema  le  misure  sono  rispettivamente  di  mm.  17 
mm.  21  e  mm.  20. 

Il  penultimo  molare,  tetracaspidato  secondo  il  solito,  ha  una 
lni^hez;:a  di  mm.  37  e  una  larghezza  che  presa  dalle  cnspidi  poste- 
riori è  di  mm.  27,  dalle  cuspidi  anteriori  di  mm.  26. 

L'altezza  è,  dalla  parte  interna,  di  mm.  17  in  corrispondenza 
delle  due  piramidi  posteriori,  di  mm.  20  in  corrispondenza  delle 
aateriorì. 

Sussegue  il  1°  molare  con  una  lunghezza  totale  di  mm.  32 
e  fornito  esso  pure  di  quattro  piramidi  principali. 

fiSHO  non  presenta,  a  differenza  d^li  altri,  vari^ione  sensi- 
bile di  spessore  posteriormente  e  anteriormente,  essendo  il  dia- 
metro posteriore  di  mm.  21,5  e  l'anteriore  di  mm.  20,5. 

Anche  l'altezza  della  corona  è  invariabilmente  di  mm.  18 
presa  all'ìnnanzi  ed  all'indietro. 

L'ultimo  premolare,  che  viene  dopo  senza  alcuno  intervallo, 
presenta  dalla  parte  estema  due  piccole  cuspidi  una  posteriore  ed 
ima  anteriore,  e  un  piccolissimo  denticelo  intemo. 

Il  diametro  antere-posteriore  è  di  mm.  26  circa  e  il  diametro 
trasverso  di  mm.  17. 

L'altezza  della  parte  intema  visibile  dalla  corona  è  dì  mm.  14 
dalla  parte  estema  di  mm.  21. 

Aderente  all'ultimo  premolare,  o  meglio  alla  piccola  cuspide 
anteriore,  trovasi  il  penultimo  ohe  è  alquanto  più  lungo  del  pre- 
cedente, misurando  30  mm.  Esso  è  monocuspidato,  squaliforme,  ha 
uno  spessore  di  mm.  15  ed  un'altezza,  presa  dalla  parte  interna, 
di  mm.  17,  e  di  OD  millimetro   all'incirca  minore  esternamente. 

Il  secondo  premolare  non  viene  immediatamente  dopo,  ma  e'  è 
&a  i  due  uno  spazio  di  circa  12  mm.  contrariamente  a  ciò  che 
si  verifica  nelle  altre  mandìbole  sovr&descritte,  in  cui  lo  spazio  è 
nullo  0  brevissimo. 

Questo  dente  misura  dalVavanti  all'indietro  27  mm.,  con  uno 
spessore  di  mm.  12  circa  ed  un'  altezza  dì  mm.  17. 
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Ad  tma  distanza  di  34  mm.  s^e  il  1°  premolare  impian- 
tato nella  mascella  obliquamente  in  modo  dì  fare  coll'osso  della 
mandibola  nn  angolo  di  circa  45  gradi. 

Esso  ha  una  lunghezza  totale  di  mm.  17  una  lai^hezza  alla 
base  di  mm.  10  ed  un'altezza  di  mm.  8  e  mezzo. 

Il  canino  è  mancante,  ma  deducendo  dalla  cavità  alveolare 
si  può  aeserìre  approssimatiynmente  che  fosse  distante  dal  l**  pre- 
molare di  mm.  20  all' incirca. 

Sempre  calcolando  dall'  alveolo,  del  resto  poco  visibile  e  in 
cattivo  stato,  si  avrebbero  dal  margine  anteriore  del  canino  al  oLar- 
gine  posteriore  dell'ultimo  premolare,  circa  20i  mm. 

Dopo  il  canino  si  trova  ano  spazio  in  cui  mancano  i  denti 
tino  all'incisivo  mediano,  il  quale  trovasi  tuttora  impiantato.  Esso 
ha  on  altezza  di  23  mm.  ed  una  circonferenza,  a  metà  della  co- 
rona, di  circa  mm.  42. 

Non  essendovi  traccia  degli  altri  incisivi  riesce  naturalmente 
difficile  il  precisare  il  numero  loro,  tuttavia  non  solo  a  parer  mio, 
ma  anche  di  altri  che  hanno  con  me  veduto  il  CÌMsile,  calcolato 
il  diametro  dell'incisivo  visibile,  parmi  non  potersene  ammettere 
pib  di  due  per  parte. 

Gl'incisivi  poi,  sempre  giudicando  da  quello  rimasto,  sono 
protratti  orizzontalmente  in  avanti,  e  non  dal  basso  all'alto,  come 
nella  mandibola  del  Museo  Civico  di  Genova. 

Ciò  però  potrebbe  venire  da  uno  spostamento  posteriore  pro- 
dotto da  pressioni  verticali 

Branca  destra.  Per  questa,  non  ho  nulla  da  aggiungere  a 
quanto  ho  detto  per  la  sinistra,  essendo  esse  perfettamente  eguali; 
solo  dirò  che  l'ultimo  molare  è  rotto  in  modo  che  non  presenta 
altro  che  le  cuspidi  anteriori  e  che  è  un  po'  minore  la  distanza 
&a  il  2<*  e  il  3°  premolare  riducendosi  a  mm.  8. 

Esaminando  ora  le  due  branche  nel  loro  assieme  darò  ancora 
alcune  poche  misure  della  distanza  a  cui  si  trovano  1  denti  ri- 
spettivamente uguali  delle  due  mezze  mandibole.  Esse  sono  le 
seguenti  : 
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Distanza  fra  le  cnapidì  posteriori  dei  dae  ultimi  molari   mm.  80 

»  »          "        anteriori                  •              •      .    '     59 

>  >  •        anteriori  dei  penultimi  molari.     .    ^     58 

•  ■>  »             «dei  primi  molari  ...»     52 

•  fra  i  dae  ultimi  premolari "60 

>  «  n     penultimi «60 

»  •  »     secondi        •        '44 

"  "  primi  »        «31 

'  fra  gli  alveoli  dei  due  canini  (mainine  interno).   >     21 

Lo  spazio  poi  sa  cui  avrebbero  doruto  essere  impiantati  gl'in- 
cisivi è  di  50  mm.  circa. 

Ho  detto  pili  sopra  che  mancavano  i  canini,  però  nel  masso, 
ma  a  ona  distanza  abbastanza  considerevole,  si  vedono  due  canini, 
uno  coricato  orizzontalmente,  ed  in  parte  nascosto  didla  mollassa, 
l'altro  impiantato  nel  pezzo  dì  roccia  verticalmente  e  con  la 
punta  in  basso,  si  che  non  isporge  che  piccolissima  parte  della 
radice. 

Non  avendo  potuto  distaccarli,  per  ragione  di  convenienza,  non 
posso  dire  se  si  tratti  piil  d^l'  inferiori  che  dei  superiori  ;  dall'in- 
sieme  però  di  quello  m^lio  visibile  sarei  piti  propenso  a  ritenerli 
c(mie  inferiori. 

Ad  ogni  modo  ecco  le  misnie  di  quello  che  è  coricato  oriz- 
zontalmente. 

Lunghezza  totale  presa  sulla  curva  estema  mm.  165.  Di  que- 
sti, 100  mm.  appartengono  alla  radice  e  gli  altri  alla  corona  che, 
si  presenta  alquanto  solcata  e  rugosa  verso  la  base. 

La  circonferenza  presunta,  alla  base  della  radice,  sarebbe  di 
circa  110  mm. 

È  notevole  che  non  solo  questo  dente  presenta  una  curva  dal- 
l'avauti  all'indietro,  ma  è  anche  ritorto  alquanto  sopra  sé  stesso, 
come  quelli  inferiori  del  babirussa  e  come,  alle  volte,  ai  verifica 
anche  in  alcuni  dei  nostri  cinghiali. 

Cranio.  Il  cranio  presenta  una  forma  assai  allungata,  misu- 
rando una  lui^hezza  massima  di  mm,  670  dalia  protuberanza  occi- 
pitale, angolo  superiore  estemo,  a  venire  all'  estremità  inferiore 
dell' intermascellare,   base  d'impianto  degli  incisìTì.  Ciò  in  linea 
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lotta.  Che  se  si  aegn»  la  cuira  del  cranio,  si  misurano  alloca  non 

meno  di  720  mm. 

La  distanza  fra  l'angolo  esterno  della  protuberanza  occipitale 
e  l'angolo  inferiore  intemo  del  condilo  dell' occipitale  è  di  mm.  220  ; 
è  invece  di  mm.  210  la  dirianza  fra  l'anelo  esterno  summenzio- 
nato e  Vapofisi  orbitaria  superiore,  la  qnale  però,  stante  lo  schiac- 
ciamento subito  dal  cranio,  è  poco  Detta.  Quest'ultima  misura  non 
può  perciò  essere  che  approssimatiTa. 

Tra  l'apo&si  orbitaria  e  la  sutura  interparìetale  corrono  non 
meno  di  mm.  110  e  dal  semento  superiore  del  foro  occipitale 
(parte  mediana)  alla  cresta  della  protuberanza  occipitale  si  misu- 
rano mm.  125. 

La  parte  media  posteriore  dell'occipitale  dista  dall'angolo  po- 
steriore della  sutura  ocoipito-parietale  di  mm.  60,  e  questo  dì  al- 
tri 60  mm.  dall'angolo  posteriore  della  sutura  fronto-paiìetale. 

Tra  quest'  nltìmo  angolo  e  la  sutura  fronto-nasale  ri  sono 
340  mm.  e  mm.  205  fra  la  sutura  fronto-nasale,  e  l'ultimo  limite 
(angolo  anteriore)  dell'asso  nasale. 

L'intermascellare  ò  lungo  circa  mm.  240  misurati  dall'angolo 
anteriore  all'angolo  supero-posteriore.  L'altezza  misurata  dall'arcata 
palatina  alla  sutura  uaBO-intermascellare  ò  di  mm.  120. 

Dal  margine  posteriore  del  palatino  alla  sutura  mediana  dei 
parietali  si  contano  220  mm> 

Il  palato,  che  per  iscbiacciamento  traversale  è  alquanto  oom- 
preaso,  ha  una  lunghezza  dì  mm.  420,  misurata  dalla  punta  del 
muBO  all'istmo  delle  fauei,  e  1&  lunghezza;  della  mascella  dal  1°  in- 
cisÌTO  (mediano)  all'angolo  posteriore  della  mascella  è  di  mm.  450. 

L'apo&si  zigomatica,  ohe  manca,  sarebbe  lunga  mm.  90,  de- 
ducendone la  misura  dalle  inserzioni  esterne. 

L'altezza  maanma  del  eraoìo.,  presa  posteriormente,  è  di 
mm.  260. 

Per  completare  le  misuie  date  ne  aggiungo  alcune  altee,  le 
quali  però  non  debbono  ritenersi,  die  come  approssimatìye,  sia  per 
la  deformazione  delle  ossa,  sia  per  la  non  molta  conservazione  di 
alenile  delle  parti  in  questiona 

La.  dirianza.  dall' oriSzio  inferiore  del  condotto  dentario  sup»- 
rio^  all'angolo  anteax>-inibriore  dell'orbita-,  à  dì  mm.  90,  iarece 
dall'angolo  antuo-siiperiore  dell'orbita,  stessa  dista  mm.  120. 
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Rignardo  poi  all'orbita,  posso  dare  qneste  due  miBure  approssi- 
matire  cioè: 

Diametro  antero-posteriore     mm,  70 
'         rertìuale.     ...     »      65 
La  distanza  massima  fra  le  due  arcate  dentarie  superiori,  preso 
s'intende  dai  marini  estemi,  è  di  mm.  145. 

Il  profilo  superiore  del  cranio  ha  poi,  come  già  ho  accennato, 
poca  rassomiglianza  con  quello  rìcostrutto  dal  Kowalewsky;  poiché 
è  Km  alquanto  flessnoso  da  due  convessità,  una  verso  la  sutura 
fronto-parietale,  l'altra  alla  metà  dei  nasali,  e  da  una  concavità 
all'altezza  circa  del  1°  premolare. 

Dentiìione  della  mascella.  —  Branca  destra.  Anche  nella 
mascella  sono  in  posto  e  ben  conservati  tntti  i  denti  dai  canini 
a  dagl'inciaivi  in  fnori,  dei  qnali  non  v'  è  traccia. 

L'ultimo  molare  presenta  quanto  alle  cnspidi  il  solito  aspetto 
di  quelli  già  descritti,  le  misure  di  esso  non  corrispondono  però 
a  quelle  degli  antecedenti,  risultando  perfettamente  quadrato. 

Infatti  sopra  un  diametro  aatero-posteriore  di  mm.  42  ne  mi- 
sura uno  trasverso  pure  eguale.  Il  suo  perìmetro  à  di  mm.  174. 
ila  un  altezza  di  mm.  25. 

Il  penultimo  molare  è  alquanto  più  lungo  trasversalmente, 
misurando  dallo  avanti  allo  indiatra  mm,  37  ed  invece  mm.  42 
circa  dall'  estemo  all'  intemo.  È  di  altezza  mi  po'  m^^ore  del 
dente  antecedente  raggiungendo  i  28  mm.  Il  suo  perimetro  è  di 
mm.  156.  Il  primo  molare  con  un  perimetro  di  124  mm.  ha  un 
diametro  longitudinale  di  mm.  30  ed  uno  trasversale  di  mm.  27, 
pu  conseguenza,  all'opposto  degli  altri  due,  è  più  lungo  ohe  laigo. 
La  sua  altezza  raggiunge  appena  i  20. 

I  qiiatbn  premolari  che  vengono  in  seguito  non  sono  né  in 
serie  contìnua  né  tutti  egualmente  ben  conservati. 

II  1°  premolare  che  è  rotto  dista  di  circa  9  mm.  dal  2°  e 
tra  questo  ed  il  3°  si  ha  un  intervallo  dì  mm.  5. 

Quanto  alle  mieure  di  questi  denti  eccole  sommaràamente  : 

4°  premolare  diametro  antero-posteriore     ....  mm.  21 

w         trasversale ■26 

altezza. ■ -'  26- 
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Esso  è  monocuspidato  od  almeno  ha  una  sola  piramide  mag- 
^ore;  ai  due  lati  presenta  due  pìccole  cuspidi  posteriori  assai 
logorate. 

3"  premolare  diametro  antero-posterior^ mm.  26 

■r         trasverso •20 

altezza •     26 

Anche  questo  è  monocuspidato  con  le^j^erì  denticeli  esterni. 

2"  premolare  diametro  antero-posteriore     ....  imu.  29 

■         trasverso «     14 

altezza "28 

1°  premolare  diametro  longitudinale '27 

«         trasverso '13 

Sranca  sinistra.  È  inutile  che  ripeta  qui  le  misure  della 
branca  sinistra  identiche  a  quelle  date,  vi  ha  ìb  piti  un  incisivo 
ma  si  trova  in  condizioni  sfavorevoli  per  esser  misurato  e  perciò 
tralascio  di  esso  qualmique  illustrazioiie  e  misura. 

Siccome  poi  avvenne  uno  schiacciamento  normalmente  all'osso 
longitudinale  della  mascella,  ometto  anche  qualunque  misura  di 
distanza  fra  i  denti  sinistri  ed  i  loro  omologhi  destri. 

DENTI   E   UANDIBOLB   INFERIORI 
DSL   UnSBO    DEL   CLUB    ALPINO    DI    SAVONA. 

32"  Frammento  di  mandibola  inferiore  sinistra  con  2°  3'  4° 
premolari,  1"  2°  3°  molari.  Tutti  questi  denti  sono  disposti  in  serie 
continua  e  nessun  intervallo  havvi  fra  loro.  La  lunghezza  totale 
della  serie  suesposta  è  di  mm.  174. 

L'ultimo  molare  ha  tiu  diametro  antere  posteriore  di  mm.  57. 
Di  questo  dente  come  anche  degli  altri,  non  posso  dare  che  le  lun- 
ghezze, essendo  tutti  aderenti  al  carbone  e  impossibile  il  distac- 
carli per  il  loro  cattivo  stato  di  conservazione. 

La  lunghezza  del  2°  molare  è  di  mm.  82,  quella  del  1",  mm.  25. 

1  tre  premolari  insieme  hanno  una  lunghezza  di  mm.  62. 

33"  Frammeitio  di  mandibola  inferiore  con  branca  sinistra 
e  destra  non  intiere.  La  branca  sinistra  porta  i  tre  molari  qoasi 
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iutieri,  i  due  premolari  anss^ienti  rotti  ;  la  branca  deatra  è  ma- 
liasimo  conservata.  Dall'esame  dei  denti  si  acorge  anbito  trattarsi 
di  nn  individuo  asaai  vecchio.  Nella  parte  slniatrs  la  aerìe  dei  tre 
molari  e  dei  due  ultimi  premolari  miaura  160  muL  Qneata  misura 
è  assai  al  dì  sotto,  tanto  di  quella  presa  sulla  mandìbola  inferiore 
vicina  al  cranio  di  cui  parlai  innanzi,  quanto  di  quella  della  man- 
dibola inferiore  del  Museo  Civico  di  Genova,  poiché  la  prima  di 
quest'ultime  due  è  di  mm.  195,  la  seconda  (sapponendo  l'ultimo 
dente  intero)  dì  almeno  180  mm. 

Si  avvicina  invece  alla  lunghezza  equivalente  della  mandibola 
ohe  verrò  descrivendo  al  n.  38,  la  quale  è  di  mm.  158  circa. 

Kotisi  sopratutto  che  nel  noatro  caso  trattasi,  come  ebbi  a 
dire,  di  un  ìndividao  non  solamente  adnlto,  ma  vecchio. 

Beco  poi  le  misure  di  ciascun  dente: 


Ultimo  molare.  Diametro  antero-poateriore. 

mm.  52 

trasverao  posteriore 

-     20 

.  . 

medio  . 

>     26 

. 

anteriore 

.     28 

Secondo  molare. 

antero-posteriore . 
trasverao   posteriore 
■         anteriore 

-  33 
*     2S 

-  23 

Primo  molare          - 

antero-posteriore . 
trasverso  (medio) 

"  25 
-     20 

Quarto  premolare     » 

antero-posteriore . 
trasverao    .     .     . 

.  27 
i-     16 

Terzo  premolare       » 

antero-poateriore  ■ 
trasverso        .     . 

»  24 
-  ,  15 

34°  Mandibola  inferiore  con  branca  destra  e  sinistra,  e  ma- 
scellare superiore  sinistro.  Tav.  XVII,  fig.  1  e  2.  Benché  sì  ab- 
biano in  questo  caso  denti  corrispondenti  alla  mascella  superiore, 
devo  tuttavia  descrivere  qui  il  frammento  in  questione,  poiché  la 
parte  più  importante  e  più  completa  è  la  mandibola  inferiore. 

Il  pezzo  è  oltremodo  schiacciato  e  sì  presenta  frammisto  ad 
altre  ossa  che  sembrano  apofisi  di  vertebre- 
li  tutto  è  molto  interessante,  perchè  la  mandibola  inferiore 
presenta  sei  inciaivì  ben  visibili,  ed  ì  premolari  tutti  in  serie  e 
senza  distacco  dal  canino. 
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Essendo  tuH,e  le  ossa  moltissimo  schiacciate,  non  posso  dare 
misnre  relative  ad  esse. 

L'aDpetto  dei  denti  accenna  ad  nn  individuo  non  molto  vec- 
chio, ma  perJ)  adulto. 

Nella  mandibola  inferiore  dalla  parte  sinistra  si  trovano  tre 
incisivi,  un  canino,  tre  premolari  ben  visibili  e  due  altri  denti 
rotti  del  tutto. 

Siccome  però  il  primo  di  questi  accenna  a  sole  due  radici, 
lo  credo  il  i"  premolare  e  per  conseguenza  l'altro  sarebbe  il  [«imo 
molare. 

La  lunghezza  totale  occupata  da  tutti  questa  denti  è  di  mm.  185 
all'  incirca. 

La  distanza  poi  tra  il  mainine  anteriore  del  canino,  e  il  po- 
steriore dell'ultimo  premolare  è  di  mm.  110. 

Nell'osso  in  corrispondenza  del  secondo  premolare,  e  a  34  nun. 
circa  dalla  base  di  questo  vi  ha  un  accenno  alla  spoi^enza  man- 
dibolare in  pai'te  scomparsa  per  rottura,  ed  in  parte,  per  ischiac- 
ciamento,  compenetrata  coU'osso. 

I  tre  incisivi  occupano  fra  tutti  uno  spazio  di  87  mm.,  mi- 
surato alla  loro  base.  Di  essi  quello  di  mezzo  è  il  più  piccolo,  e 
il  3°  il  piìl  grosso. 

II  primo  0  mediano,  spoi^e  fuori  dell'osso  di  mm.  36  ed  ha 
un  diametro  di  mm.  12;  il  secondo  esce  assai  meno,  cioè  di  mm.  17 
ed  il  suo  diametro  è  di  mm.  8. 

Il  3°  sporge  di  mm.  25  con  an  diametro  massimo  di 
mm.  16. 

Subito  dopo  viene  il  canino,  curvato  secondo  il  solito  verso 
l'interno.  Ha  una  lunghezza  visibile  di  mm.  88  ed  an  diametro 
alla  base  di  mm.  18.  Si  vede  manifestamente  sul  mai^ne  poste- 
riore una  cresta  tagliente  e  tutta  rugosa. 

Senza  nessun  intervallo,  anzi  addossato  al  canino,  viene  il 
primo  premolare  che  spunta  dall'osso  obliquamente,  è  monocnspi- 
dato,  ed  ha  le  seguenti  misure. 

Diametro  antero-posteriore  mm.  15,  altezza  (della  corona) 
mm.  15.  Stando  all'apparenza  pare  che  abbia  ona  sola  radice. 

Il  secondo  premolare,  contiguo  al  primo,  ha  il  consueto  aspetto, 
è  a  radice  doppia  e  misura  in  lunghezza  mm.  26  circa,  in  altezza 
mm.  24. 
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Il  terzo  premolare  è  in  parte  rotto  e  non  se  ne  può  dare  l'al- 
tezza, il  diametro  antero-poateriore  è  di  mm.  27. 

D^U  altri  dne  denti  non  parlo,  esseado  rotti. 

Dalla  parte  destra  (%.  1),  nella  mandibola  inferiore,  sono 
altri  tre  incisÌTÌ,  nn  canino,  il  V  premolare  ben  conserrati,  ed 
altri  residui  di  denti  in  gran  parte  rotti. 

Per  non  ripetere  inatili  descrizioni  e  misure,  dirò  solo  che 
l'aspetto  dei  sìngoli  denti  è  ugnale  a  quello  dei  corriepondenti  di 
sinistra,  e  che  anche  qui  verificasi  il  fatto  della  neseana  distanza 
fra  il  1°  premolare  ed  il  canino. 

Isella  mascella  superiore  sonTi  pochi  denti  risibili  e  quasi 
tutti  spostati. 

Assai  ben  conservati  abbiamo  nella  parte  sinistra  del  pezzo, 
i  due  incisÌTÌ  mediani  molto  grossi. 

L'incisivo  sinistro  misura  alla  base  nna  larghezza  di  2G  mm. 
ed  un'  altezza  della  corona  di  mm.  28  circa.  Ksso  ha  la  superficie 
interamente  coperta  da  rughe,  che  lo  percorrono  nel  senso  longi- 
tudinale, ed  ha  due  tagli  uno  anteriore,  l'altro  posteriore. 

L'incisivo  destro  ha  lo  stesso  aspetto  del  primo  e  le  stesse 
sae  misure. 

Mancano  gli  altri  incisivi,  e  si  vede  il  canino  sinistro  che 
passa  tra  il  1°  ed  il  2°  premolari  sinistri  per  spuntare  dall'al- 
tra parte. 

Come  si  pud  agevolmente  capire,  non  è  questa  la  sua  vera 
posizione.  Ssso  ha  all' incirca  la  lunghezza  di  40  mm.  la  super- 
ficie rugosa  longitudinalmente  e  due  creste  taglienti  opposte. 

Dalla  parte  destra  del  pezzo  si  vede  un  altro  incisivo  spo- 
stato che  probabilmente  è  il  2°  superiore  destro.  Come  forma  ri- 
corda i  due  mediani:  le  sue  misure  sono  però  alquanto  diverse. 
La  corona  misura  alla  base  17  mm.  (diametro)  ed  un  altezza  media 
di  27,  in  altre  parole  è  più  stretto  ed  palmento  lungo. 

SS"  Terxo  incisivo  superiore  sinistro,  tav.  XIX,  flg.  6,  ha. 

Menziono  e  figuro  questo  dente  per  una  particolarità  degna 
di  nota.  Nella  Eaccia  intema  ha  la  radice  per  qnasi  tutta  la  sua 
lui^ezza,  erosa  dallo  sfr^amento  del  canino  inferiore  e  le  strie 
di  confricazione  vanno  obliquamente  dal  basso  all'alto  supposto  il 
dente  nella  sua  posizione  normale. 
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Questo  fatto  ne  dimostra  che  il  canino  prima  di  giungere 
alle  radici  aveva  dovuto  intaccare  anche  tutto  l'osso. 

Il  dente  poi  presenta  nella  punta  ona  smussatura  di  logora- 
mento obliqua,  ma  molto  debole.  Sono  inutili  le  misure  essendo 
la  figura  a  grandezza  naturale. 

36'  Terzo  incisivo  inferiore  destro,  tav,  XIX,  fig.  4,  4a. 

Come  ognuno  può  vedere  dalla  figura  e  dalle  misure  che  darò 
più  sotto  si  tratta  di  un  incisivo  di  dimensioni  affatto  anormali, 
e  che  non  può  appartenere  che  ad  una  grossis3Ìma  specie. 

Esso  ha  la  corona  interamente  asportata  nella  parte  superiore, 
dove  si  vede  una  grande  superfìcie  piana  a  forma  di  mandorla. 

Lo  smalto  è  lucente  e  quasi  senza  rugosità. 

Diametro  trasversale  della  corona  (alla  base)  .  mm.  25 

•         antero-poeteriore »  20 

■         trasversale  della  radice •  23 

«         antero-posteriore *  22 

37°  Secondo  incisivo  inferiore  sinistro,  tav.  XIX,  fig.  2,  2a. 

Quantunque  esiguo  appartiene  certamente  alla  grossa  specie  a 
6  incisivi. 

Confrontato  infatti  con  quello  in  posto  nella  mandibola  de- 
scritta al  n.  34  vi  corrisponde  perfettamente.  L'ho  voluto  però  men- 
zionare e  figurare,  acciocché  dalla  esiguità  sua  altri,  trovandone, 
non  venga  tratto  in  inganno  e  lo  attribuisca  a  qualche  specie  di 
mole  assai  minore. 

IV. 

Museo  Civico  di  Savona. 

38"  Frammento  di  mandibola  inferiore  con  branca  destra 
e  parte  della  sinistra,  tav.  XIX,  fig.  1  e  3. 

Eccoci  di  fronte  ad  un  altra  mandibola  che  presenta  un  fatta 
curioso,  cioè  la  mancanza  assoluta  di  quello  che  dovrebbe  essere 
il  2°  premolare;  non  distinguendosi  neppure  la  più  piccola  traccia 
di  alveolo. 
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Il  pezzo  è  lungo  in  tatto  290  mm.,  e  la  sene  dentaria  com- 
pleta calcolata  dalla  base  d'impianto  d^l'incisiTi  mediani  fino  al 
mai^ne  posteriore  dell'ultimo  molare  è  di  mm.  254. 

Nell'osso  è  ben  risibile  il  foro  dentario  che  ni  trova  in  cor- 
rispondeDza  del  margine  anteriore  del  premolare  che  dovrebbe  es- 
sere il  S°,  ma  che  invece  è  il  secondo.  Esso  foro  trovasi  a  circa 
metà  distanza,  fra  l'orlo  superiore  e  qnello  inferiore  dell'osso  man- 
dibolare. L'osso  mandibolare  poi  presenta  sotto  il  premolare  sun- 
nominato un'  altezza  di  mm.  59  ed  mio  spessore  di  mm.  )iO. 

La  sinfisi  mentoniera  ben  visibile,  perchè  rimase  attaccata 
mia  parte  della  branca  sinistra,  ha  mia  lunghezza  di  94  mm. 

Dall'insieme  dei  denti  appare  trattarsi  di  individuo  adulto, 
non  però  vecchio. 

L'ultimo  molare  ha  la  stessa  configurazione  d^li  altri  finora 
descritti,  il  suo  diametro  antero-posteriore  è  di  mm.  54  e  i  suoi 
spessori  sono  rispettivamente  di  mm.  18  posterìonnente,  mm.  26 
nella  parte  mediana,  e  di  mm.  26  per  le  cuspidi  anteriori. 

Delie  piramidi  non  sono  logorate  che  le  due  coppie  anteriori, 
e  solamente  nel  versante  posteriore. 

Il  2"  molare,  come  vedesi  dal  disegno,  è  in  parte  rotto  ;  ma 
è  possibile  darne  il  diametro  antero-posteriore  che  è  di  mm.  30 
e  il  diametro  trasverso  ant«riore  ehe  è  dì  mm.  21. 

Il  1'  molare  è  molto  consumato,  le  due  coppie  di  cuspidi  si 
sono  cambiate  in  due  superflci  pressoché  piane  un  po'  inclinate 
verso  l'esterno. 

Misura  dall'avanti  all'indietro  mm.  25,  e  mm.  20  di  spes- 
sore tanto  in  corrispondenza  delle  cuspidi  anteriori,  quanto  delle 
posteriori. 

Il  premolare  che  sussegue  immediatamente  che  è  il  3°  (man- 
candone, come  dissi,  uno)  presenta  la  solita  forma  e  la  consueta 
disposizione  di  creste  taglienti. 

Ha  una  lui^hezza  massima  di  mm.  24,  uno  sp^sore  di  mm.  17 
ed  una  altezza  di  mm.  21. 

L'altro  premolate  gli  è  contiguo  ed  ha  i  diametri  seguenti. 

Diametro  antero-post«riore mm.     26 

■         trasverso '       12 

Altezza »       20 
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A  questo  ponto  incomincia  la  stranezza  della  mandìbola,  perchè 
manca  qualsiasi  traccia,  sia  di  dente,  aia  d'alveolo,  e  bì  viene  al 
premolare  che  precede  il  canino  dopo  un  spazio  vuoto  di  mm.  34. 

In  quest'intervallo  l'osso  ha  uno  spessore  minimo  ed  incom- 
patibile con  la  presenza  di  un  dente,  anche  se  questo  dente  fosse 
caduto.  Lo  spessore  è  infatti  dì  mm.  4  solamente. 

Del  premolare  antecedente  al  canino  è  distintissimo  l'alveolo, 
e  il  dente  stesso,  benché  non  in  posto,  ai  trovò  in  mezzo  alle  due 
branche  dalle  quali  l'bo  potuto  facilmente  staccare.  Esso  presenta 
le  solite  fonne,  ha  radice  bifida  e  ha  le  seguenti  misure. 

Lunghezza  totale mm.  43 

Diametro  antero-poateriore ■  19 

»         trasverso "  8 

Altezza  della  corona »  14 

Esso  è  figurato  accanto  alla  mandibola  nella  fig.  3  della 
stessa  tavola. 

SuBS^ue  l'alveolo  del  canino  con  pochissimo  intervallo  da 
quello  del  premolare  e  quindi  gli  alveoli  degli  incisivi  ;  ma  tanto 
in  cattivo  stato  che  è  difBcilissiino  11  desumerne  il  loro  numero. 
Non  mi  par  peraltro  che  se  ne  possano  ammettere  più  di  4. 

Fra  il  mai^ne  anteriore  del  canino  e  il  posteriore  dell'ultimo 
premolare  vi  è  una  distanza  di  mm.  125. 

Nell'altro  pezzo  di  mandibola,  o  branca  sinistra,  mancano  tatti 
i  denti,  gli  alveoli  sono  in  peggiore  stato  ancora,  e'  è  però  un  ac- 
cenno all'apofisi  mandibolare,  la  qnale  è  stata  rotta  e  schiacciata 
nella  parte  destra.  Essa  però  doveva  essere  poco  sviluppata. 


Facevo  conto  in  qaesto  lavoro  di  non  parlare  minutamente  che 
delle  grosse  specie  dell' Anthracoihenum,  e  di  accennare  solo  al- 
VA.  minimam  nelle  conclusioni.  Essendomi  tuttavia  venuto  alle 
mani  un  residuo  di  detta  specie  non  descritto  né  dal  Gastaldi,  né 
dal  Eowalewsky,  non  stimo  inutile  di  dame  qui  una  breve  illustra- 
zione, senza  tuttavia  figurarlo,  poiché  non  ne  credo  il  caso  nou 
aggiungendo  esso  nulla  di  nuovo  a  quanto  già  si  conosce  su  questa 
piccola  specie. 

Esso  frammento  consiste  in  un  pezzo  di  mandibola  inferiore 
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destra  che  contiene  parte  dell' alreolo  del  primo  molare,  il  secondo 
molare  perfettamente  intero  e  la  prima  coppia  di  cuspidi  del  3°. 

La  laoghezza  del  frammento  è  di  mm.  32,  l'altezza  di  mm.  34, 
lo  spessore  di  mm.  11. 

La  faccia  estema  della  mandibola  è  convessa  e  rilevata  verso 
il  margine  superiore,  mentre  inferiormente  ò  sottile  e  appianata. 

La  faccia  interna  è  piana,  salvo  nna  lederà  inearatura  in 
basso  che  corrisponde  ad  un  mi^gior  assottigliamento  dell'osso. 

Il  2°  molare  che,  come  dissi,  si  conserva  per  intero,  è  piccolo 
e  assai  logoro.  La  sua  lunghezza  massima  è  di  13  mm.,  la  lar- 
ghezza 9  mm.,  l'altezza  della  corona  varia  da  mm.  5,  posterior- 
mente, a  7  anteriormente. 

Il  logorìo  non  ha  più  lasciate  traccia  delle  cuspidi,  in  loro 
luogo  evri  nna  superficie  appianata,  un  po'  inclinata  dall'avanti  al- 
l' indietro  e  dall'  intemo  allo  estemo  e  offre  in  ciascuna  sua  metà 
una  valle  di  area  irregolare  che  occupa  la  parte  interna  di  cia- 
scuna metà. 

Del  3°  molare  non  vi  sono  che  le  due  prime  cuspidi,  fuggiate, 
per  l<^oram6nto  avanzate,  a  cuneo,  col  tj^liente  perpendicolare  al- 
l'asse longitudinale  del  dente.  Esse  sono  alquanto  più  alte  di  quelle 
corrispondenti  del  dente  precedente,  raggiungendo  gli  8  mm. 

Dell'alveolo  del  1°  molare  non  &ccio  parola. 

Come  si  vede  dalle  cose  suesposte,  i  caratteri  coincidono  per- 
fettamente con  quelli  dell'individuo  figurate  dal  Gastaldi  (Cenni 
sui  vertebrati  fossili  del  Piemonte.  Mem.  R.  Accad.  Se.  Torino, 
serie  2",  temo  XIK)  alla  tav.  Vili,  flg.  8,  9, 10  per  la  parto  onw- 
l(^a.  Il  frammento  in  parola  è  conservate  nel  Museo  Civico  di 
Sterìa  naturale  di  Genova. 
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Riassunto  di  alcune  misure  sui  dem 
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misure  ae  ne  dà  una  sola,  s'intende  una  media. 
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•Me  maadibole  inferiori  descrilte. 
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COOCLDSIONI, 

Dalle  misure  riassunte  nel  quadro  precedente  e  pìil  ancora 
dalle  descrizioQÌ  minute  dei  singoli  pezzi,  chiunque,  parmì,  deve 
trarre  una  delle  due  conclusioni  s^nenti: 

0  l'antracoterìo  era  un  animale  che  da  individuo  ad  indiTtduo 
cambiava  sommamente,  di  aspetto,  di  dinienaione,  di  dentatura, 
e  allora  ammettasi  pure  una  sola  specie,  riferendo  tutte  le  mandi- 
bole e  tutti  i  denti  sopradescritti  a.\\' Anthraeotkerium  magnum 
come  fu  primieramente  descritto  dal  Cuvìer.  Oppure  ammettiamo 
la  impossibilità  per  una  specie  di  variare  oltre  certi  limiti,  ed 
allora,  pur  non  tenendo  calcolo  che  delle  grandi  differenze,  siamo 
condotti  per  forza  a  credere  alla  esistenza  di  specie  diverse  da 
quella  tipica  descritta. 

Io,  pensando  quanta  sia  l'importanza  del  sistema  dentario,  come 
l'elemento  essenzialmente  conservativo  dello  scheletro  intero,  cre- 
detti bene  di  adottare  la  seconda  delle  opioioui  suesposte,  e  di 
ammettere  un  certo  numero  di  specie  di  antracoteri. 

Ed  eccomi  a  spiegare  brevemente  il  pejxbò  di  questa  mia 
opinione. 

Prendiamo  in  esame  le  mandibole  inferiori  ed  ì  denti  staccati 
pure  inferiori.  (Li  accennerò  solamente  coi  numeri  pn^ressivi  sotto 
cui  furono  descritti). 

Dall'esame  delle  mandibole  risulta  anzitutto  che  vi  sono  an- 
tracoteriì  a  sei  ed  antracoterìi  a  quattro  iucisivi.  Per  me  queste  due 
serie  devono  essere  assolutamente  distìnte,  perchè  non  mi  pare  di 
poter  ammettere,  come  vuole  l'HOmes,  che  l'avere  quattro  incisivi 
sia  segno  di  vecchiaia,  giacché  nelle  mandibola  giovani  come  sa- 
rebbe quella  deacrìtta  al  n.  6,  è  non  solo  impossibile  di  ammet- 
tare  sei  incisivi,  ma  nemmeno  che  i  due  laterali  siano  caduti,  non 
essendovi  alcuno  benché  piccolo  spazio  fra  l' incisivo  e  il  canino. 

Anche  la  mandìbola  del  Olnb  Alpino  di  Savona  apparienente 
ad  un  individuo  assai  giovane,  avendo  le  cuspidi  perfettamente 
intatte,  non  ammette  come  vedemmo,  più  di  quattro  incisivi  ;  e  la 
mandibola  del  Museo  Civico  di  Savona  (n.  38)  non  panni  possa 
contenere  più  di  quattro  incisivi  por  essa. 
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D'altra  parte  che  vi  sìeoo  antracoterìi  a  sei  inciHÌvi  è  più 
che  certo.  Ne  desci-ÌBse  il  Gastaldi,  ne  descrisse  il  Kowalewsky  ed 
altri  ed  lo  pure  ebbi  occasione  di  esaminare  la  mandibola  del  n.  84. 

Possiedo  poi  nn  modello  di  mandibola  inferiore  di  Anthror 
eotherium  delle  fosforiti  di  Qnert^  (Caylnx)  la  qnale,  indubbia- 
mente d'individuo  non  solo  adulto  ma  veccbio,  ha  gli  alveoli  di- 
stintissimi di  sei  incìsivi. 

Mi  pare  dunque  necessario  di  por  fine  alla  confusione  che 
fino  ad  ora  è  stata  fotta  per  le  varie  mandìbole  ed  ammettendo 
per  Anlhracoiherium  magnum  Cuv.  quello  a  sei  incisivi  occorre 
staccare  da  questa  specie  tutte  le  mandibole  a  quattro  incisiri. 
Tanto  più  che,  oltre  alla  differenza  nel  numero  degl'  incisivi  ve  no 
ha  un'altra  importantissima.  Infatti  dalla  mandibola  descritta  al 
n.  S4  vedesi  chiaramente  come  il  canino  ed  ì  premolari  siano  in 
serie  continua;  aio  ohe  non  arviene  mai  per  le  mandibole  ìn  cui 
non  vi  sono  che  quattro  incisivi. 

Ma  non  basta  ancora.  Fra  queste  ultime  si  verificano  delle 
grandi  variazioni  uegl'intervalli  che  corrono  fra  1  vari  denti,  dal 
canino  al  3*  premolare;  come  pure  delle  differenze  nel  numero 
dei  premolari  stessi. 

Nella  mandibola  inferiore  descritta  al  n.  7  si  ha  fra  il  oanino 
e  il  1°  premolare  ano  spazio  di  &  mm.  mentre  nella  mandibola 
del  Museo  del  Club  Alpino  di  Savona  (n.  SI)  quest'intervallo  è 
più  del  doppio  raggiangeodo  12  mm.  ;  nella  prima  sonvi  11  mm. 
fra  il  1°  e  il  2°  premolare,  nella  seconda  più  dì  tre  volte  tanto, 
cioè  34  mm. 

Finalmente  mentre  il  2"  premolare  dista  dal  3°  di  mm.  1 
nella  mandibola  n.  7,  è  lontano  di  mm.  20  in  quella  di  Savona 
(n.  31). 

£  ^11  possibile  ammettere  differenze  cosi  grandi  ìn  una  stessa 
specie?  Farmi  dì  no;  onde  per  conto  mio,  la  necessità  anche  in 
questo  caso  dì  fare  dna  specie  diverse. 

Il  bisogno  aumenta  ancora,  se  badiamo  ad  un'  altra  differenza 
abbastanza  rilevante. 

Lo  spazio  compreso  fra  il  margine  anteriore  del  canino  e  il 
posteriore  dell'ultimo  premolare  è  assolutamente,  diverso,  perchè 
mentre  per  la  mandibola  n.  7  è  di  mm.  129;  è  invece  dì  mm.  205 
per  la  mandibola  del  Club  Alpino  di  Savona  (q.  31). 
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E  nello  stesso  modo  vi  doveva  pur  eeser  differenza  tra  le  lun- 
ghezze delle  serie  dentarie  complete,  ma  disgraziatamente  non  pos- 
siamo fare  i  necessari  confioiiti  maocando  ì  molari  nella  mandì- 
bola n.  7. 

È  certo  però  che  ci  doveva  essere  grande  differenza  nella  lun- 
ghezza del  muso  &a  i  due  aotracoterii. 

Non  parlo  poi  delle  dne  apofisi  mandibolari  che  non  si  vedono 
nella  mandibola  n.  7  quantunque  vi  sia  la  parte  ossea  in  cui  dovreb- 
bero trovarsi.  Per  questi  motivi  credo  di  distìnguere  due  specie 
diverde. 

Passiamo  ora  all'altra  Berle  di  differenze,  cioè  al  numero  dei 
premolari. 

Abbiamo  vednto  due  mandibole  che  invece  di  quattro  non 
hanno  che  tre  premolari. 

La  prima  fu  descritta  al  n.  80  e  sì  trova  nel  Museo  Civico 
di  Genova,  la  seconda  al  n.  3K  ed  è  del  Museo  Cìvico  di  Savona. 

Cominciamo  dalla  prima.  In  essa  dopo  il  canino,  non  v'è  traccia 
alcuna  dì  quello  che  dovrebbe  essere  1°  premolare.  Però,  come 
ebbi  già  a  dire,  a  circa,  27  mm.  dal  mai-gine  posteriore  del  canino 
si  trova  una  cavità  che,  per  me,  è  una  semplice  scheggiatura  nel- 
l'osso, ma  che  forse,  per  altri,  potrebbe  indicare  l'alveolo  del  1° 
premolare. 

Ad  ogni  modo  la  non  presenza  del  dente  in  questione,  o  del 
suo  alveolo,  non  mi  parrebbe  tale  da  indurmi  a  creare  una  specie 
diversa,  poiché  sappiamo  come  sia  abbastanza  comune  la  deficienza 
di  questo  dente  e  delle  sue  tracce  alveolari. 

Ho  per  esempio  sott'occhio  due  mandibole  di  cinghiale  uno 
ucciso  nella  Maremma  e  l'altro  a  Cosenza.  Il  primo  più  vecchio 
ha  il  1°  premolare  quasi  addossato  al  canino;  il  secondo  non  solo 
non  ha  il  dente,  ma  non  mostra  nemmeno  traccia  di  foro. 

Trovo  però  un'  altra  grande  differenza  fra  la  mandìbola  n.  30 
e  le  precedentemente  esaminate,  in  altre  due  cose,  cioè  la  forma  e 
la  posizione  delle  sporgenze  mandibolari,  e  la  mancanza  per  la 
mandìbola  n.  30  dell'orlo  esterno  a  cui  ho  accennato,  e  di  cui  ho 
dato  le  misure,  a  proposito  della  mandìbola  di  Savona. 

L'apofisi  mandibolare  dell'antracoterio  di  Savona  ha  una  super- 
fìcie superiore  pianeggiante,  si  prolunga  all'infuori  per  50  mm.  ed 
è  quasi  tanto  lai^  in  punta  come  alla  base;  quella  invece  della 
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mandìbola  n.  30  è  conica  e  cortissùna  non  alzandosi  dal  lir«llo 
dell'osso  ohe  di  18  mm. 

Mentre  poi  la  prima  ò  ad  una  mìnima  distanza  dall'orlo  snpe- 
liore  della  mandibola  dì  mm.  35,  la  seconda  dista  quasi  del  doppio 
cioè  di  nun.  65. 

Nella  mandibola  poi  del  Museo  Civico  di  Genova  manca  qual- 
siasi accenno  a  quel  forte  ed  esteso  orlo  esterno  della  mandibola 
di  Savona  (n.  31),  che  ha  la  sporgenza  massima  di  50  mm.  <U  ftonte 
alla  cuspide  posteriore  dell'ultimo  molare  e  di  30  per  lo  meno  in 
corrispondenza  al  margine  posteriore  del  2<*  molare. 

Di  tutto  ciò  non  la  più  piccola  traccia.  Se  per  conseguenza 
la  mancanza  del  1°  premolare  poteva,  e  può  spiegarsi  senza  ricor- 
rere a  specie  diversa,  è  egli  anche  possibile  di  conciliare  le  altre 
differenze  P  La  ribposta  anche  qui  è  negativa,  almeno  per  me,  e 
credo  sia  conveniente  separare  questa  terza  mandibola  dalle  due 
precedenti. 

Venendo  ora  alla  seconda  mandibola  con  tre  soli  premolari 
quella  descritta  al  n.  38,  troviamo  che  il  premolare  mancante  è 
non  più  il  primo  ma  il  secondo. 

É  un  caso  teratologico  o  carattere  di  specie  P  Esaminiamo  la 
prima  opinione. 

Se  fosse  un  semplice  fatto  anormale  vi  dovrebbe  essere  evi- 
dentemente una  di  queste  due  condizioni  :  o  l'alveolo,  o,  ammessa 
pure  la  completa  obliterazione  di  esso,  lo  spazio  in  lui^hezza  cor- 
rispondente. 

Dell'alveolo,  come  già  dissi,  non  si  vede  alcuna  traccia;  di 
più  feci  osservare  che  l'osso  è  in  quel  tratto  sottiliasìmo  come  lo 
è  sempre  negl'intervalli  &a  dente  e  dente. 

Quanto  allo  spazio  in  lunghezza,  essendovi  tra  il  penultimo 
premolare  ed  il  primo  un  intervallo  di  34  mm.,  nulla  si  oppor- 
rebbe a  che  il  dente  vi  fosse  antecedentemente  stato.  Badiamo  però 
ad  un  altro  fatto. 

Il  foro  dentario  trovasi  sempre,  nelle  mandibole  in  coi  lo 
potei  osservare,  in  corrispondenza  del  margine  anteriore  del  2"  pte- 
molue.  Anche  nel  modello  sovraccennato  di  Quercy,  si  verifica  lo 
stesso  fatto. 

Se  perciò  mancasse  questo  secondo  premolare  esso  foro  si  do- 
vrebbe trovare  ad  una  distanza  dal  margine  anteriore  del  3"  pre«' 
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molare,  equivalente  a  tatto  il  diametro  antero-posteriore  del  pre- 
molare perduto. 

Ma  come  ogoono  può  vedere  dalla  figura,  oella  mandibola  del 
Hnseo  Civico  di  Savona  (n.  38)  il  foro  dentario  trovasi  precisa- 
mente in  corrispondenza  del  margine  anteriore  del  dente  che  per 
qnella  mandilKtla  è  il  2»  premolare. 

Dnnqne  non  mi  pare  ammissibile  la  caduta  del  2"  premolare, 
e  perciò  quello  esistente  prima  dell'ultimo  premolare  è  realmente 
il  2"  e  non  il  8°. 

Ciò  posto  sembrami  impossibile  non  ammettere  una  specie 
naova  e  diversa  dall'altre  per  la  mandibola  n.  38.  anche  quando 
non  tenendo  per  buone  le  mìe  ragioni,  si  veglia  ammettere  che  il 
premolare  mancante  fosse  caduto,  perchè  la  caducità  costante  sa- 
rebbe un  buon  carattere  specifìco. 

Alle  ragioni  suesposte  a^ungo  ancora  che  misurando  la  di- 
stanza fra  il  margine  anteriore  del  canino  e  il  posteriore  dell'ul- 
timo premolare,  si  hanno  mm.  126,  equivalenti  a  quello  della 
mandibola  n.  7  che  pure  avendo  quattro  premolari  non  misnra  che 
120  mm.  e  superiore  di  16  mm.  a  quello  della  mandibola  n.  34 
por  essa  a  quattro  premolari. 

Riassumendo  il  sin  qui  detto,  avremmo  dunque  finora  cinque 
specie: 

1°  Un  antracoterio  a  sei  incisivi  inferiori,  sia  da  giovane, 
sia  da  adulto,  a  serie  dentaria  non  interrotta. 

2°  Un  antracoterio  a  quattro  incisivi  inferiori  con  serie  den- 
taria assai  allungata  per  grandi  intervalli  fra  i  premolari,  grosse 
promìnenae  mandibolari  vicino  all'orlo  superiore  deUa  man^bola, 
fòrte  orlo  esterno  mandibolare. 

3°  Un  terzo  antracoterio  a  quattro  incisivi  con  serie  den- 
taria raccorciata,  essendo  piccolissimi  gl'intervalli  &a  i  premolari. 
4°  Un  antracoterio  a  quattro  Inoisivi,  con  quattro  (?)  pre- 
molari non  in  serie  continua,  mancanza  d' orlo  estemo  mandibolare, 
prominenze  mandibolari  coniche,  corte  e  più  distanti  dall'orlo  supe- 
riore della  mandibola. 

5°  antracoterio  a  quattro  incisivi,  tre  premolari,  prominenze 
mandibolari  piccolissime,  nessun  orlo  estemo. 

Non  basta  tuttavia  ancora  per  le  specie  di  Cadibona.  Se  si 
osservano  attentamente  ì  dati  riflettenti  gli  ultimi  molari  inferiori 
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che  bo  raggnippati  nel  quadro  comparativo  finale,  Tediamo  che  il 
loro  diametro  antero-posteriore  oscilla  tra  52  mm.,  misura  mìnima, 
e  73  mm.  misura  massima;  ma  che  la  grandissima  m^gioranza 
di  essi  si  raggruppa  verso  i  60  mm. 

Per  conseguenza  questo  salto  che  da  60  mm.  porta  senza 
misure  intermedie  a  73  mm.,  mi  pare  possa  dimostrare  la  pre- 
senza di  una  specie  più  gfossa  anco»  degli  Anthracotherium  co- 
muni di  Cadibona. 

Dissi  che  il  salto  è  senza  alcima  misura  intermedia  fra  60 
e  73  mm.  benché  nella  colonna  del  n.  9  figuri  un  ultimo  molare 
di  65  mm.  di  lunghezza  ;  perchè  considerando,  come  già  ho  accen- 
nato, che  si  tratta  d'individuo  giovanissimo,  sia  perchè  ha  le  cu- 
spidi intatte,  sia  perchè  questo  dente  è  ancora  alquanto  infossato 
nell'alveolo,  non  mi  pare  presumere  troppo  che  a  sviluppo  com- 
pleto avesse  potuto  raggiungere  i  73  mm.  ed  anche  sorpassarli. 

Né  mancano  altri  indizi  che  valgano  a  fare  ammettere  una 
specie  maggiore.  Senza  parlare  dai  dubbi  già  avanzati  in  proposito 
dal  Gastaldi,  dal  Eowalewsky  e  dall'EOmeB,  abbiamo  altri  denti  che 
raggiungono  delle  misure  superiori  alle  normali.  Sonvi  per  esempi 
1  penultimi  molari  delle  mandibole  descritte  ai  n.  16  e  17  che  mi 
surano  l'uno  42  e  l'altro  44  mm.  di  lunghezza  mentre  la  medi 
d^li  altri  è  fra  35  e  36  mm.;  vi  ha  il  primo  molare  descritto 
al  n.  18,  il  quale  ha  un  diametro  antero-poateriore  di  mm.  36 
Qìfn.  assai  superiore  alla  media  che  appena  appena  raggìonge  i 
30  mm.  ;  evvi  finalmente  l'incisivo  descritto  al  n.  36  e  rappre- 
sentato nella  tav.  XTX,  fig.  4,  4a  che  (^nno  ha  potuto  vedere 
quanto  sia  piil  sviluppato  degli  altri  misurati  da  me,  o  figurati  e 
descritti  da  altri. 

Baggmppando  tutti  qnestì  indizi  e  a^ungendovi  le  misure 
date  dal  Rfitimejw  per  1'  antraooterio  di  Losanna,  il  cni  ultimo 
molare  inferiore  ha  75  mm.  di  lunghezza,  credo  sia  ammissìbile 
una  sesta  specie  dì  antracoterio,  che  si  potrebbe  benissimo  denomi- 
nare,  come  già  proponeva  il  Gastaldi,  Anthracotherium  maximum, 

Nei  depositi  miocenici  dell'  Italia  avremmo  dunque  nove  specie 
d'antracoteri  eoe)  ripartite: 

1°  Anthracotherium  maximum  Qast.,  tav.  XTI,  fig.  2  e3; 
tav.  XIX,  fig.  4,  4<3.  Contiene  gl'individui  descritti  nei  num.  4,  9, 
16,  17,  18,  36. 
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2°  Anthracotherium  magnam  Cut.,  a  sei  incisivi; 
tav.  XVII,  fig.  1  e  2.  CoDtiene  l'individuo  descritto  al  n.  84. 

3°  Aothracotheritim  Gastaldi!  sp.  n.  quattro  incisivi, 
serie  dentaria  a  grandi  intervalli  fra  ì  premolari,  prominenze  man- 
dibolari robuste  e  sviluppate,  orlo  estemo  delle  mandibole  molto 
prominente.  Tav.  XX  contiene  l'individuo  descritto  al  n.  31  e  tutti 
i  numeri  non  citati  diversamente  cioà  5,  6,  8,  11,  15,  19,  20,  21, 
22,  23,  24,  25,  26,  28,  29,  32,  35. 

4°  Antbracotherium  Kowalewskyi  sp.  n.  quattro  in- 
cisivi serie  dentaria  assai  corta,  tav.  XVIII,  Qg.  l.  Vedi  descri- 
zione al  n.  7. 

5°  Antbracotherium  ligusticum  a.  sp.  quattro  inci- 
sivi, quattro  ?  premolari,  promiuenze  poco  sviluppate,  coniche,  man- 
canza di  orlo  estemo.  Tav.  XVI,  fig.  1,  individuo  n.  30  ed  i  n.  1, 
2,  3.  10,  12,  27. 

6°  Anthracotbetitim  Zìgnoi  n.  sp.  quattro  incisivi,  tre 
premolari,  nessun  orlo,  prominenze  deboli,  tav.  XIX,  fig.  1  e  3,  3a. 
Vedi  descrizione  n.  33  e  38. 

T  Anthracotheriam  minus  Cuv.  Sarebbe  questa  la 
specie  dì  cui  alcuni  denti  furono  descritti  e  figurati  dal  Saggiato, 
cioè  un  incisivo  inferiore  sinistro,  ed  un  ultimo  molare  inferiore, 
provenienti  da  Monteviale.  Di  quelli  figurati  forse  tav.  XVIII,  fig.  5 
n.  13,  14. 

&"  Anthracotherium  minimum  Cuv.  Questa  sarebbe 
la  specie  più  piccola  e  a  sei  incisivi. 

9"  Anthracotberium  Monsvlalense  Zigno,  con  quat- 
tro molari  nella  mascella  superiore. 

In  ^giunta  alle  ragioni  suesposte  riguardo  alla  bontà  della 
nuova  specie  A,  Gastaldii,  noto  ancora  che  nella  mascella  supe- 
riore vi  sono  alcune  differenze  importanti.  Nell'.^.  magnum  la  lun- 
ghezza della  serie  dentaria  superiore  è  dì  mm.  375,  mentre  sell'.^. 
Qastaldii  è  dì  mm.  440,  e  il  1°  molare  è  più  lango  che  taigo 
nella  nuova  specie  (mm.  30  per  mm.  27)  mentre  nell'.^.  magmm 
è  piìl  largo  che  lungo  (mm.  24  lunghezza,  mm.  34  larghezza). 

Anche  il  3<'  molare  è  pifi  piccolo  ed  ò  quadrato  nella  mia 

specie  (mm.  41,5  per  mm.  41,5)  mantre  nell'altra  è  più  largo  che 

lungo  (diametro  ant.-posteriore  mm.  48,  diametro  trasverso  50  mm.). 

Quanto  agli  altri  denti  da  me  descritti  o  figurati  mancandomi 
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dati  precisi  per  metterli  più  in  una  che  nell'altra  delle  grosse 
specie  di  antracoterìi,  non  mi  rimane  che  metterli  proTriBoriamente 
aeH'A.  Gastaldii.  che  credo  sia  la  specie  piti  cornane.  Arreì  solo 
qualche  restrizione  a  fare  per  la  mandibola  al  n.  13  che  ha  i  denti 
molto  stretti  e  langhì,  ma  trattandosi  di  un  pezzo  non  completo 
la  ascrìvo  con  dnbbio  all'^.  minus. 

Le  rìsnltanze  di  questo  studio  mi  spingono  a  proporre  la  se- 
gaente  classiflcazione  delle  specie  italiane  del  genere  Anthracothe- 
rium,  la  quale  mi  limito  ad  esporre  qui  senza  ulteriori  spiegazioni 
che  sarebbero  per  lo  meno  superflue. 


.    .    .    .  A. 
intenottti  A. 


maximum  Gast 

magitum  Cnv. 


I  Serie  dentaria  a  grandi  inter- 
Talli,  promineaza  mandibolari 
grandi,  Orio  eEternosTilappato.  A. 
Serie  dentaria  a  piccoli  inter- 
Tallì,  prominente  mandibolari 
mancanti,  nessun  orlo  .  .  .  A. 
Serie  dentaria  non  eontÌDna, 
prominenze  mandibolari,  coni- 
che poco  STÌlnppate  poste  molto 
in  buso,  nessnn  orlo  esterno 
della  mandibola,  4  ?  premolari.  A. 
Denti  stretti  e  tanghi  .  .  .  A. 
con  4  molari  superiori     .     .    .    .  A. 


.  minimum  Cut. 
Oattaldii  Sqoin. 

Kowalewtkyi  Sqn: 


ligiuticum  SqnJn. 
minut?  Cut. 

Momvialeme  Zigno 


)  con  3  premolari  (  Prominenze  mandibolari  appe- 
,  (  na  accennate,  nessun  orlo  ester- 

1       inferiori       (  no.  Serie  dent  non  continna  .  / 


Altre  < 


i  di  Anihracotherìum  Gastaldii. 


Come  accennai  nella  precedente  comnnìcaiione  sulVantraco- 
tdrio  del  Club  alpino,  insieme  al  cranio  e  alle  mandibole  inferiori 
vi  sono  nello  stesso  masso  delle  altre  ossa  che  promisi  di  figurare 
e  descriTore. 
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Quanto  alle  figure  per  noa  moltiplicare  le  tavole,  che  sono  già 
numerose,  debbo  per  ora  rinunziare;  forse  in  altra  memoria  trat- 
terò escluBivamente  delle  ossa  lunghe  di  questo  animale  che  sono 
sparse  qua  s  là  nei  vari  musei  e  che  per  il  loro  pessimo  stato  di  con- 
servazione SODO  di  difficile  determinazione  e  devono  perciò  essere 
solette  a  lungo  stadio. 

Allora  insieme  alle  altre  figurerò  anche  quelle  di  cui  ora  io- 
tende  dire  qualche  cosa  di  più  di  quanto  feci  nella  comunicazione 
preliminare. 

Scapola  destra.  È  sommamente  interessante  perchè  dimostra 
che  non  è  sufficientemente  esatta  la  ricostitozione  di  essa  fatta 
dal  Eowalews^,  poiché  nella  parte  superiore  non  è  angolosa  come 
la  disino  l'autore  citato,  ma  invece  presenta  un  semicircolo  ben 
netto  come  quella  del  tapiro,  di  piil  la  spina  non  segue  l'asse 
longitudinale  dell'osso  ma  è  posta  trasversalmente  dall'innanzi  allo 
indietro  ed  è  pochissimo  accentuata. 

La  lunghezza  totale  della  scapola  dal  margine  della  cavità 
glenoidea  all'orlo  superiore  è  di  mm.  300.  L'orlo  superiore,  seguen- 
dolo secondo  la  linea  curva,  misura  pur  esso  300  mm. 

La  spina  è,  in  tutto,  lunga  110  mm.  e  rilevata  appena  dì 
pochi  millimetri. 

La  fossa  sotto-spinosa  ha  una  larghezza  dì  100  mm.  e  la  di- 
stanza verticale  fra  l'orlo  inferiore  e  il  superiore  dell'ala  posteriore 
n^giunge  i  112  mm. 

Immediatamente  sotto  l'estremità  inferiore  della  spina  si  ha 
un  diametro  traversale  dì  85  mm-,  e  nel  punto  più  ristretto  se  ne 
misurano  solo  65. 

Bacino.  Di  esso  è  visibile  soltanto  la  cavità  cotiloidea  destra 
con  parte  dell'ileo  e  dell'ischio. 

Il  fi-ammento  misura  in  tutto  ed  in  linea  retta  circa  mm.  300. 
La.  parte  d'ileo  visibile,  partendo  dal  margine  anteriore  deUa  cavità 
cotiloidea  è  di  mm.  70,  la  parte  di  ìschio,  non  tenendo  conto  di 
alcuni  pezzi  staccati,  circa  150,  manca  qualsiasi  traccia  del  pube. 

Dal  margine  superiore  della  cavità  cotilidea  all'orlo  della 
cresta  sopra-ootìloidea  sonri  40  mm.  verso  l' ileo  e  00  verso 
r  ischio. 
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La  cavità  cotiloidea  ha  un  diametro  trasverso  di  mm.  51  ed 
uno  lon^tndinale  di  mm.  66,  cosicchò  presenta  nna  figura  elittioa. 
L'orlo  della  cavità  è  abbastanza  pronnaciato  sporgeado  non  meno 
di  30  mm.  nella  massima  sua  altezza  e  di  19  mm.  nella  minima. 

Esso  è  perfettamente  continuo  cingendo  tutto  attorno  la  cavità 
come  il  parapetto  di  un  pozzo. 

La  profondità  massima  della  cavità  è  di  30  mm. 

Delle  vertebre,  certamente  dorsali,  già  diedi  le  misure  nella 
nota  preliminare  e  non  ho  altro  ad  aggiungere  ;  delle  altre  ossa 
staccate  per  ora  non  credo  occuparmi. 

S.  Squinabol. 
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Tav.  XVI. 

Fijif.  1.  ÀntbracotheTÌnm    ligneticnm    Sqain.   —   Mandibola  8ÌiiÌBtT& 
vista  dalla  parto  estoma. 
n     2,  3.  Anthcacotherìnin  maximum  Osst.  —  mSmo  molare  inferiore 

desilo  (visto  di  fiaDCo  e  di  sopra). 
»    4,  5.  Incisivi  mediani  superiori  (fig.  4  destro,  &g.  $  sinistro). 

Tav.  XVn. 

l'ig.  I,  2.  Authracotherium  magnnm  Cav.  —  Pig.  I.  Frammento  di 
mandibola  inferiore  vista  dalla  parte  destra,  redonsi  anche  dne  denti 
della  mascella  superiore.  —  Fig.  2.  Frammento  di  mandibola  inferiore 
visto  dalla  part«  sinistra.  Sonvi  pure  alcani  denti  della  mascella 
superiore. 
"  8,  4,  5.  Anthracotharium  Gastaldìi  Sqnin.  —  Fig.  3.  Canino 
inferiore  wnistro.  —  Fig.  4.  Canino  inferiore  destro,  —  Fig.  5.  Inci- 
bìvo  mediano  superiore  sinistro, 
n     6.  Antbracotherinm  lignsticnm  Sqnin.  —  2°  incisivo  superiore 

Tav.  XVm. 

I''ig.  1.  Antbra.cotherium  £owalewskyi  Sqnin.  —  Mandibola  inferiore 
destra  e  sinistra  non  completa. 

D  2.  Antbracotherinm  lignsticum  Sqnin.  —  Ultimo  molare  infe- 
riore sinistro. 

n  3.  Antbracotherinm  Qaataldii  Sqnin.  -—  Estremità  mandibolare 
con  4  incisivi,  frammenti  del  canino  sinistro  e  alveolo  del  destro. 

»  4,  5.  Anthracotherinm  minus?  Cuv.  —  Fig.  4.  Frammento  di 
mandibola  inferiore  sinistra  con  1°  e  2°  molare,  sotto  il  primo;  manca 
l'nltinlo  trattandosi  di  dentatura  da  latto.  —  Fig.  S.  Primo  e  secondo 
molari  inferiori  sinistri. 

Tav.  XIX. 

I  ig.  1.  3.  Anthracotherium  Zignoi  Sqnin.  —  Fig.  1.  Mandibola  infe- 
riore destra  e  parie  della  sinistra.  —  Fig.  3.  Primo  premolare  destro 
della  stessa. 
'     2.  Antbracotherinm   magnum  Cuv.    - 
destro. 
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Fig.  4.  Aothiscatherinm  insiimam  Gasi   —  Terzo  incisivo  inferiore 

"     5.  Anthracotheiinm  Gaataldii  Sqoin.  —  Terzo  incUivo  Baperìore 


Fig.  1,  2.  Anthracotherinm  Gaataldii  Sqoiii.  —  (ì  grandei»  nat.). 
Fig.  1.  Cnuio  e  macellare  saperìore.  —  Fig.  2.  Mandibola  inferiore. 

Tav.  XXI. 

Fig.  1.  2.  Anthracotherium  Gaataldii  Squin.  —  Fig.  1.  Quarto  pre- 
molare, 1°  e  2'  molari  superiori  ainislri.  —  Fig.  2.  Quarto  premolare, 
e  i  tre  molari  aaperiorì  Binistri. 

n  3.  Anthracotherium  lignatienm  Squin.  —  Ultimo  e  penaltimn 
molari  inferiori  Biniatri, 

X  4.  Anthracotherium  Gastaldi!  Squin. —  Ultimo  molare  inferiore 
deatro. 

1  5.  Anthracotherium  Gastaldi!  Squm.  —  Terzo  e  qnart*  premo- 
lari inferiori  ainistri. 

"     6.  Anthracotherium  Gaataldii  Sqnin.  —  Canino  inferiore  destro. 

"7.  "  »  n      —  Secondo  ìdcìbìto  aupc- 

»  8.  Antbracotherinm  Gastaldi!  Sqnin,  —  Fig.  8.  Canino  inferiore 
desfre.  —  Fig.  5.  Canino  superiore  destro. 
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Due  aoni  or  sono  mi  trovavo  a  &ìrgeiiti.  dorè,  per  completare 
la  collezione  delle  rocce  della  provincia,  mi  convenne  visitare  le 
isole  di  Linosa  e  Lampedusa,  di  cai  ebbi  agio  di  studiare  la  costi- 
tuzione geologica,  raccogliere  rocce  e  fossili. 

In  altra  mia  Nota  (')  presentai  le  prime  conclusioni  getdo- 
giche  intomo  a  quelle  isole,  riserbandomi  di  riassumere  in  altra 
Memoria  uno  studio  completo  geo-paleontol(^co  sopra  Lampedusa. 

Intanto,  mentre  il  lavoro  prt^rediva,  mi  andavo  accorgendo 
clie  esso  assumeva  una  speciale  importanza,  sia  perchè  giungevo  a 
conclusioni  opposte  a  quelle  d^li  studiosi  che  mi  precedettero,  sia 
ancora  per  le  deduzioni  geologiche  e  geografiche.  Quindi  il  dovere 
di  fare  tutto  il  possibile  perchè  la  questione  fosse  definitivamente 
risolta. 

Ora  finalmente  mi  è  dato  di  presentare  i^U  studiosi  il  risul- 
tato definitivo  dei  miei  studt  e  di  portare,  modesto  pioniere,  un 
piccolo  contributo  alle  scienze  predilette  a  cui  dedicai  tutte  le 
mie  forze  (^). 

Cenni  storici.  —  Le  ìsole  Polizie  (Lampedusa,  Linosa  e 
Lampione)  emergono  nel  Mediterraneo  tra  la  costa  meridionale  della 

1})  G.  Trabucco,  Quadro  dei  terreni  ed  elenco  delle  rocce  della  pro- 
vincia di  Girgenti  ecc.  Como,  1889. 

(*}  Presento  i  più  Beatiti  rÌDgraiiainenti  ai  chiarìBaimi  piofeeeori  Stop- 
pani,  Capellini,  Taramelli,  De-Stefani  e  Parona  che  posero  gentilmente  a  mia 
disposizione  libri  e  materiali  di  confronto. 
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Sicilia  e  la  eetteotrionale  dell'Africa.  Lampedusa,  la  maggiore  del 
gruppo,  ebbe  vari  nomi  ('):  Lipadusa,  Lìmpadusa,  Lampadusa, 
Lepadusa,  Lampidvsa  da  Plinio,  Stratone,  Tolomeo,  Ateneo,  Mer- 
catore e  dall'Ariosto;  Cliverìo  la  reputò  AfìHcana,  ma  più  tardi 
fu  annoverata  nelle  terre  adiacenti  alla  Sicilia  da  Leanti,  Amico, 
Bourigny,  Calcara,  ecc. 

Pretendono  alcnni  che  florida  sia  stata  un  tempo  la  popola- 
zione dell'isola  ;  anzi  Golgio  e  Torremuzza  asBerìscono  cbe  le  arti 
e  le  scienze  ri  abbiano  un  tempo  -  fiorito  —  ma  tutto  eid  è 
dubbio  assai. 

È  bensì  vero  cbe  nell'isola  si  scopersero  sepolcreti,  anfore, 
lucerne,  sottocoppe  di  rame,  monete  siracusane,  agrigentine,  romane, 
arabe,  turche,  veneziane,  maltesi  e  francesi  —  ma  ciò  non  basta 
a  far  ritenere  che  l'ieola  Tivesse  un  tempo  di  vita  propria  e  florida. 

Sanvìnsente,  che  col  suo  entusiasmo  descrivo  l'isola  come  un 
eden,  ingigantisce  la  sua  storia  quando  racconta  che  al  suo  arrivo 
in  Lampedusa  scoperse  una  quantità  di  monumenti  antichi,  fer- 
riere, fabbriche,  bagni,  monete  ecc.  Infatti,  come  mai  egli,  che  non 
dimentica  di  ricordare  una  misera  lapidueeia  incastonata  in  una 
grotta  vicino  al  porto,  non  consacra  poi  una  parola  per  darci  qaaMe 
notizia  dei  monomenti  antichi,  ferriere  tee.  ?  E  si  che  la  deseri- 
zìone  di  questi  preziosi  avanzi  dell'antica  civiltà  avrebbe  por  ser- 
vito a  meraviglia  a  chiarire  la  storia  dell'isola  1 

Quanto  alle  monete,  la  loro  atessa  varietà  dinota  che  l'isola 
fu  un  tempo  luogo  di  approdo  e  punto  di  appeso  delle  flotte 
romane  contro  Carinone  e  che  ebbe  piuttosto  abitanti  eventuali 
che  una  popolazione  propria. 

L'Ariosto  finge  che  in  Lampedusa  ricoverasse  Agramante  dopo 
l'incendio  e  la  disfatta  di  Biserta  e  ohe  qoivi  avesse  luogo  la  famosa 
tenzone  di  tre  Saraceni  con  altrettanti  Cristiani  ('). 

Quello  che  sembra  oramai  accertato  è  cbe  l'isola  rimanesse 
lungo  tempo  deserta  a  causa  delle  invasioni   barbaresche  o  forse 

{■)  Lamptduta  «d  il  Ticino  scoglio  di  Lampione  dovrebbero  il  loro  nome, 
eecoDdo  odb  leggenda  del  medio  evo,  u  fnochi  che  nella  notte  eì  accendeTUjo 
dagli  eremiti  per  gnidare  i  naiiganti.  Ore  la  lampada  leggendaria  è  eostitnita 
dal  firn  del  Porto  e  di  t7.  Grecale  e  gli  eremiti  hanno  cednto  il  posto  ai 
condannati  al  domicilio  coatto. 

C)  Orlando  Furioso,  e.  TriY,  44,  45,  55;  e.  XU,  20,  21. 
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della  sterilità  del  suolo;  infatti  è  punto  o  poco  menzionata  nella 

storia. 

Nel  1436  Alfonso  d'Ancona  concede  l'isola  con  tutti  i  poteri 
baronali  a  D.  Giovanni  De-Garo  dei  baroni  di  Montechiaro,  e  dopo 
due  secoli  direnta,  col  tìtolo  di  principato,  fendo  della  famiglia 
Tommasi  dei  duchi  di  Palma. 

Nel  1551  Tammiraglio  Dona  (al  serviiio  di  Carlo  V)  parti- 
tosi  da  Messina  con  15  galere  per  trasportare  vettor^lie  al  pre- 
sidio di  Mehedia,  colto  da.  fiera  tempesta,  nau&agò  miseramente 
avanti  all'isola,  perdendo  mille  uomini  e  molte  navi  ('). 

Ferdinando  lY  tenta  nel  1776  la  colonizzazione  dell'isola 
dopo  i  felici  risultati  dì  Ustica  e  Tentottene  ;  ma  il  progetto  andò 
a  ruoto  sia  per  la  deficienza  del  personale  male  scelto  e  pe^o 
costituito,  sia  ancora  perchè  in  quel  giro  di  tempo  la  peste,  impor- 
tata dalla  Ticina  Libia,  fece  strage  nell'isola. 

Nel  1800  Salvatore  Gatt  riceve  l'isola  in  enfiteusi  e  poco  ap- 
presso ne  concede  una  parte  all'inglese  Alessandro  Femandez,  che 
vi  fonda  una  colonia  di  800  persone  e  vi  si  installa  da  padrone. 
Bimonta  forse  a  quest'epoca  la  fabbricazione  del  Castello  (oggi  abi- 
tazione  di  poveri  pescatori),  che  altri  invece  vuole  fondato  da  Bar- 


Nel  1813  Femandez  abbandona  l'isola  e  si  ritira  a  Gibilterra, 
mentre  gli  eredi  di  Gatt  e  Fortunato  Frendo  rimangono  a  Lam- 
pedusa fino  al  1843.  In  quest'anno  Ferdinando  li  la  compera  (^) 
d^Iì  eredi  dei  prìncipi  Tommasi  e  nel  settembre  due  piroscafi,  la 
la  Rondine  e  l'Antilope,  vi  sbarcano  il  personale  della  nuova  co- 
lonia e  come  governatore  generale  Bernardo  Sanvinsente  tenente  di 
vascello. 

La  spedizione  approda  all'isola  U  22  settembre  1843  e  vi  trova 
24  maltesi,  alla  testa  dei  quali  stava  Fortunato  Frendo  congiunto 
in  matrimonio  con  una  Gatt.  Dei  maltesi,  alcuni  partono  dopo 
pochi  giorni  —  mentre  Frendo  colla  famiglia  abbandona  l'isola 
solo  il  6  marzo  1844  dirigendosi  alla  vicina  costa  alricana. 

Il  nuovo  governatore,  appena  preso  possesso  dell'isola,  fab- 
brica nuove  case,  dissoda  e  ripartisce  le  terre  ai  coloni  che  erano 

(>)  Nel  1852  fatono  estiatti  d&l  mare  nn  eannoncino  e  pueccbie  cobf 
brine  che  troTansi  attaalmente  nel  Museo  di  Napoli. 
(«)  Per  lire  110500. 
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accorsi  da  Ustica,  Pantelleria  e  Girgenti  attirati  dal  proclama  reale 
annunziante:  •  che  lutti  coloro  i  quali  si  fossero  recati  a  Lam- 
pedusa avrebbero  ricevuto,  4  tari  al  giorm,  3  salme  di  terra  e 
la  casa  *. 

Correvano  intanto  gli  anni,  la  popolazione  dell'isola  andava 
di  mano  in  mano  crescendo  e  si  perveniva  al  memorabile  1848, 
in  Cni  Sanvinsente  sì  ritirava  col  presidio  a  Palermo,  lasciando 
nell'isola  un  governo  provvisorio  composto  di  un  capitano  coman- 
dante e  di  una  rappresentanza  municipale. 

Durante  la  rivoluzione  i  progressi  della  colonia  si  arrestano 
e  le  cose  procedono  malnccio;  l'isola  si  sostiene  alla  m^Uo  sus- 
sidiata dal  Governo,  il  quale  ogni  tanto  le  fa  spedizioni  di  viveri  — 
cercando  cosi  di  calmare  la  popolazione  che,  riavutasi  dai  sogni 
dorati  dei  primi  giorni,  comincia  ad  accorgersi  quanto  sìa  ingrato 
il  suolo  dell'isola. 

Intanto  bì  arriva  al  1851  e  Sanvinsente  ritoma  a  Lampedusa, 
riprende  le  opere  sospese,  adoperandosi  a  tatt'nomo  pel  bene  del- 
l'isola' —  finché  l'otto  gennaio  1854  l'abbandona  per  sempre  ed  a 
Lampedusa  si  istituisce  una  Commissione  governativa  ammini- 
Btfatrice,  composta  di  quattro  membri  e  di  un  presidente.  Giunge 
così  il  1860  e  quando  giJl  Garibaldi  è  sbarcato  a  Marsala, 
arriva  all'isola  la  firegata  Carlo  IH  ohe  imbarca  e  trasporta  a 
Palermo  il  presidio. 

L'isola  intanto  ai  regge  da  so,  si  istituisce  la  Guardia  nazionale 
e  poco  dopo  il  Governo  di  Girgenti  nomina  un  delegato  straordi- 
nario ed  una  Commissione  speciale  amministrativa. 

Nel  1861  la  del^azione  viene  soppressa  e  ripristinata  la 
Commissione  governativa;  e  con  tale  ordinamento  si  arriva  al  1872, 
nel  qual  anno  viene  inviato  nell'isola  un  r^o  Commissario,  il 
cav.  Maccaferrì,  con  incarico  di  studiarla  e  prepararne  l'ordina-' 
mento  politico-amministrativo. 

Nel  1875  vengono  soppressi  gli  stipendi  agli  impiegati,  ossia 
a  tutti  coloro  cbe  vennero  nell'isola  al  principio  della  coloniz- 
znzione;  filialmente  nel  1878  è  innalzata  a  comune  del  manda- 
mento di  Licata,  annettendovi  la  limitrofa  isoletta  dì  Linosa. 

Descrizione  fisica.  —  Lampedusa  sì  eleva  nel  Mediterraneo 
a  120  miglia  dalla  costa  australe  della  Sicilia  fra  35* ,  29' ,  36"  dì 
latitudine  N,  e  0<* ,  08' ,  58"  di  long.  E  da  Soma;  dista  8  miglia 
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da  Lampione,  18  da  Linosa,  76  da  Pantelleria,  90  da  Malta,  110  dal 
C.  Licata,  68  dalla  costa  a&icana  e  precÌBamente  da  Mehedia. 
Consiste  in  nn  altipiano  lungo  e  scosceso  che,  in  fonna  di  lingua, 
si  dirìge  da  levante  a  ponente,  con  un  perìmetro  di  circa  30  kilom. 
ed  un'area  di  32  km.  q.;  da  N  a  S  la  massima  lai^hezza  è  dì 
m.  3500,  la  minima  di  m.  1200,  la  lunghezza  da  E  ad  0  11  km. 
Dal  punto  piti  elevato  dell'isola  (m.  133  a  ponente  dell'Al- 
bero del  sole)  si  scende  gradatamente  ad  una  spiala  assai  buona, 
frastagliata  da  una  moltitudine  di  seni  a  mezzogiorno  ed  in  qnasi 
tutta  la  costa  di  levante  per  l'azione  erodente  delle  onde,  mentre 
in  taluni  punti  di  questa  ed  al  nord  è  tagliata  a  picco  ed  inac- 
cessibile. 

Costituita  da  una  serìe  dì  pianure  che  s'allungano  a  f<:^a 
di  bacini  poco  profondi  (la  maggiore  delle  quali,  la  piana  di 
Campo  Grecale,  va  gradatamente  a  finire  al  mare)  presenta  l'aspetto 
di  un  piano  non  interrotto,  non  vedendovisi  né  montile,  né  col- 
line —  ma  solo  inegn^lianze  e  burroni  pitt  o  meno  profondi,  come 
quelli  deirimbrìcola,  della  Madonna,  dello  Scoglio,  di  Ponente  ecc. 
E  poiché  lo  studio  fisico  ptd  interessante  é  senza  dubbio  quello 
del  litorale,  descrìviamolo  brevemente. 

Incominciamo  dal  maggiore  dei  seni  (Cala  Grande),  che  forma 
il  porto  con  un'apertura  di  270  m.  ed  una  lunghezza  di  500,  di 
forma  irregolare  e  sinnosia,  una  spiaggia  ora  bassa,  ora  dolcemente 
elevata  verso  il  Castello  (19  m.).  La  punta  di  Cavallo  Bianco  pre- 
senta varie  grotte,  delle  quali  la  più  ampia  è  quella  della  Regina  — 
abitata  forse  in  tempi  antichi  ed  ora  ridotta  a  magazzeno-  In  se- 
guito il  litorale  si  allunga,  inclinandosi  dolcemente  e  forma  una 
lunga  prominenza  nel  mare,  seguita  dalla  punta  Maluk;  poscia 
continua  in  linea  sinuosa  e  bassa,  formando  le  Grotte  dei  bovi  ma- 
rini e  d'Uccello,  le  Cale  Francese  e  Pisana,  ottima  per  l'ancora^io 
di  piccole  navi. 

Da  questa  a  C.  Grecale  (49  m.),  la  spiaggia  si  innalza  e  rìesce 
inaccessibile,  formando  varie  grotte  ornate  di  concrezioni  stalat- 
tìtàche.  Segue  un  tratto  di  costa  dritta  e  regolare  fino  a  C.  Bv.- 
pestre  (76  m.).  Guardia  dei  Corsari  (90  m.)  ;  indi  si  abbassa,  per 
rialzarsi  nuovamente,  raggiungendo  all'Albero  del  Sole,  il  punto 
più  alto  dell'isola,  133  m.  Dopo  il  litorale  ridiscende  ed  a  Capo 
Ponente  non  ha  più  che  un'altezza  di  105  m. 
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In  tutto  questo  tratto,  specialmente  verso  G.  Bupestre  e  di 
Ponente,  alcuni  scogli  lendono  la  navigazione  difficile  e  pericolosa 
ed  hanno  la  loro  foce  i  Burroni  di  Ponente,  Profondo  e  dello  Scoglio, 
di  fronte  al  quale,  a  pochi  metri,  si  innalza  lo  scoglio  dei  Conigli. 
Poi  la  spiala  va  gradatamente  abbassandosi,  frastagliandosi  di 
nuovo  in  seni  che  formano  le  Cale  Calerà,  Greca,  della  Madonna 
e  della  Croce. 

Gli  scogli  della  spiaggia  di  E  e  S  per  un  tratto  si  sommer- 
gono sotto  i  flutti  e  specialmente  in  questa  l'acqua  si  insinua  nelle 
rupi,  formando  cale  e  grotte.  Ma  ò  sulla  costa  alta,  inaccessibile 
e  talora  a  strapiombo  di  N-0.,  che  si  fa  maggiormente  sentire 
l'azione  erodente  delle  acque. 

Qaì  il  lavoro  delle  onde,  rinforzate  dai  venti,  scava  grotte, 
burroni,  produce  frane,  che  vanno  continuamente  restringendo  la 
periferia  dell'isola.  Burroni  e  grotte  ornate  di  stalattiti,  di  belle 
vegetazioni  intrecciate  di  Picris,  Soneria  e  Seriola  (che  si  vedono 
pure  a  grandi  altezze,  130  m.,  dove  la  marea  non  sale  mai)  danno 
alle  rupi,  cosparse  delle  stesse  v^etazìonì  e  di  zolle  di  ArUkemis, 
un  aspetto  fantastico. 

Clima.  —  Attesa  la  posizione  astronomica  l'isola  dovrebbe 
avere  un  clima  tropìcale-oceanico  ;  ma  i  venti,  la  poca  elevazione 
dal  mare,  il  colore  bianco  del  saolo  ecc.  fanno  sì  che  raramente 
la  temperatura  oltrepassa  un  massimo  di  26°. 

I  venti,  che  soffiano  impetnosissimi  in  ogni  direzione,  special- 
mente d'inverno,  spazzano  i  detriti  della  roccia,  impediscono  la 
formazione  ieH'humus  e  lo  sviluppo  della  vegetazione,  segnata- 
mente  d^li  alberi  di  alto  fusto  che  vi  mancano  quasi  assoluta- 
mente. Rarissime  le  precipitazioni  in  tutto  l'anno,  fuorché  in  qualche 
mese  d'inverno  ;  rare  in  autu3ino,  più  rare  in  primavera,  rarissime 
nella  stagione  estiva,  appena  cadute  abbandonano  precipitosamente 
il  snolo  0  scaricandosi  in  mare  in  toirentelli  di  breve  durata  o 
ben  presto  evaporandosi. 

Quasi  scarso  compenso,  cade  spesso  la  rugiada  in  tutte  le 
stagioni  dell'anno  per  sostenere  in  qualche  modo  la  v^etazione  ed 
il  cielo  è  spesso  nebbioso,  massime  in  primavera. 

Mancano  quindi  le  sorgenti  e  l'isola  sarebbe  inabitabile  se 
la  natura  del  suolo  calcareo  non  favorisse  le  infiltrazioni  delle 
acque  marine  che  provvedono  l'acqua  ai  pozzi.  E  che  l'acqua  pota- 
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bile  dei  pozzi  Bla  fornita  per  la  massiina  parte  dalle  acque  del 
mare  che  si  internano  n^li  strati  marnoso-calcareì,  spogliandosi 
dei  principi  salini,  è  leso  manifesto  dal  fatto  olie  le  acque  innal- 
lano  od  abbassano  il  loro  livello  a  seconda  della  marea  e  sono 
tanto  piti  dolci  quanto  più  disiano  dal  lido.  Numerose  cisterne 
suppliscono  pure  al  difetto  di  acqua  di  buona  qualità. 

Il  mare,  profoodiEsimo  dalla  parte  della  Sicilia,  sì  eleva  verso 
l'Africa;  l'acqua,  carica  di  cloniro  e  solfato  sodico,  bromuri  e 
ioduri  in  piccola  dose,  ò  quasi  sempre  agitata  dai  venti  e  dalle 
periodiche  correnti  che  giungono  dal  canale  di  Malta  e  dalla 
vicina  costa  africana. 

Flora.  —  L'aspetto  della  vegetazione  ricorda  quello  della 
costa  occidentale  della  Sicilia;  ma,  in  mezzo  alle  piante  caratte- 
lÌBtiche  della  zona  npediterranea,  spuntano  fuori  i  rappresentanti 
dì  regione  più  calda,  quali:  Periploca  angustifolta,  Crucianella 
rapeslris,  Cislus  compUcatits,  Hipericum  aegyptiacum,  Diptotaxis 
seaposa.  Echimps  sphaerocephalus,  Juniperus  phoenicea  ecc. 

L'isola  è  coperta  nella  costa  N  di  cespugli  che  si  estendono 
dal  M.  Imbrìcola,  nella  direzione  di  K-0,  tino  al  C.  Ponente, 
mentre  sulla  costa  meridionale  la  vegetazione  si  fa  sempre  pili 
scarsa,  solo  accompagnata  qua  e  là  da  cespugli. 

Ti  prospera  ì'Opuntìa  ficus-indica  e  vi  abbondavano  pure 
un  tempo  ì'Olea  oleaster,  la  Ceratonia  siliqua,  il  Piatacia  Im- 
tiscns,  il  Citrus  limenum,  la  Periploca  anguslifolia,  il  Ficus 
carica,  il  Pinus  pinaster  ecc.  ;  ma  la  scure  devastatrice  e  l'insi- 
pienza d^li  abitanti  fece  si  che  la  ma^or  parte  di  essi  mise- 
ramente scomparissero,  con  quanto  danno  dell'isola  c^uno  può 
immaginare. 

Cosi  del  Pim  selvaggio  oggidì  solo  qualche  esemplare  s'in- 
contra qua  e  là  e  del  Corbertolo  (imbricola)  non  si  ha  più  che 
il  nome,  rimasto  alla  contrada  nella  quale  maggiormente  pro- 
sperava. 

Nel  mare  adiacente  abbondano  i  Pleonosporiwm  Borreri, 
Spyridia  filamentosa,  Hypnaea  musciformis,  Gelidium  erinale, 
Laurencia  obtusa.  Corallina  officinalis,  Sargassum  linifolittm, 
Padina  pavonia.  Ulva  lactuca,  Bryopsis  disticha,  Halimeda  Tima, 
Lyngbya  majuscida  ecc. 

Fauna.  —  L'isola  era  un  tempo  abitata  da  grande  e  sva- 
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riata  quantità  di  aniraali  utili,  quali:  cerri  ('),  conigli,  tortore,  «o- 
lombe  ;  tua  la  caccia  li  ha  fatti  totalmente  scomparire  ad  eccezione  di 
qualche  coniglio.  Abbondano  tra  gli  insetti:  Calosoma  indagator, 
Aristus  opaeus,  lulodis  onopordi^  Sitones  linearis,  Parmena  pube- 
scens  Tar.  algerina^  Pieris  daplidice.  Multila  arenaria.  Macroplax 
fasciata,  etc.  Tra  i  rettili  :  Platydactyltis  mauritanus,  Gongylits 
ocellatus,  Coelopeltis  lacerlina.  Testudo  graeea  (^)  ;  tra  gli  anfibi  : 
Bufo  variabilis;  tra  i  mammiferi:  Mus  rattus,  M.  musculus. 

La  m^gior  parte  degli  nccelli  che  trovansi  io  Lampedusa 
è  di  passo,  come  :  ffnw  cinerea,  Columba  palumbus,  Lanius  ru- 
fus,  Ilirundo  rustica,  Sylvia  rufa^  Sturnus  vulgarìs  ecc.  ;  vi  sono 
sedentarii  :  Phalacroeora  graculus^  Pu^nus  anglorum.  P.  Kuhli. 
Falco  Eleonorae. 

In  mare  abbondano  la:  Comatula  mediterranea,  Echtnus 
esculenlus,  Solecurlus  strigilalus,  Cardium  tuberculatum.  Arca 
Noae,  Pecten  pusio,  Ostrea  lamellosa,  Anomia  ephippium.  Pa- 
tella ferruginea.  Natica  olla,  Cerithium  vulgatum,  Murex  bran- 
daris,  Gonus  mediterraneus,  Dentalium  dentalis,  Vtrmetus  semi- 
surrectus,  Alpheus  elegans,  Flea  nucleus.  Ligia  italica,  Scyllarus 
aretus,  Serranus  gigas,  Mitllus  barbatus,  Sargus  vulgaris,  Chry- 
sophrys  aurata,  Dentex  vulgaris,  Pelamys  tarda.  Iriglia  corvus, 
Mugil  cephalus,  Lophius  piscatorius.  Belone  acus,  Sgualus  glau- 
ews,  Thalassochelts  corticata,  Pelagius  monachus. 

Popolazione.  —  La  popolazione  del  comune  di  Lampedusa  e 
Linosa  ascende  (secondo  il  censimento  del  ISSI)  a  1180  abitanti 
cosi  distinti: 

Popolarione   Lampedusa   998)--„_ 
Linosa  182  ^ 

Gli  abitanti  dell'isola,  all'infoorì  di  poche  persone  di  ceto 
cirile,  si  distinguono  jn  due  categorie:  pescatori  ed  agricoltori  — 
qoando  non  eia  più  esatto  dire  che  siano  l'uno  e  l'altro  ad  un 

(')  n  Hngeo  Zoologico  dell' latitato  anperiore  di  FircDZe  possiede  nn 
bel  cranio  completo  (meno  la  mandibola]  di  Cervva  Coriieanut,  raccolto  a 
Lampedusa  dal  ebiaritsimo  prof.  Giglioli  fin  dal  1882.  D  C.  Coriicania,  che 
vive  ancora  allo  stato  selvaggio  nella  Coreica,  Sardegna  e  Nord-Africa,  wisteTa 
molt«  pTobabilmente  nell'ÌBOIa  all'epoca  dell»  apedizione  Sauvinseute  (1848). 

(*)  Il  prof.  Oiglioli  poi  mi  assicara  mancare  assolutamente  a  Lampedusa 
la  Lacerto  murali»,  comniie  a  Linosa  e  Lampione. 
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tempo,  dacché  Dessano  ò  escluaÌTamente  pescatore  od  agricoltore. 
Ciò  proviene  dal  fatto  che  i  prodotti  della  sola  terra  o  della  sola 
pesca  non  darebbero  tanto  da  poter  vivere. 

Le  abitazioni,  ad  eccezione  di  aette  palazzi,  la  cui  costi-uzione 
rimonta  all'epoca  dell'impianto  della  colonia,  sono  povere  casuccìe 
di  un  sol  plano.  Il  comune  non  vive  di  vita  propria,  poiché  la 
una  rendita  non  supera  lire  6000,  ma  è  sovvenzionato  dal  Qoverno 
coll'annua  somma  di  lire  7500. 

L'istruzione  è  impartita  in  due  scuole  elementari:  maschile 
0  femminile  ;  esiste  pure  una  biblioteca  circolante  di  circa  300  vo- 
lami nel  casino  della  Società  operaia,  istituita  nel  1877. 

ÀQRicoLTUBA.  —  Mìsera  è  l'industria  ^tìcola  dell'isola.  Cause 
naturali  precipue:  la  natura  della  roccia,  la  scarsità  di  pio^e, 
la  mancanza  di  sorgesti,  la  quasi  mancanza  di  terriccio,  traspor- 
tato dalle  continue  correnti  aeree,  che  pure  impediscono  l'elevarsi 
degli  alberi  —  a  cui  si  devono  aggiungere  :  mancanza  di  capitali, 
di  braccia  e  di  cognizioni  agrarie. 

Le  notizie  storiche,  gli  avanzi  delle  mura  a  secco  che  cir- 
coscrivono le  antiche  terre  coltivate,  le  grotte  e  le  cisterne  inducono 
a  credere  che  l'isola  sia  stata  anche  anticamente  ometto  di  spe- 
culazioni agrarie,  ma  pur  troppo  con  risultati  nativi. 

Anche  ai  tempi  di  Gatt,  Femandez  e  Frendo,  che  pure  dimo- 
rarono parecchio  tempo  nell'isola  tentandone  l'agricoltura,  non  esi- 
stevano che  oleastri.  Non  una  vite,  non  un  albero  da  frutto,  ad 
eccezione  di  5  piante  di  fico  ed  una  d'arancio  esistenti  nel  vallone 
della  Madonna.  Il  resto  dell'isola  non  presentava  che  albetì  silvani, 
che  appena  osavano  sollevare  il  debole  fusto  al  di  là  di  un  metro 
dal  suolo  per  l'infuriare  dei  venti. 

Colonizzata  l'isola  da  Ferdinando  II,  cominciò  il  diboscamento 
ed  il  dissodamento.  I  terreni  furono  fertilissimi  per  alcuni  anni 
e  poscia  la  mancanza  di  terriccio  (non  piU  trattenuto  e  difeso  dagli 
alberi)  e  di  ogni  razionale  principio  di  i^rìcoltura  la  ridussero  io 
breve  sterilissima. 

Dei  2056  ettari  costituenti  la  superfìcie  dell'isola,  503  sono 
a  coltura,  787  boschivi  ed  i  rimanenti  nuda  roccia;  ^giungendo 
che  del  terreno  a  coltura  280  ettari  hanno  profondità  convenienti 
(difesi  da  muri  a  aecco  dall'infuriare  dei  venti)  e  311  sono  colti- 
vati in  condizioni  improprie. 
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Le  terre  più  fertili  dell'isola  soao  quelle  di  Cala  Pisana,  del 
vallone  dell'Imbricola  e  della  Madonna. 

Attualmente  la  eoltiTazione  coneiate  in  poche  e  limitate  zone 
a  grano  e  TÌtì,  in  poclii  e  microacopici  giardini;  prospenno  sola- 
mente i  fichi  d'India  che  formano  in  parte  dell'anno  il  principale 
nutrimento  delle  fiuniglie  povere.  In  qualche  punto  dell'isola  si  col- 
tiva pure  la  soda  cristallina,  sebbene  in  proporzioni  assai  limitate  ('). 
Ne  6  a  credersi  che  l'industria  agricola  possa  migliorare  gran 
fatto,  attese  le  condizioni  telluriche  ed  atmosfurìche.  L'unica  spe- 
ranza dell'isolano  è  riposta  nella  pioggia,  che,  quando  raramente 
non  è  scarsa,  fa  crescere  il  raccolto. 

Per  altro  la  coltivazione  arborea  deve  ritenersi  impossibile; 
inutile  il  tempo  e  qualunque  spesa  che  potesse  alimentare  false 
speranze,  perocché  il  continuo  imperversare  dei  venti  è  ostacolo 
potentissimo  allo  sviluppo  degli  alberi.  Le  fatiche  e  le  cure  di  pochi 
diligenti  agricoltori  non  danno  ohe  scarsi  risultati,  essendosi  costan* 
temente  verificato  che  le  cime  degli  alberi  da  frutto,  che  osano  supe- 
rare il  livello  dei  ripari,  essìcano  per  la  malefica  azione  dei  venti. 
Molto  migliori  sarebbero  le  condizioni  agricole  di  Linosa,  che 
ha  pio^e  abbondanti  in  parecchie  stagioni  dell'anno  e  terreno  fer- 
tilissimo. Ma  il  deplorevole  abbandono  in  cui  è  lasciata  questa  bella 
isoletta,  la  cui  popolazione  fino  a  12  anni  addietro  abitava  in  grotte 
scavate  sella  lava,  paralizza  i  benefici  effetti  della  sua  posizione. 
Industria  b  Commercio.  —  Nessuna  industria  ha  l'isola,  al- 
l'infuori  della  pesca,  limitata  però  con  vant^^o  ad  una  sola  parte 
dell'anno.  Si  può  dire  che  questa  sia  l'unica  risorsa  sulla  quale 
fanno  assegnamento  gli  isolani. 

n  pesce  che  si  raccoglie  in  maggior  quantità  ò  la  sarda  e  lo 
sgombro.  Di  questo  gli  isolani  fanno  il  loro  m^giore  introito,  giacche, 
quando  corre  propizia  l'annata,  si  vendono  pìil  migliaia  di  barili 
di  pesce  salato  (^). 

(■)  Il  numero  deUe  viti  ascendeTa  nel  31  dicembre  1887  a  195619. 

(*J  In  geneTale  quando  le  pioi^ge  sono  Bcarsissìme  (coma  nell'anno  in 
Ciii  visitai  l'isola),  anche  U  pesca  è  meno  abbondante.  Alloia  è  ginacoforza 
s',>ingersi  a  pescare  fin  enlle  coste  africane,  segniti  dai  fedeli  dalmati  che 
t:iìi  fecero  anticipazioni  sul  produtto.  Molto  Terosimilmente  la  diaerziane  dei 
pesci  negli  anni  di  piogge  Bcarsiasime  è  dovota  al  mancato  trasporto  di  ma- 
Utìo  organiche  nel  mare  ed  alle  emigrazioni. 


□igitizedbyGoOgIc 


584  a.  Trabucco 

Questa  pesca  comÌDcia  alla  fine  di  marzo  e  termina  alla 
metà  di  giugno.  11  pesce  raccolto  e  salato  in  barili  viene,  nella 
massima  paile,  venduto  a  due  n^zianti  dalmati,  che  approdano 
ogni  anno  coi  loro  legni  all'isola  facendo  anticipazioni  sulla  pesca 
dell'anno  successivo. 

Il  commercio  è  nullo  e  si  riduce  all'importazione  dei  generi 
di  consumo  e  delle  cose  piii  necessarie  alla  vita  ed  all'esporta- 
zione dei  prodotti  della  pesca  ('). 

Importanza  politica  e  militare  dell'isola.  —  Se  Lam- 
pedusa non  potrà  mai,  per  le  sue  naturati  coDdizìoni,  avere  fiorente 
agricoltura  ed  il  metodo  di  colonizzazione  (contrario  ad  ogni  prin- 
cipio economico)  ha  fatto  si  che  la  popolazione  è  rimaata  in  quasi 
30  anni  stazionaria,  senza  ch<4  nessuna  industria  abbia  potuto  util- 
mente esplicarvisi,  l'isola  a  mio  avviso  (specialmente  nelle  presenti 
contingenze)  non  cessa  di  presentare  una  reale  importanza  politica  e 
militare  attesa  la  sua  posizione  geografica. 

A  quasi  mezzo  cammino  tra  l'Italia  e  l'Africa,  tra  Gibilterra 
ed  Alessandria,  a  distanza  uguale  (circa  1110  km.)  da  Tolone, 
Algeri  è  dall'entrata  nell'arcipelago  greco,  la  sua  posizione  è  una 
delle  migliori  che  possa  oSriie  il  Mediterraneo,  vìncendola  su 
Malta  come  stazione  di  fiotta. 

Ha  ottime  cale,  un  buon  porto  che  con  poca  spesa  pui»  ren- 
dersi accessibile  ai  più  grandi  legni,  e  facilmente  difendibile.  Può 
rendersi  insomma  un'ottima  stazione  di  fiotta  ed  un  punto  d'ap- 
poggio importante  tra  l'Italia  e  l'Africa. 

Aggiungasi  che  potrebbe  anche  riacquistare  l'impoi-tanza  com- 
merciale che  ebbe  nei  tempi  antichi,  quando  i  fiorenti  reami  della 
costa  Africana  tenevano  vive  relazioni  di  traffico  e  commercio  colla 
Sicilia  e  col  continente  italiano. 

Infatti  la  sua  importanza  politica  e  militare  richiamò  già 
l'attenzione  di  parecchi  governi  europei. 

Dalle  carte  del  principe  Fotekin,  primo  ministro  di  Caterina  II 

(')  Recentemente  tono  stati  scoperti  dal  cbiariHeimo  prof.  GigUoU  tffl- 
portanti  banchi  di  »pugite  {Spongia  officiitaìii],  che  nono  una  continnuione 
dì  quelli  che  circondano  e  ai  attaccano  all'isola.  Tra  l'aprile  e  l'agosto  del- 
l'anno corrente  venne  esportato  dalla  sola  Lainpednsa  per  nn  milioiu  e  neixo 
di  »pugne.  Bisfraziatamente,  al  solito,  l'importante  indn«trìa  astrattira  è  finora 
nelle  mani  dei  Greci. 
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di  Btissia,  si  rilevò  che  la  Corte  di  Pietroburgo  avevft  intensione, 
sol  finire  del  SYIII  secolo,  dì  acquistare  Lampedasa  e  le  altre 
isole  Pelale  per  fame  una  stazione  navale  nel  Mediterraneo. 

Nel  principio  di  quMt«  secolo,  quando  Napoleone  1  -preten- 
derà che  gli  Inglesi  evacuassero  Malta,  il  Gabinetto  di  qaella  uà- 
none  areva  gettato  gli  guardi  eu  Lampedasa  per  rì&rsi  della 
perdita  a  cui  pareva  costretto  ('). 

Autori  che  tkattano  della  oEOLoaiA  dell'isola.  —  Pa- 
recchi gli  autori  che  scrissero  di  Lampedusa  sotto  il  punto  di  vista 
storico,  economico  ecc.  ;  pochissimi  quelli  che  la  visitarono,  studia- 
rono ed  illustrarono  sotto  quello  geo-paleontologico. 

F.  Calcara.  Il  primo  che,  a  mia  cognizione,  siasi  occupato 
della  geologia  dell'isola  è  il  Calcara,  il  quale,  in  parecchie  Me- 
morie e  specialmente  nella  Deterùione  dell' iiola  di  Lampe- 
du$a  (%  presenta  una  accurata  mont^rafia  della  medesima.  È 
un  lavoro  importante  pel  tempo  in  cui  fii  scritto,  nel  quale,  alle 
osservazioni  proprie,  unìece  quanto  era  stato  detto  dai  suoi  ante- 
cessori. Feri),  quanto  alla  geografia  e  geol(^a  conchiude  :  appar- 
tenere l'isola  geograficamente  alla  Sicilia  ed  essere  costituita  di 
strati  calcarei  che,  per  il'  colore  bianco  ed  altri  caratteri  esterni, 
debbono  essere  assimilati  alle  formazioni  terziarie  della  Sicilia  e 
di  Malta  (ora  ritenute  mioceniche). 

Qt.  Fulett  Scrope  (>)  scrive:  •  due  altre  isole  (Linosa  e  Lam- 

■  pedusa)  intieramente  vulcaniche,  di  circa  8  km.  di  diametro,  si 

■  elevano  nel  Mediterraneo  al  SO  della  Sicilia,  quasi  a  metà  cam- 

■  mino  tra  Malta  e  Pantelleria  ■ . 

Q.  Mercalli  {*),  parlando  delle  isole  Follie,  osserva  :  ■  Lam- 

■  pedusa  (come  pure  Lampione)  è  totalmente  costituita  di  rocce 
•>  sedimentarie  simili  a  quelle  di  Malta  e  Qozzo  t . 

T.  Fischer  (^)  scrive  :  ■  Lampedusa,  che  è  separata  dall'Africa 

(1)  Ho  credalo  conTeoìente  abbondare  in  natitie  Bapia  l'isoU,  più  clia 
l'indole  della  preBeote  Memoria  non  licliìedeBse,  attesa  la  poca  conoscenza  ge- 
nerale delta  medesima. 

(■)  P.  Calcara,  Detarit.  dell'isola  di  Lampedtaa.  Palermo,  1847. 

(>)  0.  P.  Scrope,  Lee  volcaiu  pag.  847.  Paris,  1B34. 

(•)  G.  Hercalli,  Otologia  d'Italia.  Vulcani  e  fenomeni  vulcanici  f.  161 , 

(')  T.  Fischer,  Bcitràge  «ur  phytischen  Oeographie  dtr  MiUermer- 
lànder  ecc.  Leipzig,  1877. 
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K  da  nn  braccio  di  mare  che  non  ha  più  di  100  tu.  di  profonditA 

■  e  sulle  spiagge  del  qaale  si  trovano  le  stesse  form^ioni  terziarie, 
•>  ri  è  certamente  un  tempo  stata  unita  > . 

L.  Gatta  (*)  dice:  "  Le  isole  di  Linosa  e  Lampedusa,  situate 

■  tra  FanteUerìa  e  Malta,  hanno  pure  vulcani  spenti  !  • . 

A.  Issel,  nella  claBsìca  Memoria  sui  Bradisismi  ('),  parla 
incidentalmente  dell'isola  e  scrive  :  ■  il  gruppo  di  Malta,  costì- 
■.  tuito  di  tre  isole  basse  e  pianeggianti  (Malta,  Gozzo  e  Cornino), 

>  sembra  connettersi  da  una  parte  colla  costa  orientale  ed  ocd- 
•>  dentale  della  Sicilia  mediante  bassi  fondi,    dall'altra    all'AMea 

>  mediante  una  catena  di  isole  che  sono  :  Linosa,  Lampedusa  e  le 
«  isole  Enriat  presso  Basa.  Siffatta  condizione  può  essere  ri^aiv 
4i  data  come  indìzio  di  antiche  comunicazioni  tra  Malta  e  le  terre 

■  situate  a  settentrione  ed  occidente.  Ynolsi  però  avvertire  contro 
»  tale  ipotesi,  come  si  incontrino  mari  profondissimi  fra  Lampe- 
••  dasa  e  Linosa,  non  che  fra  quest'isola  b  Malta,  fra  il  litorale  sì- 
"  culo  ed  il  maltese  invece  le  profondità  sono  generalmente  assai 
•  minori  ;  ciò  massime  al  N  del  capo  Hard,  ove  il  fondo,  allonta- 
»  nandosì  da  terra,  va  declinando  assai  lentamente  ». 

C.  Fuchs  (^)  a  sua  volta  osserva:  ■  fra  Pantelleria  e  Malta 
u  vi  sono  le  isole  Linosa  e  Lampedusa  vulcani  spenti,  la  prima 
-  delle  quali  conBerva  ancora  quattro  vulcani  ■ . 

Blankenhom  {*)  ritiene  pare  Lampedaaa  vulcanica  riportando 
le  parole  del  Fncbs. 

S.  Speciale  (^),  in  una  breve  Nota  preliminare,  parla  delle 
isole  Pelagio,  dà  una  cartina  geol(^ca  di  Linosa  e  quanto  all'età 
dei  terreni  di  Lampedusa  conchiude  :  •  secondo  la  mia  opinione, 
o  fondata  sui  fossili,  ohe  ho  Un'ora  raccolti  e  che  sono  tutti  appar- 

■  tenenti  a  specie  attualmente  viventi  nel  mare  circostante,  dovrebbe 

■  questa  formazione    sub-marina   degli   strati  di  Lampedusa  rife- 

■  riisì  ad  un  tempo   geologico   piìl  vicino  a  noi,    dopo  del  quale 

(')  L.  Gatta,  L'Italia,  sua  forma,  tuoi  eulcani  e  terremoti.  HiUno,  1882. 

(*)  A.  IsBel,  Le  oaeilUizioni  lente  del  tuolo  o  braditismi,  p.  236.  Ge- 
nova, 1883. 

(S)  C.  Fucha,  Vulcani  e  terremoti,  pag.  290.  MiUno,  1881. 

(*)  Slankenhoia,  Die  geologitchen  Verhàltniueit  von  Africa. 

(^)  S.  Speciale,  Le  itole  Pelagie.  NoU  pTelìm.  con  tarsia.  Boll.  d.  Com. 
guol.  d'Italia,  p.  161,  n.  5,  6.  Boihb,  1884, 
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■  vennero  rotti  e  solleratì  per  costitaire  la  pìccola  ìsola  formata 
e  a  guisa  dì  pianura  in  mezzo  a  profondo  mare  ■ . 

G.  Trabucco.  In  una  mia  precedente  Nota  (')  parlai  delle 
rocce  dell'isola,  delle  amigdale  gesaifere  da  me  scoperte  ed  attribuii 
al  perìodo  pliocenico  gli  strati  calcareo-magnetiferì  di  cui  è  costituta. 

Costituzione  obologica.  —  Assisie  calcaree  più  o  meno  ma- 
gnesifere,  passanti  talora  a  rerì  calcari  dolomitici,  distintamente  strati- 
ficate, orizzontali  o  leggermente  inclinate,  costituiscono  quasi  intiera- 
mente l'isola;  però  alla  G.  Pisana  ed  alla  C.  Qaena  gli  strati  calcarei 
alternano  con  altri  di  marne-  grigie-azzunognole,  e  così  pure  alla 
Vilgia  ed  al  Capo  di  Ponente.  Talora  pure  l'iacliuazione  degli 
strati  è  considerevole,  come  al  C.  Grecale,  al  C.  Rupestre,  al- 
l'Albero del  sole,  al  C.  di  Ponente  ecc.,  dove  insomma  il  movimento 
ascendente,  cbe  fece  emettere  l'isola,  fu  più  spiccato. 

Il  calcare,  leggermente  salato,  assume  aspetto,  costituzione  e 
tessitura  differenti  secondo  le  differenti  zone.  Ora  si  presenta  bianco 
compatto  con  resti  di  foraminiferì,  zonato  irregolarmente  da  calcite 
granulare:  ora  bianco,  terroso,  friabile  ad  elementi  non  individualiz- 
zati, sempre  con  numerosi  frammenti  di  foraminiferì  (contrada  Conti); 
ora  infine  marnoso  compatto,  bianco,  gialliccio,  roseo  o  variegato, 
come  a  Pozzo  Monaco,  a  Gozzo  Grecale,  presso  al  Faro  ecc.  La  du- 
rezza, n^lì  strati  snperflciali  molto  compatti,  è  di  5  ;  da  1  '/■  ii  2 
dove  è  terroso  o  friabile,  come  nella  Cava  di  Po^o  Monaco. 

La  composizione  chimica  normale  degli  strati  superficiali  ila 
esente  : 

Ca  CO» 93,25 

Mg  CO* 4,61 

SiC 1,45 

'z':\ »■- 

Acqua 0,27 

99,88 
Un  fatto  importante  (osservato  ancbe  dal  dott.  Speciale)  con- 
siste nel  variare  della  composizione  chimica  della   roccia  col  va- 

(•)  G.  Tnbacco ,  Elenco  delle  rocce  della  provincia  di  Qirgenti  ecc. 
Como,  1888. 
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riare  della  profondità  degli  strati.  La  qtutitìt&  di  carbonato  di 
magnesio  docreace  costantemente  dagli  straM  più  profondi  a  quelli 
più  superficiali  a  benefizio  del  carbonato  di  calcio  e  di  piccolis- 
sime quantità  di  silice.  Talcbè  alla  Gaia  di  Fo^io  Monaco- 
il  carbonato  di  magnesio  sale  al  15,74  "/t ,  alla  spi^gia  di  Cala 
Pisana  al  26,85  con  piccole  varlazioiii  nel  ferro  e  sella  silice. 

Finalmente  alla  Punta  Sottile,  presso  il  Vallone  dello  Scoglio, 
alla  Chiosnra  di  Terranova  il  carbonato  di  m^nesio  arriva  nor- 
malmente al  30  "It,  e  la  roccia  passa  ad  un  vero  calcare  dolomitico. 

Come  bo  già  osserrato  l'isola  è  solcata  da  profondi  burroni; 
in  alcmii  l'erosione  ba  messo  allo  scoperto  amigdale  di  gesso,  talora 
a  cristalli  incrociccbiati  (Regione  Albero  del  Sole),  talora  inqui- 
nati da  idrocarburi  alla  Botta  dei  Geiri  e  nella  contrada  Ària  Bossa. 

Gli  strati  calcarei  sopportano  nella  r^one  Gala  Pisana  un  banoe 
di  una  roccia  di  pìt  recente  formazione,  coatituita  di  detriti  cal- 
carei solidamente  riuniti  da  nn  cemento  anch'esso  calcareo:  ima 
vera  ^'enaria  calcarea.  Questi  bancbi  di  recente  ibrmatione  (la 
cui  età  è  stabilita  dalla  presenza  di  animali  viventi  obe  conser- 
vano ancora  la  frescbezza  dei  loro  colori,  quali  il  Troehis  fror 
garoides  Pbil.)  s'incontrano  nella  parte  più  bassa  dell'isola,  in 
qn^la  cioè  cbe  fu  l'ultima  ad  emergere. 

Le  testate  dei  calcari,  tagliate  a  picco  dall'arto  potente  dei 
flutti  e  dall'erosione,  presentano  spesso  numerosi  fori  di.  lito&gì, 
come  alla  Gala  Pisana,  al  Gapo  Grecale,  al  Capo  Rupestre,  dirim- 
petto allo  Scoglio  dei  Gonigli,  a  Gapo  Ponente,  all'Albero  del 
Sole  ecc. 

Fossili  in  discreto  stato  di  conservazione,  o  ridotti  a  modelli 
intemi  od  esterni  sì  raccolgono  in  parecobi  luoghi,  specialmente  a 
Gozzo  Grecale,  alla  C.  Pisana,  alla  C.  Qnena,  alla  Cava  Gonti  ecc. 

Finalmente  l'esame  microscopico  della  roccia  presenta  numerosi 
foituuiniferi  e  firammenti  di  diatomee  indeterminabili. 

Lampione,  terza  delle  isole  Pelagio,  veduta  dì  lontano  sembra 
un  palazzo  in  mezzo  al  mare;  rilevata  alla  scala  del  25,000  non 
occupa  lo  spazio  di  un  centimetro  quadrato.  Da  tre  lati  è  tagliata 
a  picco  ed  inaccessibile;  dal  quarto  discende  con  dolce  pendio  irre- 
golare e  firanoso  al  mare. 

Sulla  sua  cima  (45  m.)  c'è  un  breve  piano,  dove  non  potrebbe 
manovrare  un  plotone. 
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La  saa  maBsima  dimensione  è  di  700  m.  da  N  ad  0,  la  lar- 
gheziia  200;  non  è  un'isola,  è  uno  sec^tio  disabitato. 

La  sna  costituzione  geologica  ò  perfettamente  identica  a  quella 
di  Lampedusa,  colla  quale  ebbe  comunanza  di  orìgine. 

Ebbe  un  tempo  un  perìmetro  più  rasto? 

Fu  rìunita  a  Lampedusa  e  ridotta  allo  stato  attuale  dal- 
l' erosione  ? 

La  rispoata  alla  prima  domanda  è  affermativa;  basta,  per 
conTincereene.  oaserrare  gli  effetti  disastrosi  delle  cade  agitate  da 
venti  furiosi  sulle  scogliere  a  picco  delle  due  isole,  tutte  grotte, 
burroni  e  frane. 

Che  abbia  on  tempo  fotto  parte  di  Lampedusa  ò  probabile  (<)■ 
-  Orioine  delle  formazioni  descritte.  —  La  litologia  delle 
rocce  ed  i  fossili  che  contengono,  dimostrano  che  le  medesime  furono 
lentamente  depositate  in  mare  poco  profondo  e  tranquillo. 

Il  carbonato  di  magnesio,  abbondantemente  diffuso,  deve  la  aatt 
origine  a  soigenii  o  ad  oi^^ismi  preralentemente  vegetali?  La 
prima  ipotesi  sarebbe  avvalorata  dal  &tto  del  decrescere  costante- 
mente del  minerale  dagli  strati  più  profondi  ai  superficiali. 

tTn  po'  più  complessa,  ma  neppure  molto  difficile  a  spi^&isì 
è  la  genesi  delle  amigdale  di  gesso.  Esse  pure  furono,  assai  vero- 
sìmilmente, originate  da  sorgenti.  Questa  mi  sembra  la  spìegazìODe 
più  plausibile  del  fenomeno,  poiché  se  i  gessi  avessero  origine 
secondaria,  per  metamorfismo  di  contatto  di  sorgenti  quando  già 
l'isola  era  emersa,  dovrebbero  rimanere  tracce  delle  medesime. 
Anche  gli  idrocarburi  che  inquinano  la  roccia  sono  li  a  testimo- 
niarne la  probabile  orìgine.  L'ipotesi  della  sedimentazione  diretta 
(orìgine  manna)  sì  presenta  meno  probabile,  essendo  poco  verosi- 
mile nel  nostro  caso  l'evaporazione  in  bacino  chiuso  o  semi- 
chiuso. 

Finalmente  il  banco  arenaceo,  dì  formazione  più  recente,  che 

C)  Linosa  è  eostitnìta  eaclnsivamente  di  materiali  Talcnnici  eruttati  da 
cinque  distinti  crateri  ora  spenti,  che  ebbero  tita  in  tempi  differenti.  Quanto 
all'età  deH'bula  ho  già  emesia  l'opinione  (G,  Trabucco,  op.  cìt.)  che  debba 
ascriversi  al  quaternaria  antico.  Lo  studio  di  alenili  fossili  (luollnschi  marini) 
impigliati  in  parecchi  importanti  esemplari  di  tufo  Tuleanico  (che  formeianno 
tema  di  una  prossima  Nota),  da  me  raccolti  in  posto  nell'interno  dell'isola  albi 
base  di  H.  di  Ponente,  mi  conferma  nell'opinioiie  emessa. 
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circonda  la  Cala  Pisana  deve  indubbiamente  la  sua  formazione  ai 
detriti  della  roccia  della  parte  emersa  dell'isola  (sabbia  calcarea) 
che  si  depositò  su  quella  emersa  solo  più  tardi. 

Anche  (^idì  alle  Cale  Pisana,  Grande  ecc.  si  ra  formando 
un'arenaria  attuale,  identica  nella  genesi,  se  non  nell'età,  a  quella 
descrìtta. 

Verso  il  tramonto  del  miocene  un  bradisismo  discendete 
sommei^e  la  mi^^or  parte  della  spif^gia  dell'Africa  settentrìo- 
nale  ed  il  mare  pliocenico  si  avanza  rerso  l'ìntAmo;  si  depositano 
intanto  le  argille,  le  marne,  i  calcari,  le  sabbie  ecc.  Successivamente, 
sul  finire  del  pliocene  un  movimento  opposto  rimette  all'asciutto 
solo  una  parte  della  regione  sommersa  antecedentemente.  Le  zono 
piìl  basse  o  dove  il  fenomeno  si  compie  con  minore  energia  riman- 
gono ancora  sommerse. 

Sopra  queste  seguitano  a  depositarsi  grès  calcari  che  piti 
tardi  emetteranno  in  parto  alla  loro  Tolta  e  formeranno  le  pan- 
chine delle  spiagge  del  Marocco,  della  Tunisia,  della  Tripolitajiia 
descritte  da  Bleicher  ('),  Bourdon  (*),  Boui^gnat  (^),  Issel  {*) 
e  Taramelli  (*).  Non  tutta  però  la  parte  sommersa  sull'esordire 
del  pliocene  emette. 

Nello  stesso  modo  e  contemporaneamente  un  movimento  ascen- 
dente erge  dalle  onde  le  assisie  oalcareo-mamose  di  cui  aono  costi- 
tuite Lampione  e  Lampedusa,  depositate  sovra  l'estrema  spiala 
africana  sommersa  sul  finire  del  miocene,  che  seguiterà  ad  essere 
quasi  intieramente  ricoperta  dal  mare. 

Il  fenomeno  dì  lenta  emersione  seguita  a  sollevare  l'isola, 
come  lo  provano  i  numerosi  fori  di  litoiagi  che  si  osservano,  a  tutte 
le  altezze,  specialmente  nello  rocce  a  picco  della  parte  più  elevata. 

Ma  una  pìccola  porzione  dell'isola  rimane  ancora  sommersa 
sul  finire  del  pliocene;  su  questa  si  depositano  le  arenarie  cal- 
caree che  più  tardi  emergeranno,  formando  la  panchina  quater- 


(')  Ball,  de  la  Société  géol.  de  Franca,  HI.  p.  191. 
(*)  Bull,  de  la  Soci^M  de  gi<ogrei)liìe.  1869. 
(»)  Paléont.  dea  moli.  terr.  et  flvv.  de  l'Algérit.  Paris, 
{*)  Annali  drl  Unaeo  cir.  di  St.  nat.  dì  Genova,  XV,  I 
oKillationi  del  molo  ecc.  Genova,  1833,  p.  802 

(S)  T.  T&Tamellì  e  V,  Belio,  Geograf.  e  geol.  delVAfria 
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noria  a  T.  fragaroides  che  circonda  le  Cale  Pisana,  Fiancese  e 
Grande. 

Cosi  gli  stessi  fenomeni  oc^li  identici  effetti  si  compirono 
contemporaneamente  a  Lampedusa  e  sulla  vicina  costa  Africana. 
Fossili.  —  Le  assisie  descritte  contengono  avanzi  organici, 
ridotti  per  lo  piil  in  frammenti  o  modelli,  od  alterati  a  tal  s^o 
da  renderne  dìfScile  la  detenninazione.  Fra  gli  esemplari  raccolti 
(parecchi  dei  quali  in  discrete  stato  di  conserraaione)  ho  potato 
determinale  la  seguenti  specie; 

Ficìda  geometra  Bors. 
-  Coma  Noae  Brocc. 

Turriiella  subangulata  Brocc. 

Clavagelia  baciUarii  Desh. 

Petricoia  Hthophaga  Beti. 

Cardium  (tiberculatum  Linn. 

Chama  gryphoides  Linn. 

Lithodomus  Uthophagm  Linn. 

Arca  diluvii  Lamk. 

Vola  Jaeobaea  Linn. 

Pecten  Lampedusae  n.  s. 

Mtica,  modelli  indeterminabili. 

Ostrea  sp. 

MilioUna  valvularit  Heuss. 

Clavulina  eommunis  D'Orb. 

Bolivina  punetata  D'Orb. 

Polymorpkina  lanceolata  Bensa. 

Globigerina  aequilaterali»  Brady. 

Spirillina  vivipara  Ehremb. 

Iruncatulina  Ungeriana  D'Orb. 

Rotalia  papillota  ?  Brady. 
"        calcari  D'Orb, 

Polystomella  crispa  D'Orb. 

•  stria  to-punctata  Ficht  et  Mail. 

EtA  degli  strati  dell'isola.  —  Per  procedere  ordinata- 
mente in  questa  ricerca,  panni  si  debba  anzitutto  rispondere  alla 
seguente  domanda:  Lampedusa  appartiene  geograficamente  all'Eoropa 
od  all'Africa? 


□igitizedbyGoOgIc 


592  G.  Trabueco 

La  risposta  a  questa  domaoda  ò  di  capitale  importanza,  come 
quella  che  dere  schiuderci  la  vìa  per  giungere  logicamente  ad  nna 
sicura  conclusione;  poiché  qualunque  investigazione  non  movesse 
di  U,  riescirebbe  superficiale  ed  inconcludente. 

A  questo  scopo  presento  nella  tav.  ZXII  una  cartina  fisica  del 
mare  tra  l'Africa  e  la  Sicilia,  nella  quale  sono  segnate  con  numeri  le 
differenti  profondità  —  a  cui  va  unito  nn  profilo  dello  stesso  mare, 
a  pili  proprìamuite  dal  C.  Mehedia  a  Lampione,  Lampedusa, 
Malta  e  G.  Passero. 

Basta  dare  un'  occhiata  alla  cartina  ed  al  profilo  per  conrìn- 
cersi  che  Lampedusa  e  Lampione  appartengono  geograficamente 
all'Africa. 

Infetti  si  osserva  che  il  mare,  a  partire  dal  C.  Mehedia, 
va  gradatamente  affondandosi  a  20  e  100  m.  e  le  dne  isole  sor- 
gere in  questo  secondo  braccio  di  mare.  Dopo  Lampedusa  il  mare 
rapidamente  sì  abbassa  a  200,  400  e  1000  metri  nei  lunghissimo 
tratto  che  separa  l'isola  da  Malta  --  anzi,  poco  prima  di  quest'ul- 
tima, il  mare  si  sprofonda  ancora  al  di  là  di  1000  m.,  per  rial- 
zarsi a  200  m.  nella  parte  orientale  della  medesima. 

Oltrepassata  Malta,  le  profondità  diminuiscono  gradatamente 
e  celeremente  da  100  a  20  metri  tino  al  C.  Passero. 

BiasBumendo  :  l'isola  di  Lampedusa  è  coUegata  coU' Africa  da 
bassifondi  che  non  oltrepassano  100  m.,  mentre  ò  separata  da  Malta 
e  dalla  Sicilia  da  un  estesissimo  bruccio  di  mare  che  r^giunge 
ed  oltrepassa  1000  m.  Ciò  stabilito,  dovremo  aggiungere  parole 
per  dimostrare  che  appartiene  all'Africa? 

E  fauna  e  flora  e  clima,  se  pure  ce  ne  fosse  bistro,  non  con- 
fermano la  conclusione  a  cui  la  logica  dei  fatti  ci  ha  condotti  P 

Seguitando  le  indagini  parmi  che  a  qaesto  pnnto  si  debba 
investigare  se  snlle  spiagge  africane  adiacenti  si  incontrino  sedi- 
menti che  concordino  con  quelli  dell'isola  sotto  il  punto  di  vista 
paleontologico  e  litologico. 

Che  se  questa  snpposizioie  venisse  ad  avverarsi,  se  cioè  noi 
troveremo  che  quelle  stesse  spiagge  africane,  da  cui  l'isola  è  sepa- 
rata da  bassi  fondi,  sono  costituite  dagli  stessi  terreni,  contengono 
quasi  identici  fossili  —  potremo  allora  logicamente  e  con  certezza 
conohiudere  che  i  sedimenti  di  cui  l'isola  è  costituita  hanno  como- 
nanza  di  età  e  di  origine  con  quelli.  Vediamolo. 
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Il  Pomel  ('),  trattando  della  geologìa  della  piccola  Sirte  a 

dalla  r^oae  degli  Ghotta  Tanìsioi,  Bcrìve:  ■  Ces  carrières  sont,  k 

■  Eaour-Sef  et  près  de  Mahdia,  ourertes  daos  une  pnissatita  sacceeaion 

■  d'asBÌses  d'un  caleaire  eompoBé  en  presqae  totalità  de  lii^meots 
■1  de  coqnìUes  aree  quelqnes  graioes  da  sable;  e' est  en  qnelqnd 

■  sorte  un  ialun  solide,  dana  leqnel  l'espèca  la  pina  commune  et  la 

■  mieox  eoDServée  est  le  Pecluacalus  violaceus.  Las  asaises  plon- 

•  gaot  Ters  le  snd-KHiest;  elles  sapportent  au  sommet  un  lit  d'ar- 
••  gilè  aree  grosses  haìtras,   et  diaparaiesent  boub  l'atterrissement 

•  qnatarnaiie  ancien,  particuliòrement  concrétionné  ea  ca  point  et 
■>  allant  liii-m4me  passar  soua  las  dépdta  de  lagune  de  Selecta, 
1  s^nalés  plus  baut.  Ce  falon  sa  djveloppe  dana  le  grand  triangle 

■  oompns  enke  Selecl-a,  le  Gap  Dimas  et  Monastir. 

•  A  Bembla,  an  sud  de  cette  damiere  ville,  il  7  a  également 
I  aa  sommet  un  lit  d'aigila  avec  grosses  hultres  ;  en  oe  point  la 

■  pnissance  totale  doit  avoiainef  100  mdti'es. 

■  Gè  tenain  me  paraìt  Stre  pliocène  de  l'horìvon  de  l'Àstien; 
t  en  effat,  il  leposo  sur  une  antra  fonnstion,  qui  constitua  le 
t  Gap  de  Monastir,  comprenant  dea  grès  argìUenx,  de  petìts  con- 
>  glomerals  en  bancs  alternant  de  2  à  3  mòlres  d'épaissear,  plon- 
•>  geant  Tei's  le  sud-est  et  contenant  diverB  foBsiles,  parmì  lesquels 
■>  une  lérébratide  et  une  rhynchoneUe,  sont  idenliqaes  avec  dee  fos- 

■  Bilaa  liéqiieuls  dans  le  tercain  sabélies  d'Oran,  leqael  doit  coi- 

■  lépondre  aux  marnes  Bubapenninea. 

■  Àa  Qoid  de  Souse,  lee  collinea  de  Courda  montrent  des  grès 

•  grossier  peu  cohérents,  repcsant  sur  des  srgile?  oa  aar  des  marnes 

•  i  empreiiites  de  coqnilles  marina  ;  une  formation  semblable  ra- 

■  pandt  près  de  Bir-Loubeita  et  m'a  founii  quelques  coqnilles  d'baì- 

■  traa  {0.  foliosa).  L&,  elle  forme  toat  le  sol  de  la  Hanga,  dans 

■  le  col  qui  fait  eommuniquer  le  plateau  de  QoToumbalia  avec  la 

■  golfo  d'Hammamet  entra  deui   massil's  néocomiena.  Il  na  aaraìt 

■  pas  impossible  que  ce  terraio  se  prolonge&t  aoua  l'atterrissament 

■  da  cette  plaine  jusqu'aa  golfe  de  Tunie,  et  ptès  de  cette  ville,  je 
«  crois  la  recounalbre  daaa  las  dép4ts  qui  entourent  la  masaif  néo- 

■  «omien  da  Djabel-Hamia  et  qui  paraìssent  b»  prolooger  dans  les 

(>>  U.  Pomel,  Geologie  d«  la  petit»  Syrte  et  de  là  région  det  chotti 
imitieiu.  BnlL  Soc.  géol.  de  Fnnce,  8*  sér.,  1878,  p.  217. 
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»  gisementa  &  hnitres  du  Cap  Kamart  au  nord-ouest  de  Carthage. 

■  Dans  ce  cas  le  massif  néocomieo  aurait  constitué  une  ile  distìncte 
<i  a  l'époqne  pliocèDe  ■ . 

Il  Rollaiid('),  che  etudiiì  la  geologìa  della  regione  del  lago 
Kelbia  e  del  littorale  della  Tonìsìa  centrale,  osserra:  >  A  l'est  de 
ti  la  chaìne  miocène  dea  Souatir  et  de  la  chaìne  Dummnlitiqne  da 

■  Djebel-Baten-el'Guern,  les  teirains  d'atterrissement  règnent  aree 

■  uniformité  et  ce  n'est  qTi'auprès  de  la  mer  qu'oa  voit  apparattre 
i>  d'antres  formations  marìnes,  l'une  pliocène,  l'antre  quatemaire. 

(  Le  pliocène  luarin  est  représenté  par  un  système  de  couches 
"  de  grès  tendres  et  de  Bables  qaartzeux,  pure  ou  argileiix,  genera- 
li lement  janne  clair.  avec  intercalations  d'atgiles  sableiues  de 
•i  couleur  rougéatre  on  autre  ;  l'épaìsseur  risible  de  cet  ensemble 
"  peut  atteindre  50  à  60  mètrefl.  La  surface  supérienre  est  e.a- 
t  croùtée  et  présente  ane  carapace  de  calcaire  concrétionné  ou  tufacé, 
■>  semblable  à  celle  qui  recoavre  les  atterrissements  anciens. 

>  Cette  formation  pliocène  constitiie  la  colliae,  sor  le  versant 
»  de  laqaelle  est  bfttie  la  ville  de  Sonsa  et  le  sab-stratum  du  pia- 
ti teati  qui  s'4tend  vera  le  snd-onest,  oH  elle  est  plus  ou  moina  dé- 
'  nudée  et  bientdt  recoaverte  p&s  les  atterrìssements  anciens  et 
«  quatcrnaìres. 

>  Le  pliocène  marin  n'apparaìt  plus  ensuite  à  la  snrface  da 
•<  Uttoral  da  gblfe  d'Hammamet  pendant  un  interrane  de  pitta  de 
•i  50  kilomètres  verg  le  nord  et  on  ne  le  retrouve  dans  cette  direction 
o  qu'au  lieu  dit  Bìr-Loubite  près  Hammamet. 

»  Cette  formation  se  montre  dès  lors  très-déreloppée  le  long 

"  de  la  ronte  de  Tnnis Le  pliocène  marìn  occnpe  ainsi 

a  ose  lai^e  dépressìon  qui  s'étend  sur  40  kilomètres  de  longneur 
o  dn  golfo  de  Hammamet  au  golfe  de  Tnnis  ;  eette  dépression,  dont 
«  l'altitude  maiima  reste  sensiblement  inférieureà  100  mètres,  sé- 
•i  pare  au  nord-est  lee  massir»  miocènes  et  nummnlitiques  de  la 
•■  presqu'tle  du  Cap  Bon  et  au  snd-onest  le  groupe  dee  montf^es 
"  nummnlitiques  et  orétacées  qui  Tont  du  Ojebel  Bon  Eoumine  à 
>  la  plaine  de  Zagbonan. 

■  C'est  ce  que  M.  Pomel  appello  avec  raìson  le  détroit  plio- 

(1)  M.  G.  Rolland,  Geologie  de  la  ragion  rfw  lai  KeVtia  et  du  Uttoral 
de  la  Ttmiiie  centrai».  Bull.  Soc.  gdol.  de  France,  1888,  p.  187. 


□igitizedbyGoOgIc 


L'isola  di  Lampeduia.  Studio  geo-paitùntologico  595 

«  Cène  de  Goronmbalia;  car,  à  l'époitne  plioeàne,  la  régioo  consi- 

■  dJrée  était  éTÌdemment  occopée  par  un  braa  da  mer  ìBolant  da 

■  reste  de  la  Tunisie  le  maseif  montagneni  de  la  presqu'ìle  actaalle 

■  da  Cap  Bon  et  faisaat  do  Dakala  «ne  Ile  distincte. 

■  AjoatoDB  qne  la  m£me  formation  se  poursuit  an  nord  de  Tudìb 

>  le  loi^  da  lìttoral;  e' est  elle  qai  coQBtitne  le  Cap  Eamart  près 
«  de  Gactìiage  et  on  la  letroure  jueqn'^  la  r^ion  de  Bìserte. 

•  M.  Fomel  a  décrit  cet  étage  dans  son  ounage  snr  la  cOte 

•  orientale  de  Tunisie  eous  le  nom  d'argiles  et  sables  à  OBtraoées 
"  (0.  lamellosa)  (')■ 

■>  Foni  ma  part  j'ai  étndìé  cette  formation  dans  la  région  de 
•I  Eonrda  et  d'Hammam  Scusa,  et  j'y  ai  inmyé  beaiicoap  de  Peeten 

>  d'eicellente  conservation  que  M.  Danrille  a  étndié  aree  solo  et 

■  qui  se  rapportent  an  P.  polymòTphits  Bronn.  de  l'Àstesan  et  à 
«  des  variétés  de  cette  espèce 

■  Notons  enfia,  immédiatement  au-dessons  de  cet  étage,  à  la 

■  base  méme  de  la  colline  d'Eamman  Sonsa,  une  conche  intéres- 
«  sante  signalée  par  M.  Fomel  et  formée  par  un  calcaire  trèa-tendre 
a  renfermant  de  nombreux  monles  de  coqnillea  marines  des  genres 

•  Ventts,  Cardium,  Tellina  etc.,  peu  déterminables  spécifiquement. 

a  M.  Fomel  ne  dente  pas  que  ce  deruier  niveau  ne  corres- 

>  pende  aux  oalcsires  coqnillieis  ìi  pectuncules,  qne  l'on  remarque, 

■  non  loin  de  là,  an  snd-onest,  i  Bembla,  piès  de  Mouastir,  et  aa  de 

>  là  au  Gap  Dimas  etc. 

■  G'est  d'après  ces  considérations  stratigraphiqnes,  ainsi  qne 

>  par  la  comparaison  avec  le  massif  pliocène  d'Alger,  qne  M.  Fomel 

■  a  été  amene  à  regarder  comme  pliocène  tout  cet  ensemble  de 
K  concbes  da  lìttoral  tunisien,  et  à  y  distinguer  trois  étages  bien 

■  distincte,  l'étage  supérìeur  étant  forme  par  des  argiles  et  des  sables 

•  à  Oulracées  de  Bembla,  de  Eouda,  de  la  Eanga,  de  Eamart,  de 

•  Bìserte. 

■  Los  terrains  qui  ont  été  traversés  par  le  sondage  exécuté  près 
«  de  Dar-el-Bej  de  l'Enfida  par  la  maison  Lìppmann,  doivent  ap- 

■  partenir  également  aux  terrains  pliocènes,  régnant  en  profondeur 
«  le  long  da  littoral  de  Scusa  à  la  Hanga,  mais  recouvert  ici  par 
•>  lea  atterrissements. 

(>)  AppeHe  0.  itriala  et  0.  coarctaia  par  Brocchi  (Ptaitanlin). 
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«  Un  échantillon  de  sable  eu^Uui,  provenaDt  d'nne  profon- 
lur  de  74  mètres  a  81  mètres,  présentait  une  faunule  abondante, 
ilheureQsement  en  manviÙB  état  decoaservation;  M.  PoutaniieB  à 
I  y  reconnaltre  un  Natica,  Gorbula  gibba,  0.  revoluta,  Solen, 
irdiiim  e.  f.  Raffellease  Font.,  Barbalia  laclea  etc.;  faunule 
ppelant  celles  dee  dépOts  saumaties  ou  d'embouchiue. 

>  EoBii,  la  demièra  fonnalion  marine  de  quelque  importance 
Le  l'on  remarque  sur  la  cdte  orientale  de  Tunisie,  oomprend 
le  sèrie  de  dépdU  littoraux  d'%e  quaternaire  anoìen,  oon&nés 
1  bord  méme  de  la  mer.  Ce  soni  dea  grès  coquilliers,  grès 
anàtres,  ò,  trèa  gres  grains  de  quarta,  grossièrement  stratifiéa; 
I  représentent  d'anciennes  plages  souleréee,  émergées  de  dix  à 
Dgt  mètres,  habituellement  au-dessns  da  niveau  actiiel  de  la 
er,  par  suite  d'un  mouTemeat  general  d'exbsussement  de 
,  c8te. 

«  Ces  grès  sont  remplis  de  coquilles  marinea  de  caraotère  litto- 
1;  les  plus  abondantes  sont  le  Pectunculus  violacescens  Liun.  et 

Gardium  edule;  on  j  tronve  ensuite  Cerithium  vutgaium, 
rea  Noae,  Donax  trunculus  etc. 

Il  Welscb  ('),  parlando  dei  differenti  piani  pliocenici  dei  din- 
i  di  Algeri,  concbiude  : 

■  Nei  dintorni  immediati  di  Algeri  lungo  il  mare  esiste  ona 
rie  dì  colline  alte  250  m.,  che  si  estendono  da  El  Biar  lino  alla 
aison  Carrée,  seguendo  una  direzione  di  est-sud-est,  costituite 
i  diversi  strati  pliocenici. 

■  Alla  loro  base  vi  ha  un  piccolo  piano  di  Muslapha  ìnfer. 
dell' ^amma  che  le  separa  dal  mare,  costituito  da  un  grès  gros- 
>]ano,  rappresentante  la  spi^gia  quaternaria  Bollevata. 

■  Lo  studio  della  costituzione  geolc^ca  delle  colline,  reso  fa- 
lò grazie  ai  numero'^i  lavori  delle  strade  intraprese  in  questi 
itimi  anni  sui  fianchi  delle  colline,  ha  stabilito  che  sono  costi- 
lìte  dì  due  piani  pliocenici. 

u  I.  Pliocene  infer.  (Piacentino),  che  comprende  due  serie 
.  sedìmeoti,  talora  intercalantÌBÌ  al  contatto,  e  cioè: 


{')  M.  Wolsch,  Surlet  differenti  étagei  pliocfnei  det 
.  Soc.  g^ol.  (le  France.  3'  aér.,  XVII,  1888-89,  p.  125. 
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>  a)  Alla  base,  marne  bleu  e  grìgie,  analoghe  a  quelle  del  Piacen- 
tino, a: 

Metula  tnitraeformit  Brocc. 
Turritella  subangulata  Brocc. 

■  atpera  Sism. 
Natica  milleptmctata  Lamk. 
Dentaltìim  elcphantinum  LamL 

■  sexangulare  Lin. 
Osirea  cocbiear  Lin. 

Pecten  opercularis  Lin. 

«       pusio  Lia. 

•       variw  Lin. 

■       erisiaius  Bionn. 
Attornia  ephippium  Linn. 
Arca  diluvii  Lamk. 
'  Nucula  piacentina  Lamk. 
Cytherea  muUilamella  Lamk. 
Corbula  gibba  Olir. 
Tellina  compressa  Brocc. 
Ditrupa  subìdata  Desh. 
Stephanophyllia, 
Balani. 
Foraminiferi  etc.  {PolystomsUa). 

■  A)  Cakarì  e  ^^«  calcari  gialli,  corrìapondenti  alle  sabbie  di  Asti,  a: 

Scalarla  pseudoscalaris  Br. 

»        commutala  Br. 
Natica  (modelli) 
Gasteropodi  (modelli) 
Attornia  ephippium  Lin. 

■        squamula  Lin. 

»        palelliformis  Lin. 

»        striata  Br. 

»        eostata  Br. 
Oi/rM  cochlear  Poli 

"       9(2u/ii  var.  lamellosa  Br. 
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Peclen  flexuosus  Polì 
«       polymorphus  Broon. 
■       seabrellus  Lamk. 

•  cristalus  Brono. 
-       opercalaris  Lin. 

*  maximus^ìa. 
'  Jaeobaeus  Lio. 
"       varim  Lin. 

Polystomella  crispa  Lamk. 
Brioioi,  Balani  etc. 

«  II.  Pliocene  superiore.  —  Alle  formazioni  precedenti  ne 
••  sovrasta  nna  terza,  costituita  da  sabbie,  arenarie  (molasse)  e  pud- 
■  dìnghe,  a  : 

Mylilus  piclus  Boni. 
Peclen  maximus  Lin, 
■       Jaeobaeus  Lin. 
Ostrea  eduUs  var.  lamellosa  Brocc. 
Anomia  ephippium  Lin.,  etc.  ». 

Conchindeado  :  le  assiste  calcareo-mamose  di  cui  è  costituita 
Lampedusa  si  devono  asoriTere  al  pliocene  inferiore  (piacentino)  pei 
s^nenti  motivi: 

a)  Le  poche,  ma  pur  caratteristiche  specie  di  molluschi, 
sono  comuni  ai  bacini  pliocenici  europei,  segnatamente  ai  classici 
piacentini. 

b)  Buona  parte  delle  specie  che  contengono  sono  comuni 
alle  assiste  plioceniche  del  litorale  afrìoano. 

e)  Sono  litologicamente  identiche  a  quelle  delle  spìnge  set- 
tentrionali dell'Africa  da  cui  l'isola  è  separata  da  bassi  fondi  ;  as- 
!jisie  colle  quali  ebbero  comunanza  d'origine  ed  ascritte  dagli  emi- 
nenti autori  eitati  al  piano  piaceniiao. 

d)  I  fomminiferi  sono  tutti  viventi  e  parecchie  specie  sono 
caratteristiche  o  comunissime  nei  giacimenti  pliocenici,  quali:  la 
Polystomella  crispa,  la  Truitcatulina  ungeriana,  la  Clavuliaa  cotn- 
munis  ecc. 
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Deduzioni  geoorafiche  x  srologicrb.  —  DkU' esposto  1(^- 
eamenta  oonsegae: 

1.  Le  isole  di  Lampione  e  di  Lampedasa  apparteogono  gw- 
graflcun^te  «  gaologicamcnte  all'Africa; 

2.  Il  perimetro  del  coatineste  settentrionale  africano  fino 
allo  scorcio  del  miocene  era  molto  più  esteso  Terso  la  Sicilia  di  quello 
che  non  lo  sia  attualmente  ;  molto  verosimilmente  arrivava  alla  linea 
de'  bassi  fondi,  sanata  nella  cartina  (tav.  XXII)   col  d.  200  m  ; 

3.  L'emersione  di  Lampione  e  Lampedusa  coincidono  col- 
l'emersione  della  ricina  costa  africana  ani  finire  del  pliocene. 

4.  Molto  verosimilmente  fu  contemporanea  a  quella  di  Lam- 
pedusa l'emersione  che  fece  cessare  la  comunicazione  tra  il  Medi- 
terraiteo  ed  il  Mar  Bosso,  ora  ristabilita  col  canale  di  Suez. 

Catalogo  duscrittivo  dei  fossili.  —  Come  necessaria  ap- 
pendice alla  mia  Kemoria,  credo  opportuno  aggiungere  il  catalogo 
desorìttàvo  dei  fossili  raccolti,  che  servirà  pure  ad  avvalorare  la 
condnaioiM  crooologioa  a  cui  sono  giunto. 

Questi  fossili,  ridotti  in  frunmenti  od  a  modelli,  piti  di  mdo 
in  discreto  stato  di  conaemzioue,  hanno  più  iateresse  etratigra- 
fìco  che  paleontologico.  Essi  sono:  3  specie  di  gasteropodi,  8  dì 
lamellibranchii,  1  di  corallarii  (gen.),  11  di  foraminiferi.  Tal  nu- 
mero di  speda,  per  quanto  assai  ristretto,  è  il  frutto  dì  perico- 
lete  ricerche;  poiché,  se  numerosi  sono  gli  avanzi  indetermiaabili 
che  si  raccolgono  in  parecchi  luoghi,  quelli  in  discreto  stato  di 
conservazione  provengono  qnasi  tutti  dalla  scogliera  di  Cozzo  Ore- 
cale,  a  circa  10  m.  dal  livello  superiore  dell'isola. 

Nella  determinazione  delle  specie  mi  giovai  specialmente  della 
tipica  collezione  Brocchi  del  Museo  civico  di  Milano  e  della  ricca 
collezione  di  fossili  pliocenici  del  gabinetto  di  storia  naturale  del- 
l'Istituto tecnico  di  Piacenza. 

Molluschi. 
1.  Fieula  geometra  Bots. 

Sin.  Sulla  ficus  L.  var.  Brocc.  —  Pyrala  geometra  Bots.  —  P.  ficus 
I.t,mk.  —  P.  ficoidei  Grat,  (uoo  Lftink-)  —  Ficula  geometra  Cocc. 
1825.  Pyrnla  geometra  Bora.  Saggi  di  orile,  d.  Piemonte.  Mem.  dell'Acc. 

di  Torino  t.  XXIX,  p.  311. 
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Biferisco  a  questa  specie  parecchi  modelli  provenÌAnti  dalla 
'.  QueDa,  caratterizzati  dall'intercalazione  di  una  sola  costola  tra 
cordoni  trasversi  che  ne  ricoprono  la  superficie. 

Comune  nelle  marne  e  sabbie  del  pliocene  d'Italia  e  del  lito- 
ale  provenzale,  daterebbe  (Mayer)  dal  miocene. 


2.  Conus  Noae  Brocc. 

Sin.  Conxis  ponderoius  TSr,  Bronn.  —  C.  Mediterraneuì  Brug.  in  parli- 
sec.  Phil.). 
814.  Conns  Noae  Brocc.  Conck.  fon.  subapenn.  t.  m,  fig.  5. 

Due  modelli,  raccolti  a  C.  Pisana,  si  accostano  a  questa  specie 
:he  ha  moltissima  rassomiglianza  col  C.  po/tderosus,  ma  che  per 
asere  nn  po'  più  affusolata,  il  Brocchi  riferi  ad  una  varietà  dì 
luesta  ultima  specie  —  varietà  che  il  Bronn  espresse  colla  frase 
>  spira  elongata  " .  Il  disegno  del  Brocchi  porta  numerosi  solchi  sugli 
infratti  che  si  vedono  distintamente  sugli  esemplari  di  Gastellar- 
luato  e  Lugagnano.  L.  HOrnes  li  sopprime,  credendoli  apparte- 
lenti  ad  individui  giovani,  mentre  invece  tutti  gli  esemplari  da 
ne  visti  presentano  distintamente  queste  strie  più  o  meno  marcate. 

Il  C.  Noae,  che  può  essere  considerato  tipo  esclusivamente 
)lÌoceDÌco,  si  attacca  per  certe  affinità  alla  sola  specie  vivente  ora 
lel  Mediterraneo,  il  Conus  (Chelyconas)  viediierraTiens.  di  cui 
larebbe  una  varietà. 

3.  Turritella  subangulata  Brocc. 


Sin.  Turbo  acuttmgulus  Brocc.  —  T-  spiratili  Brocc.  —  Turritella  saba»- 
lUl'tta  Sttidyr. 
1814.  Turbo  snliangulatus  Brocc.  op.  oit.  t.  II,  p.  374,  pi.  VI,  fig.  IG. 

Riferisco  a  questa  specie  numerosi  modelli  raccolti  a  Cozzo 
jrecale.  La  T,  subangulata  si  raccoglie  in  tutti  i  bacini  pliocenici 
taliani.  Frequente  a  Castellarquato,  a  Montezago  a  Tabiano  uni- 
;aniente  alle  varietà;  aculangiUa  e  spirata. 

Data  dal  miocene  superiore  nel  bacino  del  Mediterraneo.  Al- 
cuni autori  avevano  ammesso  che  questa  specie  viveva  ancora  nel 
Mediterraneo  sulle  coste  della  Tunisia,  ma  il  Monterosato  dimostLi^ 
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che  vi  eia  in  effetto  grande  affinità,  ma  non  identicità  tra  il  tipo 
pliocenico  e  la  specie  attuale,  sempre  più  piccola  e  contornata. 

4.  Clavagella  bacillaris  Desìi. 

Sin.  Tsredo   iaciUum  Brocc.    Aipergillum  maniculattun  Phil.  —  Cl^ 
vagella  atpergiUum  Brtmn.  —  C.  tibialii  Scacc.  —  C.  badllum  Bromi. 
1830.  Clavagella  bacillaris  Deah.  Enciclop.  méthod.  t.  II,  p.  239. 

Bìfeiìsco  a  questa  specie  parecchi  esemplari  rotti,  ma  che  mo- 
strano la  biforcazione  delle  spine  tubulose.  Molto  sparsa  in  Italia, 
si  raccoglie  di  frequente  a  Castellaiquato  ed  a  Diolo.  Secondo 
Hflmes  e  Mayer,  comparve  verao  il  finire  del  miocene  nel  bacino 
di  Vienna  e  nell'elreziano  superiore  nella  Svizzera.  Vive  nel  Me- 
diterraneo. 

5.  Pelrieola  lilhophaga  Eetz. 

Sin.   Venut  lìthopkaga  Brocc.  —  Petricola  striata  Lunk.  —  P.  costel- 
lata Reti.  —  P.  roccellaria  Rrtz.  —  P.  raperella  Retz. 
1786.  Venus  lithophaga  Retz.  Ada  Acc.  Taurinensit  t.  V,  p.  Ili,  f.  1-2. 

Riferisco  a  questa  specie  alcuni  esemplari  raccolti  a  Cozzo  Gre- 
cale. Citata  in  quasi  tutti  i  piani  del  terziario  superiore,  si  rac- 
coglie nelle  marne  fortemente  cementate  a  Montezago  ed  a  ti^a- 
gnano  (R.  Ronzone). 

Quanto  alla  sua  distribuzione  attuale,  vive  su  quasi  tutto  il 
litorale  mediterraneo  ;  limitata  al  N  alle  coste  dell'Inghilterra,  al  8 
a  quelle  del  Portogallo. 

6.  Cardium  aculeatum  Linn. 

Sin.  Acanthoeardia  aculeatum  Gmy.  —    C.  ciliare  Desti.  — ■   C.  echi- 
natum  Tonrn. 
1766.  Cardium  acnleatnm  Linn.  Syst.  Nat.  XII,  p.  1122. 

Riferisco  a  questa  specie  molti  modelli  raccolti  a  Cozzo  Gre- 
cale. Dopo  le  considerazioni  di  Deshayes  (1850)  sull'incertezza 
del  C,  ciliare  Linn.,  le  ricerche  dell'Hanley  hanno  notabilmente 
rischiarato  la  questione  e  Weiukaiiff  ha  presentato  la  soluzione  se- 
guente generalmente  accettata. 
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lì  C  ciliare  degli  autori  inglMÌ  PeoDant,  Donovu,  Uontagu  e 
di  Dwhayes  non  è  altro  che  U  forma  giovane  del  C.  aeuleatum  ;  H 
C.  ciliare  dì  Linneo,  Gmelin,  Poli,  Filippi  rappresenta  il  C.  echi- 
natum  giovane.  Il  De  Ste&ni  jiiml  ancora  al  C.  aeuleatum  il 
G.  Sianconianum  Cocc. 

Il  C.  aetUwUian,  che  rimonta  alla  molassa  elresiana,  ò  oggidì 
diffuso  m  tutto  il  litorale  occidentale  del  Mediterraneo  e  si  inoontra 
nell'Oceano  dalle  coste  della  Norvegia  a  quelle  del  Mediterraneo. 
A.bbastaBza  oomnns  a  Dìolo,  Bio  Aguzzo  ecc. 

7.  Ckama  gryphoides  Linn. 

Sin.  Chama  piacentina   Defr,  —    C.  taiiaria  Brocc.  (non  L.)-  — ■  C. 
Brocchii  Deah.  —  C.  crenulata  Desh.  —  C.  unicornaria  Desh.  —  C.  nni- 
conit  Desh.  —  C.  asperella  Deeh.  —  C.  echinulata  Deeh. 
1766.  Chama  grjphoideB  Linn.  SUL  Nat.  XII,  p.  1139. 

Parecchi  esemplari  raccolti  a  Cozzo  Grecale.  Gomunissima  in 
tutti  i  bacini  pliocenici,  risale  all'esordire  del  miocene;  ma  solo 
nel  pliocene  acquistò  un  certo  sviluppo  numerico,  specialmente 
nella  2ona  dei  polipai.  Più  settentrionale  che  oggidì  rimontava, 
almeno  all'epoca  pliocenica,  fino  alla  latitodine  d'Inghiltem,  dove 
niHi  se  se  incontrano  che  rari  esemplari. 

8.  Lithodomus  lithophagus  Lino. 
Tav.  XXIV,  iìg.  1-3. 

Sin  L.  daclylus  Rìbb.  —  Modiola  lìtkophaga  Broun. 
1766.  HytilnB  lithophagus  Linn.  Sist.  Natar.  Xn,  p.  1156. 

Bìferìsco  a  questa  specie  8  bellisaimi  esemplari  raccolti  alla 
Cava  Conti  e  di  cui  do  la  figura  alla  tav.  XXIV. 

Il  n.  1  rappresenta  il  modello  esterno  di  dut  individai  riu- 
niti, su  cui  si  osservano  modelli  del  gen.  Asiraea  ;  il  n.  2  il  mo- 
dello interno  ;  il  n.  3  una  sezione  longitudinale  del  modello  estemo, 
die  lascia  vedere  la  oonchiglìa  intema. 

La  gentilezza  del  prof  Strobel  ha  fatto  si  che  io  potessi  ve- 
dere e  confrontare  1  miei  esemplari  con  quelli  del  Museo  geologico 
di  Parma,  riferiti  dal  Cocconi  al  L.  avitensis  Mayer  e  sempre 
più  mi  convinsi  che  quelli  di   Lampedusa  devono    essere    rifmti 
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alla  specie  lìnneana,  earattsrìzxata  da:  testa  elongata,  eplindroega, 
iaferne  tumidiore,  extremitatìÒus  obtiuiiy  tlriit  transvenis  lan- 
gitudisaliier  deeussaniibut. 

Giii  esemplari  di  Lampedusa  differisoooo  «goalnuate  dalla  speàe 
HfloegMnìajia  Phola»  striata  (Nuorì  foss.  Totpani  Ann.  Unirers. 
Toscane  t.  Ili,  Pisa  1853),  riportata  più  tardi  (£.  sir-iatus) .  A&\ 
professori  De  Sterni  e  PaotanalU  (Boll.  d.  Soc.  Malacol.  Ital.,  IV, 
pag.  34)  e  che,  secondo  i  citati  astori,  differirebbe  dalla  vivente  : 
per  il  margine  ventrale  pia  breve  e  piU  rotondo,  pel  margine 
palleare  quasi  retto,  pel  margine  anale  quasi  parallelo  a  quello 
e  meno  convesso. 

Secondo  l'HCmes  à  distingue  una  specie  che,  cornane  ai  ba- 
cini miocenici  e  pliocenici  mediterranei,  sarebbe  il  L.  aniteiuia 
Mayer,  caratterizzato  dal  bordo  superiore  meno  angoloso  e  più 
parallelo  a  quello  inferiore,  e  da  una  aitemuuione  abbastajua 
pronunciata  della  parie  posteriore. 

Confrontando  la  descrizione  e  figure  del  L.  avitensis  Mayer 
(/bs3.  Moli.  d.  Tert.  Wien,  pag.  354,  tar.  XLV,  fig.  12  a,  b,  e) 
cogli  esemplari  di  L.  striatus  esistenti  nel  Museo  geologico  del- 
l'Istituto super,  di  Firenze  mi  eooTinsì  che: 

a)  Non  esistono  differenze  sensibili  tra  la  t>pecie  del  Mayer 
e  quella  del  Meneghini,  la  quale  deve  avere  la  precedenza. 

b)  Il  L.  avitensis  Mayer  ed  il  L.  striatus  Menegb.  (si- 
nonimi) devono  costituire  (almeno  per  la  specie  pliocenica)  piut- 
tosto la  var.  Striata  del  L.  lithophagus,  che  una  specie  a 
parte. 

Gli  esemplari  da  me  raccolti  si  avvicinano  invece  (con  dimen- 
sioni minori  :  lung.  mm.  82,  larg.  mm.  24,  altezza  mm.  22)  al  L. 
lythophagus  rar.  magna  Locard,  caratterizzata  da  testa  subrecurva 
superne  oc  inferne  rotundata;  exiremitate  antice  globulosa,  ex- 
tremitate  postice  subattenuata  et  depressa;  striis  transversis  ob- 
tusis.  Ha  poiché  i  caratteri  della  varietà  istituita  dal  Locard 
(salvo  insensibili  modificaziooi  dovute  all'ambiente)  sono  comuni 
alla  specie  vìvente,  credo  bene  assimilare  1  fossili  di  Lampedusa 
piuttosto  a  questa  che  alla  varietà  del  Locard. 

Questa  specie,  ora  tanto  abbondante  sulla  maggior  parte  del 
litorale  del  Mediterraneo,  risale  (Fontannes)  almeno  dopo  l'elre- 
ziano.  Il  Fischer  fa  però  osservare  clie  le  determinazioni  sono  sovente 
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empiriche,  alcuni  autori  dando  questo  nome  a  tutti  i  litodomi  di 

forma  allungata. 

Finalmente  il  Fontannes  osserva  che  nel  bacino  di  Bordeaux  la 
specie  più  comune  del  pliocene  presenta  una  conchiglia  più  sottile  e 
fragile  e  non  r^giunge  mai  la  grandezza  d^li  esempltui  di  Gard 
e  degli  attuali. 

9.  Arca  diluvii  Lamie. 

8m.  A.  antiquata.  Brocc.  —  A.  didima  Biocc.  —  A.  neglecta  Hichtti. 
1838.  Arca  dìlaTÌi  Lami.  Hist.  natur.  d.  anim,  i.  eert.  t  VI  p.  45. 

BiferiBco  a  questa  specie  numerosi  modelli  raccolti  a  Cozzo 
Qtecale,  Cava  Conti  e  Cala  Quena. 

Propria  al  bacino  del  Mediterraneo,  dove  apparve  nei  primi 
depositi  elveziani,  è  una  delle  specie  più  costanti  del  miocene 
superiore  e  pliocene.  Si  racc<^lie  abbondante  a  B.  di  Bocca  d'Asino 
(Stazzano),  a  Badagnano,  Diolo,  Biorzo  etc. 

Vive,  od  almeno  è  rappresentata  con  forme  assai  vicine,  nel 
Mediterraneo  e  nell'Atlantico  (isola  di  Madera);  sembra  peraltro 
una  specie  in  piena  decadenza  ntunerìca. 

10.    Vola  Jacobaea  Linn. 

Sin.  Pecten  Jacobaeut  Lamk,  (non  Flem.).  —   P.  Jacobì  Chemn. 
1776.  Ostrea  Jacobaea  Linn.  SUt.  Ifatur.  in,  p.  686. 

Biferisco  a  questa  specie  alcuni  esemplari  raccolti  a  Cozzo 
Grecale.  Frequentissima  in  tutti  i  bacini  pliocenici,  vive  nel  Me- 
diterraneo e  nell'Atlantico. 

11.  Pecien  Lapedttsae  Trabucco 
Tav.  SXIV,  fig.  4-5. 

Tetta  rotunda,  tramversa,  aequilatera,  inaequivalvia  ;  valva 
taperior  fere  plana,  ad  umbonem  adunca,  costae  15,  qvarum  2  la- 
terales  crassiore»,  emitientiores  ;  caeterae  multo  minores,  valde 
propinquae,  striis  tenuiòm,  radioUvibm  interjectis,  coneentrice 
subtilmitne  ìtrtaiae  ;  valva  inferìor  valde  conveaa,  umbone  invo- 
luta, costae  19,  latae,  fereplanae^  sideis  super flcialibus  disitmetae  ; 
aurieulae  aequales,  tortuose,  longitudinaliter  lamelloio-striatae  ; 
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margo  cardinali»  fere  redo  oljlOQ  iestae  alHludiiiis  aequans. 
Diam.  transv.  34  mm.,  altii.  33  mm. 

Mi  sono  deciso  a  cieare  una  specie  nuova  coi  molti  esem- 
plari raccolti  a  Gozzo  Qiecale  dopo  areie  consultato  i  chiarissimi 
professori  lasel  e  Fantanelli  a  cui   mando  i  miei  ringraziamenti. 

La  nuora  specie  ha  qualche  lontana  rassomiglianza  colla  /.  be- 
itedicla  Font.,  avvicinandosi  maggiormente  al  P.  adiincus  Eichw. 

Differisce  da  questo  per  avere: 

a)  il  diametro  trasverso  più  piccolo  (facendo  il  confronto  con 
un  tipo  delle  stesse  dimensioni); 

b)  nella  valva  superiore  le  coste  più  ravricinato,    più  qq- 
merose  (costantemente  15)  ed  i  rigonfiamenti  laterali  più  larghi; 

e)  la  fossetta  ligamentare   più  ampia  e  le  pieghe  radiali, 
che  sì  dirigono  lateralmente,  più  grosse; 

d)  nella  valva  inferiore  maggiore  convessità,  le  costole  pia- 
ne^iantì  più  numerose  (19  costantemente),  1  solchi  superficiali. 

Verosimilmente  il  P.  Lapedusae  rappresenta  il  tipo  plio- 
cenico de]  F.  aduncus,  da  cui  sarebbe  derivato. 

Celenterati. 

12.  Gen.  Aslraea  Lamk. 
Tiv.  XXIV,  ftg.  1. 

Kiferiaco  a  questo  genere  i  numerosi  esemplari  che  ricoprono 
la  superficie  dei  litodomi  raccolti  alla  Cara  Conti,  essendo  difficile 
una  esatta  determinazione  specifica;  trattandosi,  non  della  originaria 
massa  corallina,  ma  di  un  riempimento  di  essa  (modello  interno). 

La  specie  per  altro,  connettendosi  per  la  grande  rassomiglianza 
ad  altre  mioeeniche  e  recenti,  è  molto  verosimile  ohe  sia  di  quelle 
la  derivata,  di  queste  la  genitrice. 

Forami  niferi. 

13.  Miliolina  (Triloeulina)  valvularìs  Beuss 

Sin.  Triloeulina  laevigata  Bornem.  —  Miliolina  valvularis  Cball. 
1851.  Triloculìn»  TalTDl&iis  Renss  Zeit*ehr.  d.  deuttck.  geol.  Gestii. 
voi.  ni,  pag.  85,  pi.  Vn,  flg.  56. 

Fossile  nel  tongriano  (Berlino),  vìvente  nell'Atlantico. 
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Sin.   VernettiUna  eommvnit  Jon.  ai.d  Park. 
126.  CUtd lina  cominnDiB  D'OA,  Ann.  So.  Nat  toI.  Vm,  p.  W8.  n.  1. 
«fin».  Poram.   VienK.  p.  196,  t.  Ili,  fig.  1-2. 

Fossile  nel  terziario  di  Francia  (D'Orb.),  nel  bacino  dì  Londra 
'arker  and  Jones,  Hantken,  Bradj),  nel  miocene  d'Austria  e  d'Un- 
leria  {fteuss,  Earrer),  nel  pliocene  d'Italia  (D'Orb.).  Virente. 

15.  Boliviaa  punctaia  D'Orb. 

Sin.  BoUvina  antiqua  D'Orb.  —  OrammoHomum  polyttigma  Ehrenb.  — 
n/imino  Prilli  nr.  (Bolimna  punelata)  Park,  and  Jon.  —  Bulimina  antiqua 

UT. 

139.  BolÌTÌna  pnnctata  D'Oib.  Poram.  Amér.  Jférid.  p.  61,  pi.   Vm, 
flg.  10-12. 
Specie  cosmopolita  rivente  e  foesile  (terziario). 

16.  Polymorphina  lanceolata  Reusa 

Sin.  Guttìdina  cylindrica  Bornem.  —  Polymorphina praelonga  Eggei.  — 
.  sukeret  Reusa  —  P.  faiiformiì  Bradj. 
i51  Polymorphina  lanceolata  Reuis  ZeiCickr. d.  deutsch.  geol.  Getell. 

io\.  m,  p.  83,  pi.  VI,  fig,  50, 

Virente  e  fossile  nell'Europa  media. 

17.  Qlobigerina  aequilateralis  Brady. 

Sin.  CasiidwUna  globosa  (para)  Egger. 
179.  Globigerinaeq  Dilate  ralii6radjQaart.Jonrn.MiCT.Soc.Tol. XIX. 

n.  ».  p.  71. 

Vivente  e  fossile  (miocene)  Ricorda  il  Pkanerottomum  asptrwn 
hrenb.  (pi.  XXX,  fig.  26  a-b). 

18.  Spirillina  vivipara  Ehrenb. 

Sin,  Optrculina  pmctata  Bensa  —  Comutpira  perforata  Scholtz.  — 
'/dolina  impretta  Egger. 
41.  Spirillina  rivipara  Ebreub.  Àbhandl.  K.  Akad.Wiss.p.442.pl.in, 

flg.  41. 

Rara  nel  bacino  di  Vienna  (Reuss)  ed  in  quelli  di  Londra 
trady)  e  di  Baviera  (Egger).  Vivente. 
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19.   Trunealulina  (Roialina)  Ungeriana  D'Orb. 

Sin.  Rotalina  grtneu  Beasa    —  R.  t«Btijni»etaf  Bailef.  —  Rotalia 
Roemeri  Renss  —  R.  Morioni  Eenas  —  Truncatulina  Ungeriana  BeosB  — 
Planor&ulina  C'nggriana.  Brady. 
1846.  Eot alina  ungeriana  D'Orb. /"oram.  Finwi.p.  157,tVIU,flg.l6-18, 

Fossile  nel  teniarìo  dell'Eoropa  media  e  meridionale;  dal 
miocene  ìd  poi  (Seguenza),  nella  marna  tortoniana  di  Licodia  Eubea 
(Cafìci),  nella  marna  tortoniana  di  C.  S.  Marco,  nella  molIasBa  snp. 
di  Bavantore,  selle  sabbie  plioceniche  di  TroaeoBem,  nelle  mante 
plioc.  di  Sarona  (Mariani),  nelle  marne  plioc.  di  R.  Orsecco  (Tra- 
bucco). Vivente  nel  Pacifico. 

20.  Rotalia  {CalcarÌTia)  calcar  D'Orb. 

Sia  Rotalia  armata  D'Orb.  —  Calcarina  Splengeri  Park,  and  Jon.  — 
Rotalina  armata  Ter^aan). 
isas.  Calcarina  calcar  D'Orb.  Ann.  Se.  nat  toL  THI,  p.  276,  n.  1. 

Vìvente  e  fossile  nell'eocene  (Parigi),  nel  miocene  (Malta). 

21.  Rotalia  papillosa?  Brady. 

1884.  Rotalia  papillosa  Brady  Voyag.  ofCf)aUeng.Zool.-p.lQ8,pl.  CVl 
lìg.  9  a,  b,  e. 

Vivente  nel  Pacifico. 

22.  Polyslomella  {NautHus)  crtspa  Linn. 

Sin.  CoTJM  ammonii  Piane.  —  Nautilus  minimut  Gnalt.  —  Vorticialii 
criipa  Defr.  —    Polyitomella  Owsniana   D'Orb.   —   P.  Lanieri  D'Orb.  — 
P.  fiexnosa  D'Orb.  —  P.  strigilata  Schuiti.  —  P.  spinvlosa   Costa.  —    P, 
striolata  Costa.  —  P.  costifera  Terquem. 
1767.  NautiluB  crispuB  Linn.  Syst.  Natur.  12  ed.  p.  1162,  n.  B75. 

Fossile  nell'eocene  parigino  (Terquem),  nel  miocene  dell'Austria, 
Ungheria,  Baviera  ed  Italia  (D'Orb.,  Beuss,  Egger,  Parker  and 
Jones,  S^enza),  nelle  marne  plioceniche  di  B.  Orsecco,  nelle  marne 
e  sabbie  plioe.  del  Piacentino  (Trabucco),  nel  quaternario  del  nord 
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G.  Trabocco.  L'isola  di  Lampedusa.  Studio  geo-paleontologico 
d'Europa  (Robertson,  Wright,  etc.)-  Vive  nell'Adriatico,  nel 
terraneo  e  nell'Atlantico. 

Poli/stornella  {Nautilus)  striaio-punetata  Pioht.  et  Moli. 

Sin.  Polyitomella  Poeyana  U'Orb.  —  P.  arliculata  D'Orb.  —  Geoponiu 
iorealii  Ehrenb.  ^-  Polyttomella  ffauerina  D'Orb.  —  P.  rugata  D'Orb, 
obtuia  D'Orb.  —  P.  antonina  D'Orb,  —  P.  LiiUri  D'Orb.  —  P.  tìella 
il  Shulti,  —  P.  gibba  Schnltz.  ^  P.  venusta  Schultz.  —  Nonionina 
oo^a  Egger.  ~  N.  deme-punctata  Egger.  —  PolyHomeUa  tuò-cari- 
Sftger.  —  P.  ungulata    Egger.  —  P.  itmbilicata  Will.    —   P.  in/lata 

—  P.  itriato-punctata  Park,  and  Jon.  —  P.  minuta  Henes.  ~  P.  dt- 
nt  Renss.  —  P.  eriepa  rax.  itrlato-punctata  Paik.  and  Jon.  —  P.  ex- 

Terquem.  —  P.  minima  Seg. 
Naatilos  atriato-punctatns  Fichi,  et   Moli.    Test.    Micr.p.  61, 
jl.'lX.  flg.  a-c. 

^'ossile  nell'ecoceue  di  P&rigi  (Terquem),  nel  nommulitico  della 
(Beoiis),  nell'oligocene  di  Gennania  e  di  Francia  (Heuss),  nel 

■ne  d'Austria  e  di  Baviera  (D'Orb.,  Egger),  nel  terziario  di 
(Segnenza,  Terrigl,  Trabucco),    nel    terziario    d' Inghilterra 

s,  Parker,  Brad;)  ed  in  molti  depositi  poat-terziarii.  Vivente. 

Giacomo  Trabucco. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  XXIV, 


lelli  eEtenii  di  £,.  lithopkagus  eoo  modelli  interni  di  Aitraea  gen. 
lello  interno  di  L.  lithgphagus. 

ione  longitndiudle  di  modollo   esterno  di  L.  litkophagut,  che  presenta 
in  frammento  di  una  valva, 
va  sQperiore  di  P.  Lampedutae  n.  ap. 
inferiore    »  »  n 
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NOTIZIE  BIBLIOGRAFICHE  SULLE  BOCCE  MAGNETICHE 
DEI  DINTORNI  DI  ROMA 


LETTERA  DI  B.  MELI  AL  PROF.  FILIPPO  EELLER. 

Caro  Profesaore 

La  ringrazio  molto  del  suo  lavoro  >  Contributo  allo  stadio  delle 
rocce  magnetiche  dei  dintorni  di  Roma  (Nota  II)  »  ('),  che  Ella 
ha  Tolnh)  gentilmente  inriarmi.  Ho  letto  con  yÌ70  interesse  i 
cenni  storici  Bulla  scoperta  di  rocce  nu^netiche  delle  ricìnanze  di 
Roma,  che  vi  si  trovano  stampati.  Occnpandomi  sempre  di  ricerche 
bibliografiche  riflettenti  la  storia  naturale  della  nostra  FroTincia, 
le  comnnico  alcune  altre  notìzie  e  citazioni  bibliografiche,  che  po- 
trebbero essere  aggiunte  a  quelle  da  lei  pubblicate  su  tale  argo- 
mento, riguardanti  gli  scrittori  che  sulla  fine  del  secolo  passato  e  sul 
principio  del  presente  menzionarono  rocce  mi^etiohe  presso  Roma. 


A  me  sembrerebbe  che  il  primo  a  &r  parola  dell'azione 
mimetica  delle  rocce  dei  dintorni  di  Roma,  a  causa  dei  grani  dì 
m^^etite  in  esse  contenuti,  sia  stato  Giovanni  Girolamo  Lapl, 
nella  sua  Memoria:  SidV orìgine  dei  laghi  Albano  e  Nemorense. 
Il  Lapi  lesse  il  3  settembre  1758  all'  Accademia  Quirìna  la 
sua  dissertazione,  la  quale  è  riportata  nel  «  Giornale  dei  let- 
terati •  (^);  nel  1781  ne  fece  una  ristampa,   ^giungendovi  qual- 

(')  Ved.  Rendiconti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Classe  di  scienze  fleiche  niat.  e 
natorali  voi.  IV.  fuc.  7,  1°  aemeetre,  Seduia  dell'8  aprile  1888,  psg.  325-384. 
La  NolA  I  Biillo  itimo  argomento  trorasi  stampata  nel  medesimo  volame, 
foBO.  1,  1°  Bsmeatre,  Sedata  dell'S  gennaio  1888,  pag.  88-44. 

(*)  Letione  di  Oio.  Girolamo  Lapi  intanto  l'origine  dei  due  laghi 
AlÒano  e  Nemoretue  letta  il  dì  3  di  tettemòre  dell'anno  1758  nelVadunania 
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che  osserrazione  (');  finalmente  un  ristretto  della  medesima  M&- 
morìs  fu  aache  pubblicato  nella:  «  Raccolta  di  storia  naturale  • 
(tomo  I,  Boma,  stamper.  Pagliarìni,  1784,  in  4";  da  pag.  337 
a  345  inclusivamente).  Or  bene,  il  Lapi,  parlando  delle  ceneri  e 
delle  deiezioni  mobili  lanciate  dai  vulcani  nelle  loro  eruzioni,  scrìre 
il  brano  seguente: 


deirAccademia  Quìrina  negli  orli  delFEMo.  e  RevMo.  tig.  Cardinal»  Neri-Cor- 
sini, pubblicsta  nel  «  Giornale  dei  Iett«nti  »  per  gli  anni  UDCCLVm  e 
MDCCUX.  Eom»,  fnt«Ili  Pagliarini,  HDCCLX  (da  pag.  109  a  III). 

DI  U1«  Kamorìi  h  Unto  in  utnU«  a  pwt*  li  8^  di  pig.  8  ;  na  tao  Tsdirto  uu  oopli 
atiiUnti  ulli  BlblloUu,  (Il  Canini,  un  dal  Lldcd. 

<})  Leiione  accademica  irUorna  l'origine  dei  due  laghi  Albano  »  Ne- 
tnoreiua  pretentala  alla  Sani,  di  N.  S.  Pio  Papa  VI  da  Qioo.  0.  Lapi. 
Rona,  A.  Polgoni,  1781,  in  4°  di  pag.  26. 

In  questa  2*  edizioDe,  accresciata,  il  Lapi  reclama  p«i  ab  la  priorità  delle 
osseTTazionì  sui  valcani  luiali,  sabatini,  cimini  e  mlsinii  [pag.  24,  nota  (o).  C(r. 
ancora:  Becchetti  Filippo,  Teoria  generale  della  terra  eipotta  alC Accademia 
r»Uea  di  Velletri.  Roma,  Paolo  Glnnchi,  1782,  ìa  )3*.  Vod.  pag.  328]  e  dichkra 
di  ararle  comaiiicat*  al  De  la  Lande,  il  quale  poi  le  anebbe  pabblìoate,  mdu 
citare  il  Lapi,  nel  suo  a  Voi/age  en  Italie  »,  stampato  nel  1769  (ved.  toma  VUl). 

In  realtà,  il  viaggio  del  De  la  Lande  fa  fatto  negli  anni  1765-66  e  la 
I*  edizione  del  Voyage  eti  Italie  fu  pubblicata  a  Parigi  nel  1769  (8  toL  in 
!«■  con  atlante  in  4»),  mentre  la  data  dellii  1»  edÌEione  del  Lapi  è  del  1760: 
qaìndì  anteriore  dì  9  ansi. 

D>1l-op«i  dal  D4  Li  LudB  ai  fseara  puacchl*  edlilsnl.  L'adiiloi»  dal  UW  fi«ntn&tU 
Milo  atmo  ansa  a  Yratdoo  (8  lol.  In  8>):  poi  a  Liagl.  Uu  IndnilDoa  Uban  con  igfiiata  di 
J.  J.  TolekiDion  fa  lUmpita  Dal  1770-1771  a  1777-7B  col  titolo:  Hiitanicki  kritUcht Ifatkriektnt 
nmltmlia.  Ldpilg,  rrlUah,»  toI.  in  8*.  Fn  Indotta  la  «luidaH  di  OMna  (UtaKkt,  IT7S,  Siol.Iu 
8°),  aduchaio  maio  iPlatrabnrgolTTe  iaS');  mi  l'edliloBa  niiaa  t  incomplata.  La  £•  adiiio»  rì- 
redoti  dal  De  la  Landa  dal  Vnyaffi  n  Haiti  amltnml  rhitniri  ti  fa  aiuedcta  la  pia  fàgu- 
liirtt  <U  l'itaiù,  tu  moan,  aeci.  fm  itBiiata  nal  17BS.  (Pail^l.  ITSe,  «  Tal.  la  12*  eH  aUata 
di  SS  tal.  in  V>  a  flulmanta  aa  sa  ilatanipt  ■  Omem  ■maS-'.  •diiiODaconglUa  awnaalata  Mi  1TM> 
(OanèTo,  17W',7  toI.  in  V). 

Il  Lapi,  come  ho  giàdetto,  reclama  la  priorità  delle  sne  oaserrazìoni  enì 
vulcani  Laziali,  Sabatini,  Cimini  e  Vnlsini.  Ma,  nelle  x  Hémoires  de  lìttera- 
fnre  tii^es  dei  ref^atrea  de  l'Académie  R.  dea  ìnacrìptions  et  bellea  lettres 
depaia  l'année  MDCCXI,  juaqaea  et  compria  l'année  UDCCXVH  n  al  tom.  IV. 
Paris,  itnprim.  Royale,  1728,  io  4°,  trovisi  stampata  nna  Memoria  di  Fréret 
Nicolas  col  titolo  ■  Réfltxionx  nr  let  prodiget  rapporlei  ian»  U*  OHciennU' 
(red.  pag.  411-436).  Or  bene,  nel  capitolo  I  (Dea  météores,  pag.  414-423,  par- 
lando della  caduta  di  pietre  avvenuta  nel  monte  Albano  (l'attuale  monte  Cavo) 
sotto  Tullio  Ostilio,  cadala  meniionata  da  Tito  Lino  nel  lib.  I  e.  31,  il  Fr^ret 
suppone,  per  spiegare  il  fenomeno,   che  ÌI  monte   Albano  possa  essere  statu 
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•  Qaando  che  esaminare  TC^Usmo  la  potioluia,  non  altro  la 

■  troTeremo  esaere  che  una  mescoUDia  della  sopia  descrìtta  arena 
»  cristallina  e  marziale,  di  cenere  o  polvere  informe  maggiormente 

■  vetrificata,  di  terra   calcinata  e  di  frantami  di  selci,   talché  la 

■  pozEolaca   ancora  è  nn  lapillo,  e  lava  rotta  e  setolata,    quale 
•  poi  e  per  via  dì  acqua,  o  di  qaalche  sugo  lapìdescente  s'indu- 


UH  nlcuo.  Appoggiali  dosi  poi  alle  citaiioni  di  antichi  scriitorì,  ai  temmnoli 
avrenati  in  quella  località,  al  debordamento  del  lago  Albana,  ecc.  ricara  altre 
prove  per  dimoitnn  che  il  monte  Albano  in  remoti  tempi  ta  nn  Talcauo.  È 
però  Tero,  «be  tutte  quatte  prove  del  Frtfret  eono  assolatameiite  ipotetiche  « 
manca  qualsiasi  oiserTUioiie  fatta  sai  luogo,  che  valga  a  realmente  conva* 
lidar«  la  tua  opinione.  Invece  il  Lapi,  basandoli  snlla  qnalìtli  delle  rocco, 
analoghe  a  qaelle  che  ri  rinvengono  ani  valcani  attivi  italiani,  cioè  aot  Ve- 
Bnvio  e  anll'Etna,  dedusse  cbe  i  dne  laghi  di  Albano  e  di  Nemi  erano  già  stati 
dne  crateri  vnlcanici:  per  le  etease  ragioni  rìgnardù  come  bocche  valcaniche  gli 
altri  laghi  RegìUo,  Sabatina,  Cimino  e  VnUjnio. 

De  la  Condamitie.  nel  eno  <•  Extrait  d'un  /oumal  de  voyage  tu 
kalU'  stampato  nell'Histuire  de  l'Académ.  R.  de  sciences.  Anni<e  1757  avec 
lee  mémoires  de  tnath^mat  et  de  phjaìqne  ponr  la  mStDe  année.  Paris,  impr. 
Boy.,  1762,  in  4°,  scrive  che  i  selci  di  Soma  sono  di  lava;  che  questa  tro- 
vaci vicino  Roma  a  Capo  di  Bove  e  mostrasi  in  pia  ponti  della  strada  che 
condace  poi  a  Napoli  ;  che  i  monti  di  Frascati,  Grottaferrata,  Castel gandolfo, 
Albano,  Caprarola,  Viterbo,  ecc.  sono  d'origine  vulcanica  (ved.  pag.  12  del- 
l'Histoire  de  l'Académie,  ove  è  riportato  nn  snnto  del  "  Journal  d'alt  ooyage 
en  JtalitK  e  pag.  87&^78,  S61,  383,  delle  Hémoires,  nelle  qnali  è  pubblicato 
per  catMO  il  giornee  di  viaggio  del  De  la  Coodamine).  D  viaggio  in  Italia 
fn  eeegaito  da  De  la  Condamlne  negli  anni  17&5-56,  e  la  presentazione  al- 
l'Accademia del  manoscritto  contenente  le  note,  prese  durante  il  viaggio  fn 
fatta  il  20  aprile  1757;  però  il  volume  nel  qnale  si  trova  stampato  il  Gior- 
nale di  viaggio  di  De  la  Condamìne  non  apparve  che  nel  1762.  È  quindi  po- 
it«iiore  dì  2  anni  alla  data  di  stampa  del  Giornale  dei  letterati,  in  cai  è 
riprodotta  la  lezione  del  Lapi. 

De  la  Lande  nella  citata  sua  opera  ■  Vogagt  «m  Italie  ■  (3*  edii.,  Ge- 
nève, 1790),  parludo  dei  laghi  laziali  a  pag.  177  del  voi.  V,  dice: 

«  Le  lae  d'Albano  et  le  Uc  de  Nemi  oo  Laifo  Nemaretite ....  sont  en- 
"vironnéa  dee  rochers  fort  éléves;...  ili  ressemhlent  l'an  et  l'aatre  à  dcs 
"  entoanoira  de  volcans,  comme  H.  De  la  CoDdamine  l'obserra  en  1755  n. 

E  nella  pag-  179  scrive: 

"  On  trouve  encure  dea  vestiges  semblables  de  volcans  prts  dcs  lac  Re- 
u  gillo  Sabatino,  Cimino,  Volsiniense,  an  rapport  de  H.  De  la  Condamioe  et 
"de  M.  li:  doctenr  Girol.  Lapi:  cel ni- ci  est  persuade  que  la  vallee  d'Ariele  et 
Il  le  monte  Cavo  sont  égalemeut  dea  restes  de  volcans;  que  le  villes  d'Alhe, 
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*  risce,  e  bo  ne  fonna  il  tofo  e  anche  una  sorta  di  peperino.  Come 

•  ce  ne  assicura  un  peno  di  legno  aridissimo,  giwiieato  olmo. 
«  che  pochi  anni  sono  si  trovò  dentro  un  masso  di  peperino, 
'  nelle  cui  fessure  fattesi  tra  l'una  e  l'altra  fibra  vedesi  pe- 
n  Mirata  e  consolidata  ìa  materia  lapidea  gettata  dai  vulcani. 
«  E  questa  fosse  allora  o  in  forma  liquida,  o  in  piccolissimi  peni 


u  de  LonnTium,  d'Alicia,  de  Tascalmn ont  éìé  batiea  sur  dea  maaaes 

H  de  Uvea,  de  rene,  de  cendres,  de  pieiTe»-ponces  et  aiUtreB  matièiee  briUées  n . 
Anche  il  Bìccj  {*)  nelle  sne  «  Memorie  ttoriche  di  Alba-Longa,  p^r- 
Undo  del  Ugo  albaao  Bcrìre  che  »  è  opinione  dei  moderni  che  questo  lago 
Il  sia  stato  in  orìgine  nn  vnlcano  «.  £  poi  soggiunge  «  qualche  rìflessione  di 
1  Moneieui  La  Condamine  francese,  che  Tenne  in  Roma  sotto  il  pontificato 
u  di  Benedetto  XIV  e  la  dissertazione  del  dottor  Girolamo  Lapi  italiano  inti- 
•1  tolata:  Dei  due  vulcani,  oggi  laghi  Albano  e  Nimorense,  letta  all'accademia 
u  Quirina  del  1758,  rìslampata  nel  1780,  lasciano  fra  le  due  nazioni  la 
«contesa  tdI  vanto  della  scoperta  n. 

Inoltre  il  Lapi  nell'altra  sna  Memoria:  Del  telce  romano.  Ragionamento 
mineralogico  presentato  alla  Santità  di  N.  S.  Papa  Pio  VI.  Koma,  Salomoni. 
1784,  in  8°  di  pag.  30  aostìeDe  energicamente  chu  egli  sia  stato  il  primo  a 
scoprire  che  i  laghi  dì  Albano  e  di  Ncmi  furono  un  tempo  bocche  Talcsnichc 
e  chiaramente  dice  che  egli  comunicfi  i  suoi  pensieri  suH'origìne  di  quei 
laghi  al  De  la  Condamine,  qnando  qaesti  nel  1755  fu  in  Roma  e  che  Andai 
1746  considera  come  estinti  vulcani  i  laghi  di  Bolsena  e  di  Bracciano  (ved. 
Del  selce  romano  pag.  17  e  nota  alla  pag.  28).  Se  è  vero  quanto  dice  il  Lapi, 
starebbe  a  lui,  la  priorità  della  scoperta  sai  vulcani  laziali.  Perù  è  assai  sin- 
golare che  il  Lapi  in  qneata  ana  Memoria  sostenga  la  roccia  di  Capo  di 
Bovo  non  essere  già  una  lava,  come  il  Ferber,  De  la  Condamine,  Dietrieh, 
Beccoetti  ed  aliri  prima  di  lui,  avevano  ginstamente  ritenuto,  ma  luia  con- 
crezione acquosa  che  definisce  colle  parole  <•  saxum  latinnm  grjseum  qaarao- 
snm  polyedrum,  albicante  crosta  contextum  "  e  che  alla  fine  della  sua  Me- 
moria concluda  essere  il  selce  non  nna  roccia  eruttiva,  ma  bensì  gener&ta 
dall'acqua  e  da  escladersi  perciò  dal  numero  delle  lave! 

Rispetto  perù  ai  vulcani  Cìmini,  nell'opera  di  Cristoforo  Maire  e  Rni^ro 
Boscovich  «  De  lilleraria  expeditione  per  pontificiam  ditioTiem  ad  dimetimdot 
duos  meridiani  gradus  et  corrigendam  mappam  neographicam,  etc.  "  —  Romae. 
Tjp.Palladis,  eicud.  Nieolaus  et  Marcus  Palearini,  1755,  in  S"  gr.  e.  tavole;  alla 
pag.  108  nel  capitolo  che  tratta  dell'indole  e  natnra  di  parecchi  monti,  trovo 
che,  parlando  del  monte  di  Soriano,  il  Boscovich  scrive  di  ritenere  che  il  aot- 

(•)  BiccT  O'O-  Antonio,  Mimorii  sloncie  dilt  rniliciinima  alti  di  Alia-laaja  i  dell' Al- 
iano itnda-n  dedicali  airSma.  t  yf^wo.  priacipf  fi  .lyior  Cm-dfta/e  De  Pi'errr  di  Bim'i  dn-fie 
in  Irt  libri.  Rumi.  Oìotuidì  Z«inp«t  17S4.  in  4*  di   pi;.  XVI  •  211  e.  1  euU  topogr.  •  I  plinU 
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>  stritolata,  e  finalmente  attorno,  e  dentro  le  fibre  del  legno  in- 
«  durila.  Perlochè  e  il  peperino  e  l'arena  figiuata  e  il  rapello  e 
■>  il  tnfo  e  la  pozzolana  Don  sono  altrimenti  tra  loro  differenti  che 
■>  per  il  grado  di  vetrificazione,  o  per  qualche  sostanza  posterior- 

>  mente  ^giunta.  Che  finalmente  le  sopra  descrìtte  materie  state 

>  sieno  in  preda  alle  fiamme  lo  comprovano  pure  le  particelle  di 


topoBto  Isgo  sia  stato  ana  Tolta  dd  Tulcano  ;  u  £o  ego  quidam  indìcio  credi- 
»  derim  lacam  illam  enbjeclom ....  TDlcftnam  ohm  eitìtisse,  ac  deflagrale,  et 
1  iogeutes  eas  lapidum  dia  a&te  rolntatorum  moles  cjaculatam,  eo  cnDgessiaM 
f  ìd  cumalnm  » . 

Circa  i  Vnlaini  poi,  ho  da  osBerrare  che  già  il  Eircher  nel  MundlM  iub- 
terraneut  in  XI!  liiroi  digettu».  Arastelodami,  ap.  Joan.  Janasaninm  et  Eli- 
zeum  Wej'erstrat^D,  1665,  in  fol.  toI.  2  («ed.  tom.  U,  lib.  8.  sect.  I,  pag.  29) 
parlò  delle  rocce  eruttive  di  Baleena  che  presentano  divisione  prismatica  o  co- 
loniiarei  e  dà  un  disegno  di  questi  ammassi  colonnari,  formati,  secondo  Eireber, 
di  parallelepipedi  retti  ;  ma  egli  ragiona  solamente  della  figura  che  presentano 
quelle  rocce,  sema  far  cenno  dell»  loro  origine.  Il  Breyn  peri)  nella  sua; 
'  Epietola  D.J.Pkil.  Breynii  A/ed.  0.  gedanemii  et  reg.  Soc.  Land.  »odal. 
ad  D.  Han»  Sloane  M.  D.,  dictae  societatis  learetarium  ;  varia»  obeerva- 
tiene»  conlintn»,  in  itinere  per  Jtaliam  iuiceplo  anno  I703n  che_  trovasi  ri- 
portata nelle  Philoiophical  tramactions  voi.  XXVII  for  the  years  1710-12, 
nuiob.  334,  april-jano  1712,  pag.  447-459  inclns.,  parlando  di  Bolsena  e  del 
SQolago  scrìve:  "  montes  erant  saxei,  maltisin  locis  ej:  iasaffó  compositi,  etc.  n. 
Siegne  poi,  per  ordine  di  data,  Pier  Antonio  Micheli  (nato  nel  1679  ;  morto  nel 
1786),  il  qaale  in  no  viaggio  fatto  nel  1722  da  Firenze  a  Soma,  passando 
per  Itadicofani  e  Bolsena,  riconobbe  che  la  montagna  di  Sadicofani  era  stata 
in  nitri  tempi  i^ivoma  e  risnltava  di  rocce  bruciate  (cosi  le  indica  il  Micheli 
uella  sna  opera:  Nova  planlarutn  genui  iuxta  Tovmefortii  methodam  diepo- 
tita  ;  RorenHae,  MDCCXXIX.  Bernardi  Paperini,  in  4°,  e.  108  tab.,  descrivendo 
nna  specie  di  Lichene,  che  cresce  copiosamente  nel  monte  della  Fortezza  di 
Kadjcofani  ad  oriente  u  super  ingentia  et  dcusta  saxa  »  ved.  pag.  78,  n.  21). 
Chi  esce  dalla  Toscana  e  viene  verso  l'antico  stato  romano,  incontra  per  prima 
niai'ea  eruttiva,  appanto  quella  di  Eadicofani.  Riconobbe  pure  il  Micheli  ch« 
il  moderno  lago  di  Solsena  era  ancor'csso  il  cratere  di  un'antichissimo  Tul- 
cano estinto.  Di  tale  scoperta  parla  più  volte  Giovanni  Targioni  ToEzetti 
nelle  varie  sne  opere,  reclamando  sempre  per  11  Micheli  la  priorità  della  sco- 
perta [cfr.  Targioni-Toizetli  Giovanni,  Relazioni  di  alcuni  viaggi  fatti  in 
diverse  parti  della  Toscana  per  osservare  le  produzioni  naturati  e  gli  an- 
tichi monumenti  di  e»sa.  Firenze,  stamp.  imper.,  1751-54,  voi.  6  in  12°;  ved. 
p^.  248  del  tom.  VL  —  La  2*  edizione  di  quest'opera  fn  fatta  poro  a  Firenze, 
stamp.  Qmndacale,  1768-94,  in  12*  e.  tav.  e  se  ne  ha  nna  traduzione  in  fran- 
cese ristretta  in  2  volumi.  Cfr.  ancora:  Voyage  minéralogique  philotophique 
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■  feiTO,  che  dentro  Iwo  in  abbonduiza  misehiftte.    frettoIoB&m«nte 

■  dalla  calamita  attzanì  Tediamo  >.  (Ted.  pi^.  109-110  del  •  Gior- 
nale dei  lettemtì  ■  voi.  eit;  pi^.  22-23  deÙa  ediùoge  1781.  Le 
parole  in  coniro  mancano  nella  1*  ediaione  e  si  ttoT&Do  solo 
nella  «dizifue  del  1781).  E  qaì,  tra  parentesi,  mi  piace  di  farle 
rilevare  come  nel  brano  citata  «a  abbastanza  bene  espressa  l'idea 


et  hùtoriqiàe  en  Totcatte.  Paris,  Lavilette,  1792,  2  tkI.  in  12*.  ~  Dei  mmti 
ignitiomi  delia  Toica»a  e  del  Vetuvio;  faggio  <Ull'See«Hmo.  ed  illmo.  tignar 
doli.  Oiovanni  Targioui- Toiletti,  Ae  txovàai  stanpsto  nell'opera:  Dei  vuleani 
0  monti  ignivomi  più  noti  e  distintamente  del  Vtiuvio;  ostervMioni  fitiehe 
t  notine  isteriche  di  nomini  intigni  di  vari  tempi,  raeeoUe  con  diligenta. 
divite  in  dtu  tomi.  Lìtoiso,  Calderoù  e  Faba,  1779,  in  IS*  (red.  voL  I 

Quindi  non  è  al  LaiH  ohe  spetta  la  priorità  delle  oiwrvuioni  per  i  nl- 
eaai  Vnliinii  .  Avreito  che  aaehe  Desinarest  nella  Jfémoire  tur  l'origine  et 
l»  nature  dtt  batoUt  à  grandot  eoioMMut  polygentt,  dtttrminéet  par  Chi- 
ttoire  naturelle  de  eeUe  pietre,  obiervée  *n  Anoergne  pabblicaU  nell'i  Ht- 
stoire  de  l'Académ.  R.  d.  scieitcea.  Année  1774.  avoe  les  mém.  de  math.  «t 
de  pfa;a.  peni  la  mÈme  année  '.  Paris,  imprìin.  Bay,,  1774,  fa  parola  delle  lave 
di  Bolsena  e  della  loro  diriaione  prìematica  alla  pa^.  747.  Dopo  dei  citali 
autori,  molti  altri  meozionBuo  la  dirisione  colonnare  delle  rocce  mlcwiiclie 
di  CoUeBA,  delle  qnali  Breislak  &  puola  alla  pag.  88  del  Saggio  di  oturwt' 
tieni  mineralogiche  ttilla  Tolfa,  Oriolo,  e  Latera  (Roma,  Q.  Zenipel,  1786, 
in  12°),  mealre  ne  dà  un  diae^n  nella  tavola  40  del  suo  :  «  AtUu  gtolo- 
gique  faitant  luite  eaix  inttitutlont  géologiqutt  ■>  ed  una  brere  deeeriiioBe 
alla  pag.  44  del  voi.  m  delle  "iMtitntiom  géologiqnee  traduiteiparP.  J.L. 
Camp'mat.  (ICilan,  Impr.  Imptfr.  et  Boj.,  1618).  Anche  Procaccini  Ricci  parla  pih 
volte  della  divisione  prismatica  delle  rocce  erottive  di  Bolaena  nei  suoi  k  Viaggi 
ai  fulcani  tpenti  d'Italia  nello  Stato  romano  verta  il  Mediterranee.  Viaggio  1*. 
Balla  foce  delVEaio  nell'Adriatico  al  lago  di  Boltena  e  tuoi  contorni.  Fi- 
rwiie,  G.  Piatti,  1814,  2  voi.  in  8"  piccolo  (red.  tom.  I,  pag.  24,  148,  e  prin- 
dpalmente  tom.  Il,  ani  principio  del  cap.  I  e  pag.  209  n.  2),  e  ne  dk  anche 
nn  disegno  nelU  tav.  Il  delia  "  Raccolta  di  vedute  diugnate  tiUla  faccia  dot 
proprio  luogo  per  lenir  di  corredo  al  seconde  viaggio  ai  vtUeani  tpenti 
d'Italia.  Brocchi  «ef^na  qneete  lare  colonnari  nel  Catalogo  ragionato  di  nita 
raccolta  di  rocce  (Ved.  pag.  202).  Le  steaie  rocco  a  diriaione  colonnare  ven- 
gono ricordate  d^  Pini  ne!  Viaggio  geologico  per  diverte  parti  meridionali 
dell'Italia.  2*  ediiione.  Kilano,  Mainardi.  1802,  in  8°  (red.  pag.  102). 

La  divisione  prismatica  di  qneste  rocce  enittive  dei  crateri  Vntaini  è 
notata  parimenti  dal  Pareto  nelle  <>  Otseroaiioni  geologiche  dal  Monto  Amiota 
a  fìoman  (Roma,  Belle  arti,  1814,  in  8°  e.  2  tav.;  eetr.  dal  0  iemale  Arca- 
dico, tomo  C.  —  Ved.  pag.  38,  39  dell'estr.)  ed  è  pare  meniionata  nel  a  Pro- 
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che  il  tufo  ed  il  peperino  risaltino  dall'impasto  delle  ceneri  ed  altre 
dejezioni  mobili  dei  vulcani,  cementate  Era  loro  ed  indurite  per 
via  acquea. 

In  acuito,  nel  1773,  viene  il  Ferber  (<),  il  quale  nella  sua  12"^ 


dromo  della  iloria  naturale  generaU  e  comparala  ^Italia  di  F.  C.  Mar- 
mocchi. (Fireiu»,  Soc.  edifr.  fiorentina,  1844,  in  8°.  --  ved.  p»g.  227). 

n  L&pi  pubblicù  anche  parecchi  altri  lavori,  tra  i  quali  ricordo  i  seguenti  : 
B  Ragionamento  contro  la  volgare  opinione  di  non  potere  venire  a  Roma 
neWettate^.  Roma,  Antonio  De  Rosei,  1749,  in  8',  di  pag.  95,  —  De  sura- 
tione  etranguriae  contumacii  frequentem  maleque  tractatam  gonarrhaeam 
vìraUnlcm  comeqi-eniis  J.  E.  Lofi  diuertatio,  cui  primum  accedit  eiuidem 
de  acidula  ad  riparti  Tiberio  epiitola  ad  noi.  virum  Johan.  Pelrum  Lucatel- 
lium.  Roraae,  typ.  An^Ii  Eotiiii,  1754,  in  8"  gr.  di  pag.  46.  —  Lettera,  nella 
quale  ti  prova  che  t  salci,  le  vetrici,  le  tamerici,  le  ginestre,  ecc.  tono 
piante  che  pretto  cretcono.  Stampata  nel  "  Giornale  dei  Letterati  per  l'anno 
MBCCLVb.  Roma,  1755,  [pag.  316-318). 

n  doti  Lapi  È  ricordato  nella  succitata  opera  di  La  Lande  «  Voyage  en 
Italie  »  édition  Genève,  1790,  (vedi  voi.  V.  pag.  95)  collo  seguenti  parole  : 
•  Lapi  (ledoctearjpbjfiiciea;  il  a  écrìt  sor  les  voleatu  et  sur  le  cliinat  dea 
uenviions  de  Rome  ". 

Trovasi  anche  menzionato  il  bqo  lavoro  contro  la  volgare  opinione  di 
non  potere  venire  a  Roma  (tom.  V,  pag.  107)  ed  è  ricordato  alla  pag.  179 
dello  Bt«ieo  voi.  V). 

Sembra  che  il  Lapi  aveaae  an  gabinetto  di  oggetti  di  storia  naturale. 
Invero,  trovo  nelle  «  Zìuàtie  eu  den  neuesttn  Reiieèeichreibungen  von  Ttalien 
nack  der  in  Herrn  J).  J.  /.  Volkmannt  kilt.  krit.  Nachrichten  angenomm. 
Ordnung  lueammengetragen,  und  alt  Anmerkungen  tu  diesem  Werke,  sammt 
neuen  Nachrichten  von  Sardinien,  etc,  von  /oh.  Bernotdli  i  (Leipxig,  Gaspar 
Fritach,  1777-1782,  3  voi.  in  8°  picc.)  alla  pag.  508  dei  voi.  I,  «  Der  Doctor  Lapi 
•i  tebte  Doch  nnd  eoli  ein  Xaturalieneabinet  besitzen  n  che  però  l'autore  non 
aveva  vedato  [das  ich  aber  nicbt  gescben  babe).  In  seguito  sono  menzionati 
due  dei  lavori,  che  ho  sopra  indicati  e  che  spettano  entrambi  al  nostxo  Lapi  e 
non  al  Giovanni  Lapi  di  Firenze. 

(')  Le  lettere  del  Ferber  furono  stampate  a  Praga  nel  1773  col  titolo  ; 
u  fferm  Johann  /akob  Ferbers  Briefe  aw  fVàlschland  ùber  natùrliche  Merk- 
w&rdigkeiten  dietet  Landes  an  /.  v.  Barn.  Prag,  Wolfang  Gerle,  1773,  in  12". 
Vennero  tradotte  in  fiancesB  dal  Dietrich,  il  quale  vi  aggiunse  molte  ed  ini' 
portanti  note  originali  "Lettres  tur  la  mineralogie  et  tur  divers  autret  objectx 
de  l'kistoire  naturelle  de  l'Italie  écritet  par  3f.  Ferber  &  M.le  chev.  de  Barn. 
Ouarage  traduit  de  l'alletitaiid  enrichi  de  notes  et  d'obsemaCions  faites  sur  les 
lieux  par  M.  le  Baron  de  Dietrich  Strasbourg.  Baner  et  Trottel,  1776,  in 
8"  picc.  Oltre  la  traduzione    francese   del  Dìe^ch,  si  ha  una  traduzione  in 
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lettera  (')  h  parola  dì  monticellì  tonnati  da  ceneri  Tuicaniohe  rosse, 
posti  presso  Yelletri,  dai  quali  forti  piog^  arerano  isolato  nna  sab- 
bia ferruginosa  nera  e  dei  piccoli  grani  cristallini  di  angite  attiiabili 
dalla  calamita.  (Perber  usa  la  parola  Schórlkdrner.  Lo  Sehórl 
degli  antichi  mineralisti  (})  è  la  tormalina,  ma  qnl  certamente  si 
indicano  grani  [Kòrner)  di  augite). 

Anche  Dietrich  (1776)  ha  altra  consimile  indicazione  ani  ferro 
ossidulato  magnetico  contenuto  in  grani  nelle  sabbie  laziali.  Difatti. 
nelle  importanti  note  aggiunte  nella  sua  traduzione  deUe  lettere 
sulla  mineralogia  d'Italia  del  Perber  \^LeUres  sur  la  Mineralogie, 
op.  cit.3  alla  pag.  303  sul  fine  della  nota  {£),  ha  la  seguente  osser- 


inglese  dell*  lettere  del  dotto  natoralieta  avedeso,  TraveU  tkrùugk  Ttaly  in 
the  ytan  1771  and  1773  e(e.  by  J.  I.  Perber  tratulated  front  the  gema» 
icith  explanatory  notes  on  the  preient  ani  future  improvement  of  Minerà- 
logy  by  ^-  ^-  Ht^*'  London,  L.  Dbtìb,  1776,  in  8'  picc.  Alcuna  di  queste 
lettele,  cioè  le  lettere  XIV,  XV  e  XVIT,  che  descrÌTono  i  contorni  di  Boma 
e  parta  della  lettera  XVIII  fnrono  riprodotte  in  compendici,  rolte  in  italiano 
nella;  Raccolta  di  storia  naturale  tomo  I.  Roma,  Pagliarini,  1784,  in  4°  (da 
pag,  346  a  374). 

(■)  Ved.  Feiber  pag.  206  dell'edizione  originale,  o  pa^.  277  della  tra- 
duzione francese.  Ferber  nella  Bua  andeclma  lettera  dice  pare  che  bd  tutta  la 
spiaggia  da  Napoli  a  PoiiQoli  i  flutti  depositano,  con  le  pomici  atsccate  dalle 
colline  di  tufo  battute  dalle  onde,  una  sabbia  lacente  ferrifera,  attirabile  dalla 
calamita.  Questa  sabbia  è  il  risultato  del  lavaggio,  fatto  dalle  onde  delle 
ceneri  contenute  nelle  colline  di  tnfo  oircostanti.  {ved.  pag  147  edii.  orig.  e 
pag.  178  edii.  francese.  In  quest'ultima  nella  nota  «  a  piedi  della  pagina  ci- 
tata, Dietrich  osserva  che  la  medesima  sabbia  sì  ritrova  a  Castel  Gandolfo  e 
a  Eidiccfani).  Nella  stessa  XI**  lettera  palla  dì  piccoli  cristalli  di  Scoria  nero 
(probabilmente  augite  con  inclosioni  macroscopiche  di  magnetite)  che  la  pioggia 
isola  dalle  ceneri  delle  colline  vesuviane,  misti  ad  una  sabbia  ferrifera,  atti- 
rabìli  dalla  calamita  (ved.  pag.  166  n.  7  edizione  originale;  e  pag.  225  n.  7 
edii.  francese). 

(')  Per  WftlierioB  lo  Ski6rl,  che  corrispondeva  al  suo  eomeia  eryttel- 
lUotm,  comprendeva  tormaline  opache  ed  altri  minerali  di  colore  oscdto  e 
di  aspetto  prismatico  (omelileDda,  attinoto,  augite  ecc.).  In  sonito  (177S) 
K.  de  risle  distinse  la  tormalina  trasparente  da  usarsi  quale  gemma,  che 
chiamb  Schorl  trasparente,  dallo  Schorl  opaco  in  cui  incluse  tormalina  nera, 
cristalli  di  Orneblenda,  di  Augite,  ecc. 

L'Angite  granntars  {kdmiger  Augii)  degli  odierni  mioeraliiti  6  riferi- 
bile a  quella  varietà  di  piroseene,  che  è  detta  Coccolile. 
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Visione  •  Od  ne  tronre  Bar  tea  bords  da  lac  d'Albano  qn'on  sable 
attirable  par  l'aimant  ' , 

Pier-Mari»  Cennelli  nelle  ane  Carts  corograflehe  e  memorie 
riguardanti  le  pietre,  le  miniere  e  i  fotsili  per  servire  alla 
storia  naturale  delle  provineie  del  Patrimonio,  Sabina,  Latto, 
Marittima,  Campagna  e  dell'Agro  romano,  (Napoli,  FUnto,  1782,  in 
4°),  alla  pag.  '^2  nota  (b),  riporta  la  osservazione  del  Ferber  soUa 
sabbia  nera  contenente  cristalletti  di  augìte  attirabili  didla  calamita: 
sabbia  separata,  nelle  ricinanze  di  Velletri,  dalle  ceneri  rulcanìcbe 
pel  lavaggio  eseguito  oolle  piogge,  ed  aggiunge  ■>  v'ha  peraltro  cbi 
crede  non  doversi  confondere  con  Io  schoerl  cotesta  rena  e  che  questa 
ala  un  ferrum  nidam  arenaceam  magneticum  » , 

Si  sa,  del  resto,  cbe  queste  sabbie  nere  risultano  a  da  grani 
di  magnetite,  e  da  cristalletti  piii  o  meno  librati  di  augite,  i 
quali  racchiudono  talvolta  inclusioni  macroscopiche,  o  grani,  di  ma- 
gnetite e  perciò  sono  anche  essi  attirabili  dalla  calamita. 

Viene  in  segnito  il  Breislak,  il  quale  ai  occupò  molto  del 
magnetismo  presentato  dalle  rocco  vulcaniche  dei  dintorni  di  Roma 
e  fece  su  di  esse  ^perienze  insieme  a  Tolta  e  a  Dolomieu.  Le  sue 
ricerche  sono  certamente  anteriori  al  1785;  ma  i  lavori,  nei  quali 
egli  ne  fa  parola  furono  stampati  parecchi  anni  appresso  (dal  1798 
al  1822),  dopo,  cioè,  ohe  le  sue  osservazioni  sulla  rocce  magne- 
tiche dei  dintorni  dì  Boma  erano  state  conosciuta  perohà  menzio- 
nate nelle  pubblicazioni  edite  precedentemente  da  Dolomieu,  Pe- 
trini,  Delamétherìe  ed  altri. 

Difatti  Dolomieu  nella  Mémoire  sur  les  iles  Ponces  et  ca- 
lalogue  raisonné  des  prodaits  de  l'Etna,  pour  servir  à  l'higtoire 
des  voleans,  ecc.  (Paris,  Cachet,  1788,  in  8")  nelU  nota  a  margine 
della  p^.  46  dice  >  Le  Pére  Breislak,  réligieut  des  écoles  pìes, 
^  professéur  de  physìque  an  Collège  Nazaréen  en  Bome,  a  troavé 
"  au  pied   des  monts  Albano  un  tuf  qui  a,  k  un  degré  éminent, 

>  la  polarìté  propre  k  l'aimant,  sans  parottre  avoir  la  faoulté  d'attirar 

>  le  fer;  U  repousae  et  attire  à  une  tròs-grande  distagoe  une  aiguilU 
•  aìmantée,  sans  cependant  pouvoir  soulever  le  moindre  atdme  de 
"la  limaìlle  de  fer  qu'on  rèpand  sur  lui;  les  moìndres  firagmens 
■  de  ce  taf  jouissent  des  mgmes  propriétés-,  ed  alla  pag.  342 
osserva  che  ■  on  ne  trouve  point  sur  l'Etna  des  ces  sables  ferra- 
li ginenx  gris,  luisans,  à  grains  rondes  attitabl«s  à  l'ainuuit,  dont 
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0  il  y  a  une  grande  abondance  sur  le  rìvage  de  Pouzzole  et  dans 

••  touB  les  ravìns  dee  campagnes  de  Kome  * . 

Dopo  Dolomieu,  Petrìni  (')  fa  pure  menzione  del  mede- 
iiimo  tufo  polare,  rinvenuto,  come  Ella  ha  stampato  nella  sua 
Memoria,  nella  valle  di  Boscillo  tra  S^ni  e  Qavignano.  Inoltre, 
nel  voi.  II,  §  GCXIV,  Fetrioi  tratta  delle  rocce  prodotte  dalla 
cementazione  dei  materiali  sciolti  lanciati  dai  crateri  nelle  era- 
zioni vulcaniche  e  parla  dei  peperini  e  tufi  vulcanici  (^).  Dopo 
avere  osservato  che  in  queste  rocce  sì  contengono  grani  dì  ferro 
magnetico,  a  pag.  312,  capoverso  4,  dice:  ■  Il  ferro  racchiuso  nel 

■  tufo  è  semiflogistico,  giacché  suol  essete  retrattcrio  e  giunge  fino 

(>)  Pelfim  Giaavineenzo,  Oaòmetto  mineralogico  del  Collegio  Naza- 
reno descritto  secondo  i  caratteri  etterni  e  distribuito  a  norma  dei  principii 
costitutivi.  Roma,  Lazzorini,  1791-92,  toI.  2  in  8*. 

Nel  voi.  n  è  fatta  menzione  dei  piccoli  cristalli  di  magnetite  Bpani  Dellu 
labbie  della  Campagoa  di  Bontà  (ved.  pa;^.  301)  0  dei  grani  dello  stesso  mi' 
neralo  contenuti  nel  peperino  (red.  pag.  310). 

(•)  Petrini,  in  qaesto  capitolo  (pag.  310),  avverte  di  aver  ritrovato  nu 
pezzo  di  lapìslaznli  ael  peperino.  Credo  che  sia  stato  il  primo  a  far  paiola 
di  tale  minerale  nel  peperino,  quantunque  Faujas  de  Saint'Pond  menzioni  neUa 
indicata  roccia  il  x  Bteii  ou  aiar  de  montagne,  trové  dans  la  lave  grise  bonense 
e  d'Albano,  dans  laqaelle  il  7  a  dea  fragments  de  pierre  calcaire,  da  marbré, 
1  du  schorl  et  dn  mica»  (Faujas  de  Saint-Food,  Mineralogie  dee  volcans 
ou  deteription  de  toutes  lei  lubstances  produites  ou  rejetées  par  les  feux 
souterrains.  Paris,  Oacbet,  1784,  io  S'  piccolo.  Ved.  pag.  250,  251),  ed  il 
citato  brano  debba  riferirsi  senza  dnbbio  al  iapìslazuli,  come  ha  già  osserrato 
lo  Straver  {Studi  sui  minerali  del  Lazio,  parte  1*).  Il  Lapì»-Iazuli  fa  poi 
citato  nel  peperino  dallo  Spada-Medici  (184S),  dal  Ceselli  (1866),  il  quale 
peraltro  dice  di  averlo  rinvenato  fin  dal  1843,  ecc. 

l>el  tufo  magnetico  della  ralle  dì  Boacillo  sotto  Segni,  fa  paiola  il  Pe- 
trini nel  voi.  II,  alle  pag.  312-313.  Nel  voi.  I,  pag.  137  della  etessa  opera 
trovasi  parimenti  menzionata  la  suddetta  valle,  come  scavata  in  rocce  dì  Da- 
tura vulcanica. 

Anche  Volpiceli!  nella  saa  rassegna  Delle  due  Memorie  sul  magnetismo 
delle  rocce  pubblicate  dal  cav.  M.  Melloni.  (Atti  dell'Accademia  pooL  d. 
Nnovi  Lincei  tom.  V,  1851-52)  cita  incidentalmente  la  località  di  Boscillo 
(ved.  pag.  6C8  degli  Alti  accademici). 

Cosi  parimenti,  lo  Scacchi  nella  nota  u  Sul  magnetismo  polare  di  al- 
cune lave  del  Monte  Vulture  n  (Rendiconto  della  B.  Accad.  d.  se.  di  Napoli  — 
Anno  1°,  d.  nnova  Serie,  1852,  pag.  23-24]  ricorda  il  tufo,  rinvenuto  dal  Brcislak 
presso  Segni.  Scacchi  ritiene  che  Breislak  sia  stato  il  primo  a  conoscere  esempi 
di  rocce  dotat«  di  magnetismo  polaie. 
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'  talvolta  ad  acquistare  la  polarità.  Si  ammira  dai  Datoralieti  nel 
"  nostro  Museo  un  tufo  vulcanico  di  forma  qtiaai  sferoidale  eom- 
-  pressa,  ritrovato  nella  ralle  di  Boscillo  sotto  Segni  dal  F.  Sci- 

•  pione  Breislak.  Un  tufo  tale  ha  nelle  facce  opposte  ì  poli,  che 
"  attirano  o  respingono  i  due  dalla  sbarra  calamitata  con  forza 
"  ben  grande  e  alla  distanza  di  un  palmo  romano.  Una  attrazione 
«  e  ripulsione  si  potente  non  agita   però  le  particelle  più  piccole 

•  della  limatura  di  ferro  ■ . 

Anche  Delamétherie,  come  Ella  ha  ricordato,  parla  di  questo 
tufo  rinvenuto  dal  Breislak  e  ripete  le  medesime  parole  della  nota 
dì  Dolomieu,  che  ho  sopra  citata  ('). 

Breislak  solamente  nel  17d8  menziona  per  la  prima  volta  il 
tufo  magnetico  di  Boscillo,  o  meglio  dì  BossiUi,  come  Ella  ha 
rettificato  nella  sua  Memoria  (*).  Invero,  nella  Topografia  fisica 
della  Campania  (Firenze,  Brazzini,  1798,  1  voi.  in  8°),  alla  pag,  12 
dice  ■  Allorquando  io  era  in  Roma  ho  seguito  le  tracce  delle 
"  materie  vulcaniche  dei  monti  Albanesi  e  Tusculanl  sino  alla 
■  pianura  di  Segni  confinante  con  quella  di  Anagni  ed  ivi  appunto 
«  fu  che  trovai  quel  tufo,  di  cui  si  è  parlato  da  molli  litologi, 

•  dotato  di  una  forza  e  polarità  magnetica  sì  grande  che  si  ma- 
il nifestava  alla  distanza  di  sei  pollici  n . 

Il  medesimo  brano,  tradotto  in  francese,  si  legge  nei  :  Voyages 
physiques  et  lythologi'iues  dans  la  Campanie,  suivis  d'une  Mémotre 
sur  la  consHtulion  physique  de  Rome,  ecc.  (Paris,  Dentu,  1801, 
2  voi,  in  8°  e.  tavole),  al  tom.  I,  pag,  13-14.  Al  tom.  II  poi 
pag.  252  della  stessa  opera,  parlando  del  tufo  del  Campidoglio, 
Breislak  avverte  che  •  son  action  sur  le  bareaa  aimanté  est  sen- 


(')  Journal  de  phyaiqoe,  de  chimie,  etc.  Anno  1794,  tom.  45,  pag.  320. 

(')  Nella  calta  topografica  del  Lazio  di  Giacomo  Filippo  Ameti,  data  in 
luce  da  Domenico  de  Rossi,  in  TCama,  l'anno  1693  in  4  fogli,  della  quale 
trovasi  noa  ristampa  nel  tomo  II  del  Mercurio  geografiro  {lUl)  ii.  130-133 
inclns.,  è  segnata  l'Abbazìa  di  Poscilli  tra  Segni  e  Bocca  Massima,  presso  il 
paese  di  Segni. 

Nella  Topografia  ttatistica  dello  Stato  pontificio  compitata  da  Adone 
Palmieri  (Roma,  tip.  Forense,  1857-1863,  in  &■,  parti  otto)  alla  pi^.  37  della 
parte  3'  (Province  di  Velletri,  Rieti  e  Froiinone)  6  messa  la  chiesa  della 
Madonna  di  Rossillì,  una  volta  Abazia  de'  Benedettini,  a  un  miglio  di  distanza 
dal  paese  dì  OaTignano. 
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•  Bible  à  U  distanee  de  5  ^  7  raillimètres  (2  à  3  lìgaes)  •,  come 
anehe  EU»  )ia  riportato  nella  sua  citata  Memoria. 

Lo  stesso  Breialalc  nella  sua  Introduiione  alla   geologia  (') 
oocupandosi    del  magaetismo  polare    delle   rocce   Tulcaniche  dice 

■  Nel  1785,  peioorroDdo  on  giorno    la  piaunra   che   giace  tra  il 

■  monte  Albano  e  l'Apennino  di  S^ni,  rinvenni  un  pezzo  erratico 
n  di  tufo  vulcanico  la  cui  polarità  era  molto  aensibile  alla  distanza 

■  di  sei  pollici  dalla  spranga  calamitata:  ne  diedi  una  parte  al 

■  sig.  Dolomieu  che  trovavasi  allora  a  Boma  ed  assistè  alle  poche 

■  osservazioni  che  feci  sopra  quella  pieka  *  (<).  Parimenti  il  Breislak 
in  altra  sua  opera  ;  Tnstiiulions  géologiques^  traduites  da  ma- 
nvscrit  ilalìen  eit  franpais  par  P.  /.  Z.  Campmas  (Milan,  Imprim. 
ioipér.  et  ro;.,  1818,  S  voi.  in  8"  con  atlante  di  56  tavole)  parla 
dell'azione  magnetica  e  polare  delle  rocce  vulcaniche  e  del  tufo 
di  Rossini.  ÀI  paragrafò  747  (ved.  voi.  Ili,  pag.  324-326)  dice 
ohe  il  fisico  Volta  intraprese  una  serie  di  osservazioni  sopra  l'azione 
m^netica  esercitata  specialmente  dalle  lave  sull'ago  calamitato. 
Eccone  i  brani  più  importanti  ■  Le  célèbre  phjsicien  Tolta  entreprìt 
•>  une  sèrie  d'obaervations  sur  oet  objet:  ces  observatìons  faites  dans 

•  mon  cabinet,  avec  un  barreaa  fortemeut  aimanté  afin  de  poavoir 
<■  reconnaitre  les  degras  d'attiaction  mSoie  les  plus  faibles,  fnrent 

•  répétées  sur   ehaque    échantìUon  avac  une  aiguill*   faiblement 

■  aimantée,  pour  érìter  le  renversement  des  pdles  et  pour  reeon- 
•>  n^tre  la  polarité  par  le  moyen  de  la  répulsion.  Les  échantillons 

■  soumis  à  l'eiamen,    fnrent, 2"  plusieuxs  variétés  de 

4  Isves  oompactes  de  l'Auvergne,    des  monts   Euganéens,  dea  en- 

•  virons  de  Bome  et  dn  Tesuve.  Ces  lares  pr^seotèrent  d3  très- 
0  grand  nombre  d'anomalies;  presque  toutes  se  tronvèrent  plus  ou 

■  moins  attirables Il  y  eut  très-pen  de  ces  lares  qui 

■  montrassent  quelque  degrj  de  polarità En  percourant 

■  un  jour  la  plaine  qui  est  entre  le  mont  Albano  et  l'Apennin 
«  de  Segni  je  trouvai  un  morceau  erratique  de  tuf  volcanique  daas 


(1)  MUuo,  sUmp.  Beale,  1611,  voi  8  in  8°  (ved.  fol.  I.  png.  288). 

(■)  Il  Breislak  Q«lb  ttesm  opera  (Voi.  I,  pag.  987)  spiega  la  polarità  d«ì 
piisini  lavici,  conùdertuidoli  come  verghe  di  ferro.  1«  quali  sieno  state  ìxat- 
gamente  nella  medetima  poBÌiiooe,  sapeodotii  che  le  ibane  di  ferro  tonute  per 
qnalcho  tempo  nella  direzione  del  meridiano  magnetico,  diTengono  magneticbo. 
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»  leqnel  étaient  eacaetiéa  quelques  amphìgènes.  La  polariU  de  cet 
>  échantìllou  était  très-senstble  &  la  distance  de  bìi  pouces  da 
"  barrean  aima&tó  • . 

Nel  •  Saggio  .  dì  osservasioni  mineralogiche  tulla  Tolfa, 
Orioiù,  ecc.  (mem.  cit.  :  ved.  pag.  95)  Breielak  sorìre  essate  abbon* 
dante  presso  Jjatera  l'arena  micacea  nericcia,  attirabile  dalla  ca- 
lamita. 

Fleiirian  de  Bellevue,  nel  1800,  iudlua  l'azione  magaetioa  della 
lava  di  Capo  di  Bove  nella  :  Mémoire  sur  les  crisiaux  microsco- 
piques  et  en  parliculìer  sur  la  séméline,  la  miUlite,  la  pseudo- 
sommile  et  le  selce-romano  (')■ 

Lo  Spadoni,  pailaudo  della  lava  di  Ticbiena,  dice  che  ■  ba 
la  virtù  bastante  per  muovere  a  dae  linee  l'i^o  matetico  *  (^). 

B.  Faujas  de  S.  Fond  nell'assai  de  geologie  ou  mémoires  pour 
servir  à  l'hisloire  aaiurelle  du  globe  (Paris,  1806-1809,  tomi  2; 
il  2"  in  2  parti,  in  8°),  parla  di  ud  tufo  vulcanico  eoa  frammenti 
di  calcare  interclusi,  eco.  dei  dintorni  di  Albano  (veriaimilmente 
è  il  peperino)  ed  osserva  che  »  tait  monvoir  le  barreau  aimantd  * 
(tom.  II,  2°  partie,  volcans,  pag.  570). 

Cordier  nelle  Reeherehes  sur  différsns  produits  volcaiiiques 
(Journal  des  mines,  Voi.  XI,  1"  semestre,  n.  124,  avrìl  1807, 
pag.  249-260)  parla  delle  sabbie  fem^inoae,  provenienti  dal  lavaggio 
dei  terreni  vulcanici  ed  avrerte  che  sodo  fortemente  attiiabUi  e 
e  che  taluni  granelli  sodo  anche  polari.  Tra  le  sabbie  magnetiche, 
sott(fK>3te  dal  Cordier  all'esame,  si  trovano  citate  8  varietà,  rac- 
colte nel  mezzo  dei  terreni  vulcanict  d^U  Stati  Bomaoì,  cioè: 
a,  tra  Albano  e  Roma;  b,  prese  a  Frascati  (^);  e,  tra  Frascati 


(■)  Joamol  de  phfsiqne,  de  chimie,  d'bistoire  naturelle  et  des  arts  por 
J.<)1.  Delamétberie  tom.  LI,  «imo  1800,  pag.  442461  ;  (ved.  pag.  460).  Secondo 
Delamétberie  (Janmal  de  phys.  1795,  II,  pag.  59]  aambra  che  il  primo  a 
coiutatare  la  magnetite  nella  lava  di  Capo  dì  Bove,  aia  stato  apposto  Flenrìan 
de  BeUeTne. 

(■)  Spadoni  P.  Oiseroationi  miaeralo-vulcaniche  fatte  tn  un  viaggia 
per  l'antico  Lazio.  Macerata,  Capitani,  1802,  in  8°  {tei.  pag.  117). 

Nel  lavoro  dello  Spadoni  ei  cootengono  paieccliie  osscnazioiii  originali 
sai  Pozzo  Santallo,  snl  ferro  di  Guarcino,  «all'asfalto  di  Cataro,  sulla  lava 
di  Tichieua,  se  e. 

{?)  Importante  è  quello  che  scrive  Cordier  salle  sabbie   magnetiche   di 
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e  Albano  ;  d,  2  varietà  dì  sabbie  magnetiche,  diverse  per  il  volume 
dei  granelli,  raccolte  sul  bordo  del  I^o  Albano  ;  e,  idem  dal  lago 
di  Bolsena  ;  /,  sabbia  m^netica  di  Gleiizano  (ved.  p^.  257-258). 
Anche  Procaccini  Ricci  scrive  che  attorno  i  nostri  laghi,  lungo 
i  fossati  0  rigagnoli  ove  l'acqua  abbia  corso  in  tempo  di  piccia 
si  rinviene  gran  copia  di  ferro  titanato  in  minutissimi  ottaedri,  e 
si  può  racc<^liere  una  rena  bruna  luccicante  di  granellini  di  esso 
minerale  attratti  dalla  spranga  magnetica.  Questa  sabbia  ferrifera 
di  preferenza  abbonda  intorno  al  lago  di  Bolsena.  Parlando  del  cosi- 
detto  basalte  (')  di  quella  regione,  avvisa  poi  che  muove  talvolta 
l'ago  magnetico  e  mostra  anche  il  magnetismo  polare.  [Procaccini 
Ricci  Vito,  Viaggi  ai  vulcani  spenti  d'Italia  nello  Staio  romano 
verso  il  Mediterraneo.  Viaggio  I.  1 814,  op.  cìt..  ved.  tom.  I.  pag.  16, 
192  e  seguenti;  tom.  II,  pag.  107, 113, 193, 223-224.  ~  Viaggio  II: 
da  Bolsena  ai  contorni  ori'ietani  ed  al  lago  Ciminio  e  di  lui  adia- 
cente diviso  in  due  parti.  Firenze,  tip,  dì  s.  Giuseppe  Calasanzio, 
1821,  in  8"  picc.,  voi.  2.  Ved.  tom.  I,  pag.  59-60  e  235,  ove  parla 
delle  sabbie  ferrifere  attirabili  dalla  calamita).  Nel  voi.  II  del 
vi^gio  I  citasi  una  lava  magnetica  presso  Montefìascone  (pag.  214, 
n.  16)  ed  altra  delle  medesime  vicinanze,  che  parimenti  presentava 
azione  mimetica  (pag.  221,  n.  62).  Cfr.  ancora:  Procaccini  Ricci 
Vito,  Descrisione  metodica  di  alquanti  prodotti  dei  vulcani  spenti 
nello  Stato  romano.  Firenze,  1820,  in  8°  (ved.  pag.  18-19,  p^.  41 
al  paragrafo  basalto;  p!^.  44  al  pan^rafo  ferro-titanato,  —  Il 
ferro  titanato  è  menzionato  più  volte,  per  es.  nella  lava  di  Mon- 
tefìascone a  pag.  74,  n.  42  ;  nelle  arene  vulcaniche  dì  molte  loca- 
lità della  nostra  Provincia,  alle  pag.  93  e  94]. 


Fritscati  ;  esse  sarebbero  formate  da  {panati  neri  (melaniti),  da  pìrosseni  dello 
stesso  culctre  (ausiti),  da  feldspato  limpido,  da  scorie  e  da  oIcqdì  grani  di 
corindone  azzurro  !  (ved,  pag.  258). 

(')  Per  gli  antichi  naturalisti,  ano  dei  caratteri  precipni  del  basalte  era 
appunto  quello  di  agire  snll'ago  magnetico.  Coel  Hamilton,  parlandn  di  tali; 
roccia,  scrive:  u  est  uno  lave,  demi  vitrifìdo,  très-solido . . . .  olle  est  trèg-fer- 
"  fQgineuae  ....  attirable  par  l'atmant  etc.  ".  Vedi  pag.  298  delle:  Oeuvre* 
rontplettes  de  M.  U  chev.  ffamiUon  eommentées  par  M.  l'a&bé  Giraud-Sou- 
hne.  (Paris,  Montard,  1781,  in  12"), 

!Nel  iìfusaeiim  Iformianum  trovo  scritto  alla  pag-,  42  «  Basaltes  marmoris 
genns  est  durissimam,    ..  a  Baaal  qnod  Acthiopifie  ferrnm  notat". 
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Brocchi  nel  suo  Catalogo  ragionato  di  una  collesione  di  rocce 
disposte  con  ordine  geografico  per  servire  alla  geognosia  d'Italia 
(Milano,  Imp.  R.  Stamperia,  1817,  in  8°)  cita  lare  polari  a  Capo 
di  Bove  (pi^.  28,  n.  15);  rocce  magnetiche  alla  Colonna  (pag.  37, 
n.  41);  trachiti  magnetiche  dei  mlcani  cimini  (pi^.  161,  n.  21-22 
e  pi^.  162,  n.  26);  tutì  magnetici  (pa^.  Hit,  n.  24);  lave  ma- 
gnetiche presso  Bolsena  (pag.  202,  n.  4)  ;  lare,  che  agiscono  sul- 
l'io miotico  e  sabbie  ferrìfere  in  molti  Inoghi  della  provincia 
di  Roma. 

Lo  stesso  Brocchi  menziona  sabbia  con  grani  di  ferro  mime- 
tico nelle  Osservasioni  sulla  corrente  di  lava  di  Capo  di  Bove 
jìresso  Roma  e  su  quella  delle  Fraitocchie  sotto  Albano.  Lettera 
al  signor  Leonhard  inserita  nella  >  Biblioteca  Italiana  ossìa  gior- 
nale di  letteratura,  scienze  ed  arti  *  tomo  711  luglio-settembre  1817 
(ved.  pag.  103). 

Ella  ha  stampato  nella  sua  Memoria  che  nel  Museo  geolo^co 
della  nostra  Università  si  conservano  b8^  di  lave  magnetiche,  i 
quali  io  penso  provenire  dalla  collezione  Brocchi  e  forse  anche 
dal  Riccioli.  Or  bene,  i  pezzi  che  godono  di  fort«  polarità  magne- 
tica provengono  dalla  corrente  di  Vallerano*  presso  la  via,  già 
Ardeatina,  ora  Laurentina.  Essi  furono,  senza  il  minimo  dubbio, 
raccolti  dal  Riccioli,  giacché  le  scritte  che  accompagnano  gli 
esemplarì  sono  di  carattere  dì  quest'ultimo  e  la  località  fu  scono- 
scìnta  al  Brocchi;  venne  infatti  ritrovata  dal  Riccioli,  insieme  al- 
l'altra prossima  di  Acquacetosa,  né  entrambe  queste  due  località 
trovansi  indicate  nel  citato  Catalogo  del  Brocchi. 

Fu  invero  il  Riccioli  che  indicCi  al  Carpi  la  corrente  di  Acqua- 
cetosa BuUa  vìa  Laurentina  ed  il  Carpi  lo  dichiara  nettamente 
nella  Memoria  •  Sopra  un'antica  corrente  di  lava  scoperta  nelle 
viciname  di  Roma  e  sopra  un'acqua  minerale  che  sorge  presso 
la  medesima  »  stampata  nel  «  Giornale  Arcadico  »  tom.  XLI,  1829. 
Egli  difatti  scrive  ■  Debbonsi  le  prime  notizie  sn  questa  corrente  di 

■  lava  al  sig.  Bìccioli  mio  amico,  il  quale  se  ne  avvide  princì- 
»  palmento  per  alcune  escavazioni  che  sembravano  essere  state  latte 

■  in  tempi  antichissimi.  Egli  la  ìndica  alla  presidenza  delle  strade, 
•  che  cercava  una  pietra  simile  a  quella  di  Capo  di  Bove  •  (ved. 
p^.  5  dell' estr.). 
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Il  Delesse  ('),  eseguendo  degli  studi  sul  potere  raa^etìoo  delle 
roeoe  Del  1849,  lo  determinò  pel  tufo  vulcauico  bruno-nerastro  di 
GksBZauo,  pel  peperino  laziale,  per  un  tnfo  giallo-lionato  decomposto 
di  Bonoiglìone  e  per  la  pomice  di  questa  ultima  località,  otte- 
nendo rispettivamente  9d0  pel  tufo  di  Gen&ano,  675  pel  peperino, 
50  pel  tnfo  giallo  alterato,  30  per  la  pomice. 

Venendo  a  tempi  piii  a  noi  vicini,  si  fa  menzione  del  mone- 
tiamo delle  rocce  dei  dintorni  di  Eoma  e  del  ferro  magnetioo  in 
esse  contenuto,  in  varie  Memorie  del  Foozi,  ìn  molte  delle  loe- 
motrie  da  Lei  pubblicate  sul  magnetismo  terrestre,  n^li  scritti  del 
Secchi  (^),  Yon  Uath,  Mantovani,  Striiver,  Ludwig,  Tlzielli,  ecc.,  le 
quali,  essendole  perfettamente  cognite,  perchè  stampate  in  questo 
ultimo  terzo  di  secolo,  tralascio  di  citate. 


(>)  DetetM  i.  Sur  le  powoir  magnélique  des  rochtt.  Annalea  dea  rahiCB, 

4'  vide,  tome  XV,  1849  (ved.  pftg.  498,  n.  S,S;  e  pag.  499,  n.  15,25;  red. 
aiKÌie  pag.  500). 

{')  Secchi  nel  BUjJavoro  Escursione  scientifica  fatta  a  ^farcia  in  occa- 
lione  dui  terremoci  del  32  agosto  1SS9  {Atti  della  pont,  Accad.  d.  Naovi 
Iiineei,  Anno  XIII,  Sessione  1*,  4  dicembre  1859}  aiTerte  di  tTsr  tnrftto  aos 
enorme  irregolarità  nella  posiiioDe  dell'd^o  di  incliDaiìoae  nelle  oiservMÌoni 
eMgoife  nei  colli  IaiìbU. 

Ciù  non  pub  ripeterai  che  dall'azione  m^pietica  eseieitata  dalle  rocce 
di  qaella  regione  valcanica;  e  di  fatti  Secchi  lo  afirihuiace  al  magnetiEoio 
delle  lave  ed  altri  prodotti  vulcanici,  che  si  trovano  in  quella  località  (ved. 
anche  Annali  dell'Osservatorio  del  Collegio  Romano  dal  18S7  al  1SS9 
p»g.  80*1. 

Nell'indi naiiane  miaarata  buIIb  cima  del  Mont«  Cavo,  Secchi  tioTò 
qaasi  3  gradi  di  più  che  non  porti  la  latitudine  del  luogo,  la  qnal«  all'in- 
contro darehbe  una  diminuzione,  restando  a  sud-est  de!  meridiano  di  Roma. 
Osserva  poi  che  a  Porto  d'Anzio  l'inclinazione  cala  regolarmente,  giacché 
ivi  non  si  trovano  depositi  tufacei,  che  possano  inflntre  colla  loro  vicinanza 
agli»  sbarra  magnetica  (ved.  Atti  citati  pag.  84,  K7,  6S). 

Ed  ia?eTO  ho  rincontrato  chs  pei  trovar*  i  tufi  vulcanici  all'intorno 
di  Anzio,  bisogna  andare  sul  littorale  alle  Grottacce  pressa  Foglino,  al  di 
là  di  Nettuno,  e  verso  Tor  S.  Lorenzo,  oppure  nell'interno  della  macchia  di 
Anzio,  ove  parecchi  anni  fa,  ritrovai  depositi  di  pozzolane,  eccellenti  per 
lo  malte.  Perù,  sotto  B.  Koeco  ed  ai  tumoleti  di  Nettano,  ai  trora  una  specie 
di  Ifhm,  cioè  una  sabbia  argillosa  molto  ferrìfera. 


□igitizedbyGoOgIc 


Notixie  bibliografiche  tulh  rocce  magnetiche  ecc.  625 

Prendo  aDche  questa  occasioDe  per  darle  alcune  ootizie  EuUa 

declinazione  magaetioa  di  Boma,  ohe  potraimo  riuscire  interessanti 

a.  Lei,  ohe  si  ò  occupate  di  tale  argomento. 

Neil'  "  iHstrumento  stipulalo  mll'anm  1779  tra  la  Santità 

"  del  SomTno  Ponte/ice  Pio  VI  e  sua  Aliexsa  Reale  Pietro  Leo- 

•  poldo  L  ecc.,  mediante  i  loro  respellivi  Commissari  per  la 
"  eonfiniuione  dei  due  Stati  Pontificio  e  Toscano  dalla  parte 
«  della  Chiana  e  sue  adiacenze  ».  (Firenze,  1781,  G.  Gambii^, 
in  4°  e.  5  tayole),  trovasi  segnata  nelle  piante,  rilevate  nel  1777, 
indicanti  la  linea  di  confine  tra  i  dne  stati,  l'orientazione  dì  esse, 
mediante  il  disegno  di  nna  bussola,  nella  quale  l'ago  magnetico, 
devierebbe  dal  meridiano  di  un  angolo  di  16"  40'  verso  ovest  Que- 
sto valore  deve  suppoim  esatto,  stante  l' indole  del  lavoro  in  cui 
trovasi  notato. 

Nella  ■  Relazione  della  visita  fatta  per  ordine  della  Sagra 
Rota  negli  scorsi  mesi  di  febbraio  e  morto  del  corrente  anno 
1781  a  Campo  Salino  alle  sue  adiaceme  ed  allo  stagno  di  Mac- 
carese  per  la  causa  che  verte  fra  l'ecciào  Signor  Duca  Ro- 
spigliosi Pallavicini  e  li  Signori  del  Cinque  e  Teoli  « .  (Roma. 
Stamp.  d.  R.  C.  apostolica,  1788,  in  4°,  di  pag.  4  nou  num.  dì 
indice,  e  50  numerate)  scritta  da  Pio  Fantoni,  nel  Cap.  I,  è  detto 
che  fu  rilevata  la  pianta  di  Campo  Salino  colla  tavoletta  pretoriana, 
e  fu  determinato  il  meridiano  magnetico  colla  declinazioDe  di  17°  28'. 
■•  Il  meridiano  magnetico  fa  da  noi  trovato  quasi  parallelo  alla 

■  spif^gia  del  mare,  il  qual  meridiano  piegando  verso  occidente  sì 

■  allontana  dal  vero  astronomico  gradi  17°  28'.  II  signor  Bondelli 

■  uno  dei  nostri  più  capaci  agrimensori  ò  il  solo  che  abbia  collo- 

■  cata  la  bussala  nella  sua  pianta  di  Campo  Salino,  che  fu  da  luì 

■  rilevata  sul  luogo  e  poi  sottoscrìtta  il  29  m^^o  1761 

■1  Secondo  le  più  accurate  ossurvazioni  delle  due  Beali  Accademie 
«  di  Parigi  e  di  Londra  incominciate  fìao  dalla  metà  In  circa  dello 
»  scorso  secolo,  sappiamo  che  l'ago  calamitato  ora  declina  conti- 
<  nuamente  dal  vero  meridiano  verso   l'occaso,  costituendo  il  suo 

•  moto  medio  dì  quasi  dieci  minnti  per  anno  » .  (ved.  pag.  7). 

In  nna  carta  topografica  dello  Stato  pontifìcio,  pubblicata  in 
Roma  nel  1824,  cbe  parrebbe  accuratamente  compilata  dal  conte  L. 
Antonia  Senea  Trestoor,  nella  quale  à  data  anche  la  longitudine 
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dai  meridiano  dì  Koma,  passante  per  S.  Pietro,  l'aogolo  di  decli- 

naiioDe  magnetica  è  segnato  col  valore  di  18'  verso  ovest. 

Questi  tre  valori  della  declinazione  magnetica  di  Koma  mi 
sembrano  importanti  perchè  vanno  a  congiungersi  con  quelli  co- 
gniti e  gii  pubblicati  da  circa  il  1543  tino  ad  oggi. 

Dì  fatti,  Hartmann  misurò,  circa  ìU548,stando  a  quanto  ne  scrive 
Volpicelli  ('),  la  declinazione  m^aetìca  in  Boma  e  la  trovò  uguale 
a  6"  est  (2). 


(')  Voliiìcelli  Paolo,  Intorno  alle  prime  scoperte  delle  proprietà  eke 
appartengono  al  magnete;  cenno  storico.  Atti  d.  pont.  Accad,  d.  Nnovi  Lincei 
tomo  XIX.  sessione  IV,  8  mano   1866  (ved.  pag.  213). 

(")  Dove  Heinr.  Wilh.,  Repertorium  der  Physik,  enthaltend  eine  voll- 
Uàndige  Zttiammenstellung  der  neuern  Fortsckride  dieser  Wisiewchaft. 
Berlin,  Buod  II,  (Elektricitàt,  Magnetiimui.  Erdmagnetiemtu,  et«.).  1838. 

Alla  pag.  130  del  citato  voi.  Il  trovasi  riportata  la  lettere  scritta  da 
riiorgio  H&rtmann  al  duca  Alberto  di  Frassia,  in  data  del  4  marzo  1544,  nella 
quale  fa  parola  delle  osserrazioni,  da  lai  fatte  antecedenteim^nte  in  Roma, 
snlla  decliuBiione  magnetica,  e  del  valore  trovatovi  di  6°  est. 

Volpicelli  (loc.  cit.)  riporterebbe  l'epoca  di  tali  osservazioni  al  1543.  Il 
Bertelli  nel  ano  Bcritto:  Sull'epinoln  di  Pietro  Peregrino  di  Marieowt  e 
sopra  alcuni  trovati  e  teorie  magnetiche  del  secolo  XIII  ~  Memoria  se- 
conda (stanii>alo  nel  Jiulleltino  di  BiòUografia  e  di  storia  delle  sciente  ma- 
tematiche e  fisiche  pubblicato  da  B.  Boncompagni  Tom.  I,  1868,  pag.  65-89, 
101-139,  319-420),  riporta  al  1513  le  osservazioni  sulla  declinazione  magne- 
tica, citate  dall'Hartmann  Della  sua  lettera  (ved.  pag.  353),  mentre  poi  alle 
pag.  380  e  401  avverte  che  le  osservazioni  dell'Hartmann,  por  qaello  cbe  bì 
riferisce  alla  declinazione  magnetica  di  Roma,  vennero  esegnite  vani  anni 
prima  del  1544. 

Alcuni  brini  dallt  eitiU  IctUta  di  Hartminn  ■[  troTUO  riprodotti  usila  menilonite  me- 
morlii  del  BarUIU.  -  BmII.  4.  Biòliegr.  ciU  Voi.  1.  pig.  Bt3,  3M,  370.  SSO. 

J.  C.  Poggendorff  nel  suo  :  Biographisch-literaritches  IJandicòrterhuch 
zur  Qesekichte  der  exacten  Wisaenschaften  etc.  Leipzig,  1863;  al  voi.  I,  co- 
l<mna  1023,  dice  soltanto  che  l'Hartmann  dopo  aver  viaggiato  in  Italia  sì 
stabili  nel  1518  come  meccanico  a  Kornberg.  Le  stesse  parole  presso  a  poco 
trovansi  ripetute  nelValtra  opera  del  Pofrgendorff,  Getckichte  der  Phgsik, 
Leipzig,  J.  Ambrosins  Barth,  1879,  in  S"  (ved.  p^.  273). 

Quindi  non  si  sa  ancora  con  certezza  l'anno  preciso,  nel  qnale  Hartmann 
fu  in  Roma,  e  vi  misarb  la  declinazione  magnetica.  Potrebbe  perii  determi- 
narsi in  seguito  a  ricerche  storico-bibliograflcbe  fatte  allo  scopo  di  conoscere 
l'anno  in  cui  il  Margravio  Gumbrecht  e  suo  fratello  si  trovarono  entrambi  in 
Roma,  giacché  l'Hartmann  nella  sopra  citata  lettera  dice  chiaramente  di  aver 
esegnite  in  Roma  le  sue  esperienze  sulla  declinazione  magnetica  appunto  in 
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Nel  1602  Bartolomeo  Ci-escenzio   scnvera  che  la  buiisola  in 

Roma  deviava  dal  meridiano  astronomico  rerao  est  di  una  quarta  di 

vento  ;  •  gregheggia  "  dice  Crescenzio,  cioè  si  volge  vereo  Greco  {'), 


qael  tempo  u  wie  ich  Bokhes  selbst  gefandun  and  gesncht  habe,  zn  der  Zeit 
H  IO  Bom,  da  Est.  fDTstliche  Gnad^n  H&ikgraf  Gambrecht  and  seme  fOrstlichc 
u  Gnaden  Bmder  bei  etnander  za  Bora  waren  ». 

Contemporanee  alle  osaerrazionì  dell'Hartmann  snlla  declinazione  ma- 
gnetica, o  di  iioco  ad  esse  poaterioTi,  io  penso  che  siano  state  quelle  fatte  dal 
fiorentino  M.  Mbqto,  e  le  altre  menzionate  dal  Cardano  e  da  Fracastoro.  Mauro 
nel  sno  libro;  Spkera  aolgafe  novamente  tradotta  con  molte  notande  addUioni 
di  geometria,  Coimographia,  Arte  naoieatoria,  ecc.  Veneti»,  Bartolomeo  Za- 
netti, I53T,  in  8°  gr,.  serive  che  «  la  calamita  non  si  volge  più  al  vero  poto 
u  del  mondo;  ma  volge  in  verso  il  levante  dì  circa  9°»,  Come  nsserva  G.  I. 
Agostini,  tale  valore  della  declinazione  ai  dovrebbe  con  tutta  probabilità  ri- 
ferire a  Firenze,  ove  il  Mauro  viveva. 

Girolamo  Cardano  nel  settimo  libro  u  De  tuèlililate  "  scriveva  che  i  poli 
dell'ho  calamitato  non  al  dirìggono  nel  meridiano  magnetico,  ma  che  deviano 
di  un'angolo  di  5°. 

Il  Bert«lli  (SulVepiUola  di  Pietro  Peregrino  ecc.  Memoria  n'.  Parte  HI* 
nel  BulUU.  dì  Bìbliogr.  Voi.  I,  psg.  Ì180  o  note  »  piedi  pagina)  dichiara  che 
Cardano  conosceva  la  declinazione  prima  del  1537. 

Anche  Fracastoro  fa  paiola  della  deviazione  dell'ago  calamitato  di  un'an- 
golo di  9°  verso  Oriente.  (Ved.  De  tympathia  et  antipathia  rerum  Hber  unus. 
De  contagiane  et  contagioiis  morbi»  et  curatiine  libri  IH.  Venetiis,  ap.  he- 
ledes  Lucaeantonii  Juntae,  1546,  in  8°  picc).  u  Constat  piaeterea  perpondi- 
u  colum  illud  declinare  a  linea,  qnae  ad  polos  spectat,...  declinare  doitrorsum 
per  gradua  circiter  novem  "  (Cap.  VII  del  libro  I.  Ved.  foglio  8). 

Giambattista  Porta,  nella  saa  opera:  Magiae  naturali^  liM  XX,  ab 
ipso  auctore  expurgati  et  tuperauctl  in  quibus  icientiarum  naturalium  di- 
vitiae  et  delitiae  demotutrantur  Neapoli,  ap.  Horat.  Salvianum,  1589,  in  4", 
al  lib.  VII,  de  miracnlis  magnetis,  cap.  XXXVIII,  p.  143,  avverte  che  i'ago 
devia  dalla  linea  meridiana  di  nove  gradi  verso  oriente  «  in  Italia  a  linea  me- 
li ridiana  per  novem  gradas  orientem  yerans  deebnat  ». 

Di  qiiMk'sp*!*  ■!  bi  uu  tndmlou  luliuu  •  Dilla  magia  mOmmU  libri  XKi.  N^oli, 
Bolifm,  iei7.  in  V;  in  tedugo.  HAmb.  171S,  ìsV;  ili»  adlilonl  liUm.  Hhuwv.  tSlft;  Aini:«Td. 
1»64  [n  I!°,  *M. 

In  ogni  modo  questi  sono  i  piò  antichi  valori  della  declinazione  magne- 
tica in  Italia. 

(')  P.  van  MusÈcbenbroek  nella  sua  opera:  Pkt/sicae  experimentalis  et 
geometricae  de  magnete,  etc,  diaertationet  et  epkemeridei  meteorologicae 
tiltrajectinae.  (Lngduni  Batavoram,  S.  Lucbtraans,  1729,  in  8°  con  taT.;  alla 
pag.  150  asa  la  stessa  parola  del  Crescenzio,  tradotta  in  latino,  per  indicare 
la  deviazione  dell'ago  verso  E.  Ecco  il  brano  del  Masechenbroek:  "  Quando 
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di  Ulta  quarta  di  vtuto  (*).  Una  quarta  dì  rento  corrisponde- 
rebbe eaattameDte  a  11*15'  (').  Peraltro  ì)  modo,  eoo  cui  si 
esprime  il  Crescenzio,  indica  no  valore  Boltanto  approssimativo. 
Sembra  infatti  che  11  Crescenzio  trovasse,  misnrando  con  precisione, 
8°  Terso  est,  e  lo  sì  può  dedurre  anche  dai  brani  del  Eircber  e  del 
Rìccioli,  che  poco  più  ìnnanii  trovansì  trascritti  nella  presente  lettera. 

Eircher  fìn  dalla  1^  edizione  della  soa  opera:  Magnts,  tive 
de  arte  magnelica,  stampata  nel  1641  (^)  dichiara  di  aver  deter- 
minato più  volte  la  declinazione  e  di  averla  sempre  trovata  com- 
presa tra  2  e  S  gradi.  Ne  assegna  il  valore  a  2'  4ò'  verso  est 

Lo  stesso  Eircber  nella  menzionata  sua  opera,  riporta  le  de- 
terminazioni eseguite  per  la  latitudine  di  Soma  da  precedenti  os- 
servatori. Così  alle  pag.  453-455  trovasi  stampata  una  tabella,  nella 
quale  si  hanno  i  valori  della  declinazione  magnetica  per  varie  lo- 


H  liaec  declÌDfttJo  sit  ortnra  venne  dicitai  aens  graeciuare;  cttm  nten  de- 
"  clinatio  Bit  occaauiD  Terana  dicitnr  acna  luatriBtra»  ". 

(')  CroBcentio  Bartolomeo,  Nautica  Afsditerrarua  di  Bartolomeo  Cre- 
ìcenCio  romano,  aU'illuttr.  e  reverendìss.  Card.  Aldobrandino,  nella  qvaU .... 
li  manifesta  i'error  delle  Charte  mediterranee  e  degli  Atlrolabij  «  Balani- 
glie,  e  da  dove  esii  errori  procedano,  dando  poi  la  vera  Ckarta,  et  altro  piA 
giutto  »  facile  Aitrolabio  e  Ballettriglia,  ron  una  Busiola  ch'in  neuun  me- 
ridiano gregheggi  o  maetCreggi In  Koma,  appresso  Bartolomeo  Bonfa- 

dino,  1602,  ìd  8°,  e.  tav.  b  figure. 

Ecco  quanto  si  riferisce  alla  declinazione   per  Roma:  ■  Perù  ae  l'ope- 

I  ratione  et  la  Bussola  si  fa  in  Koroa,  ove  la  Bussola  gregheggia  una  quarta 
B  di  Tento  ecc.  "  (pag.  224). 

■  Prima  perchè  nel  meridiano  di  Roma,  lontano  dal  meridiano  dell'bale 
"  Fortunate  gradi  più  di  80,  vediamo  cbe  la  Bussola  gregheggia  una  quarta 

II  di  vento  ■  (pag.  241). 

{*]  a  n  fondo  circolare  del  bosìolo  fu  diviso  e  segnato  in  quattro  partì 
«  eguali  e  furono  i  quattro  pDnti  cardinali  del  mondo,  ognuna  di  queste  di- 
"  fisa  poi  in  dae,  diede  con  quelle  gli  otto  venti,  e  queste  in  altre  due  furono 
u  i  meni  venti;  la  diritione  di  essi  in  altre  due  diede  le  quarte  di  vento  rt. 
Fincati  L.,  Il  magnete  la  calamita  e  la  Òìitaota.  Nella  Rivista  Marittima, 
Anno  XI,  fase.  IV,  aprile  1878,  pag.  5-24,  e.  IV  lav.  a  colori.  (Ved.  pag.  IS) 

p)  Kircherns  Athanasius,  Magna,  sìve  de  arte  magnetica  opus  tripar- 
tilum,  quo  praeterquam  guod  univena  magnetii  natura  eiusqae  in  omnibus 
arlibui  et  sdentiti  luus,  nooa  methodo  explieatur,  etc.  —  Romae,  si  typ. 
Ludovici  Orìgnani,  1641,  in  S°  gr. 

qntati  è  11  ì*  tdiiiDiia;  t»  T*un 
ctmoUn.  Colcrnìu  Agrl^plnu,  ISM,  in  ti 
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calila  d'£)]iopl.  Tra  qaastì  (ulU  pag.  454)  trovun  dati  per  Roma, 
i  ralori  sc^Antt,  oscillanti  tutti  sui  8**. 

■  P.  Joann.  Baptista  Giattinus  (e  Soc.  Jes.)  3°  fere. 
>  P.  Jo.  ÀntoDina  Martinas  (a  S.  J.)  2"  50' 

•  Glariss.  D.  Gasparas  Berti  8°  circiter. 

■  Anthor  (Eircherus)  2°  45' 

•  R.  P.  Fr.  Franciscus  Nioeron  2"  40' 

■  D.  Fnnciscus  Peraeiie  3°  oimter. 
Alla  p^.  481  poi,   parlando   della  Tatìazione  delia  declina- 
zione in  Roma,  dice  :  •>  Nam  in  Romana   declìnatione  non  minns 

•  diversam  quam  in  Londinensi   Tariationem  aliis  et  alila  tempo- 

•  ribufl  obBervatam  reperìo  ;  Crescentius  in  sua  Naatìoa  8  g^adnum 

•  deolinatjoneni  se  primo  invenisse  asserit.  F.  Josephna  Blancanns 
"  alias  6.  P.  Eoratins  Crassus  molto  post  S.  Qaldam  etiam  nihil 
>  declinare  se  reperisse  ainnt.  Nos  demum,  ^notquot  modo  hic  Romie 
1  obserravimus,  eam  intra  2  et  3  gradnm  ae  eastentantem  depie- 

■  hendimus.  Ita  panlatim  ab  imperfectiorìbns  ad  perfectìores  obser- 

■  Tationes  fit  procesBus  ■ . 

Rìccioli  riassumeva  la  maggior  parte  dei  ralori  trovati  in 
precedenza  per  la  decIìDazione  magnetica  orientale  di  Roma, 
desumendoli  dalla  citata  opera  del  Kircher  (').  Altri  valori,  deter- 
minati per  Roma  sulla  prima  metà  del  XYII  secolo  sì  potrebbero 

e)  Sicciolii  Jo.  Baptistae,  (reographiaa  et  hydrograpkiae  reformalae 
nuper  recognitae  et  aucCae  libri  dnodecim,  auctore  R.  P.  Jo.  Bapttsta  Ric- 
ciolio  ferrarieiui  etc.  V'eaetiis,  Typ.  Joannis  La  Soù,  1672,  in  i'  grande. 

Nel  lib.  Vili  «Ila  pag.  337  dà  un'elenco  di  antorì  che  scriMero  talÌA 
declinazione,  o  Bulla  direzione  dell'ago  magnetico.  Alla  pag.  333  scrive  u  Ro- 
ti mae  Bartholomaeas  Crescentius,  at  habet  in  sa%  Nautica  mediterranea,  ob- 
li servavit  de  din  ali  onora  (frad.  8;  at  P.  Josephua  BUneanns  gr,  B,  et  P.  Ho- 
1  rafius  Crassua  paalo  post  ^.  3,  Kircherus  antera  Bemper  inter  gr.  2  et  3  b. 
Nel  cap.  XIV  (p^g.  340-347)  à  stampata  una  tabella  della  deelinatione 
magnetica  di  varie  località  disposta  per  ordine  alfabetico  ;  in  qnesta  tabella 
per  E'Jina  si  hanno  i  aegoeiiti  ralori: 

Crascanliaa S'.OO  versus  Grec. 

Clarìas,  BUncanna    .  .  G'.OO  ■ 

P.  Crasans    Soc.  J.    .  .  3».00  " 

P.  Jo.  Bapt.  Giatinna  .  3°  (fate)  " 

Jo.  MartinuE  b.  J.  .  .  .  2\5(y  » 

Kircher  a.  J 2».45'  » 

Gaapat  Berti 8*  circ.  w 

P.  Fraacisc.  Nìceron.  .  2°.00  " 

Franciscus  Persena  .  .  3°.  circ.  ■ 

che  evidentemente  sono  ricopiati  dalPopera  di  Eircher. 

Ia  pciiu  «dUioa*  i*\  BIcbIdII  i  dal  ISSI  •  portM  iì  (itola;  OK/rapiiM  ti  kfdrograptiit 
nfimialai  litri  XII  tte.  B«ioni«,  •<  tjp.  hMr»dii  Violortj  BamIIJ,  fSfll. 
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tcovare,  io  la  credo,  scorrendo  le  varie  edizioni  delle  opere  di  Gu- 
glielmo Gilbert  ('),  Nicola  Cabeo  (^},  Giovanni  Taisoier,  Nicola 
Perseo,  ecc. 

Ma  nel  1670  la  declinazione  a  Roma  era  già  occidentale. 
Auzout  (s)  nel  1670  ebbe    2"  30'  verso   ovest  e  lo  ricorda  anche 

('}  Gilbertaa  OaUidmns,  De  magnete  magneticUgue  corporiiut  et  de 
magno  magnete  tellure,  Phyitologia  nova,  plurimii  et  argumeniis  et  expe- 
rimentis  demonatrala.  —  Londini,  Fetros  Short,  1600,  in  4°. 

Nel  libro  IV  cap,  18  (pag.  180-181)  scrive:  u  PnUnt  nautoe  Siedi  et  Itali 
u  qnod  in  mari  siculo....  magnetica  ferrameota  ^necizant,  hoc  est,  fenuitur 
u  A  polo  versus  Teotnin  graecum  dicfain  •>. 

Osi  CnttiU  di  Oillurt  ti  hK  Kmb»  gn'«diiioDS  con  ■niniits,  itampila  nai  IBM  (8«4ÌDÌ. 
Ijp.  Ootiiuli,  IflM,  tn  V). 

{*)  Cabaeae  Nicolana,  Philoiophia  magnetica  in  qua  magneti)  natura 
penitus  explicatur  et  omnium  quae  hoc  lapide  cernuntur,  cau»ae  propriae 
aferuitCur;  nova  etiam  Pyxis  construitur  quae  propriam  poli  elevntioneia 
cum  suo  meridiano  ubique  demonUrat,  etc.  Fenariae,  ap.  Francisc.  Succiuni, 
1629,  in  i". 

Meteorologicorum  Arislotetis  commentario,  et  quae»tionea.'Roiaax,l&AG, 

YOl.   4. 

Difatti  nella  1*  delle  citate  opere,  il  Cabeo  dice  chiaramente  che  a 
Roma  la  declinazione,  ai  suoi  tempi,  era  di  4°  30"  verso  est.  Invelo  al  lib.  1 
cap.  SVI  scrive;  »  et  pofuit  suspicari  ipse  (Ganonins)  triginta  ab  hinc  annis 
"  ant  quadraginta,  qno  tempore  magnetem  eiercebat,  ne  obique  semper  eodeni 
i>  modo  declinaret  gradibua  5  ad  ortentem  aicat  hic  (FeiraTiae)  declinut,  et 
e  Romae,  nbi  minor  dicitnr  declinare  n  (pag.  56). 

Leonardo  Garzoni,  di  cui  parla  Cabeo  nel  brano  ora  riportato,  fu  ve- 
nezittno;  scrisse,  ant«rionnente  al  Porta  ed  al  Gilbert,  nn  lavoro  ani  magnete 
circa  il  158£>i  lavoro  che  non  sembra  sia  stato  stampato  (Ved.  BerteUi,  BulL 
di  Biiliogra/ìa  citat.  Voi.  I,  pag.  23). 

Nel  lib.  m,  cap.  IX,  Cabeo  scrive  pure  che  gli  aghi  magnetici  non  si 
dispongono  nella  linea  meridiana,  ma  la  parte  che  si  rivolge  a  nord  "  con- 
u  vertit  s«  orientem  versua  nt  faciat  aogalnm  colo  vera  meridiana  linea  gnà.  4 
a  cvaa  dimidio  circiter  n  (ved.  pag.  217). 

(3)  An  observalion  of  M.  Adrian  Atout,  a  French  pkilotopher,  mode 
in  Rome  {where  he  now  il)  a&otit  the  beginning  of  thit  year  1670,  eoneer- 
ning  the  dedination  of  the  magnet  {out  of  an  italian  printed  paper,  engliah 
by  the  publisher,  at  foilowi).  Nelle  :  Philosophical  tramactions  gieitig  tome 
accompt  of  the  preient  underlakings,  studiei,  and  labourt  of  the  ingenious 
in  many  conaiderable  parti  of  the  teoria.  Voi.  V  for  1670.  London  (ved.  ji. 
58.  aprii  25  1670  pag.  1184-1187). 

N.  B.  La  nnmamioDB  d*11<  pagine  tn  il  fuc.  SS  e  5t>  è  ornila. 

Le  esperienKO  furono  eseguite  sul  principio  del  1670  dall' Anzoat  in  BotOd 
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Fìaneìani  (').  Duoqoe,  in  un  certo  periodo  di  tdmpo,  compreso  tra  il 
1641  ed  il  1670,  la  declinazione  magnetica  per  Roma  ha  dovuto  ne- 
cessariamente essere  zero,  cioè  l'ago  ha  dovuto  disporsi  colla  sua  di- 
rezione nel  meridiano  astronomico  della  località.  Per  mancanza  di 
dati  esatti,  supponendo  regolare  la  variazione  annua  iiella  decli- 
nazione, tanto  orientale  che  occidentale,  dal  1641  (2°  45'  est,  se- 
condo Kircher)  al  1670  (2"  31)'  ovest,  secondo  Auzout)  e  riflettendo 
che  gli  angoli  di  detta  declinazione  sono  pressoché  di  uguale  am- 
piezza e  perciò  simmetrici  rispetto  la  linea  del  vero  meridiano  {}),  si 
avrebbe  che  l'epoca,  in  cui  per  Roma  la  declinazione  fu  nulla,  sa- 
rebbe il  principio  del  1657.  Dopo  di  quel  tempo  fino  ad  oggi,  la 
declinazione  fu  occidentale  {?). 


con  nn'ago  della  Innghezìa  di  ' ,  di  palmo;  «d  ebbe  quasi  Hempre  nelle  re- 
plicate misure  una  declinazione  ovest  di  [liìl  di  2°;  in  talune  anche  di  2°  e  30*. 

La  memoria  è  assai  importante,  tennto  conto  dell'epoca  in  cai  fa  scritta. 
Vi  si  parla  della  declinazione  oiientale,  che  precedette  la  declinazione  ovest. 

Sembra  che  sia  stata  tradotta  da  altra  tnumoria  stampata  ìs  italiano, 
la  qtia'.e  ultimi  non  mi  fu  possibile  coneultare,  quautunqne  abbia  fatto  qual- 
che ricerca  iu  proposito. 

(')  Pianciani  (f ,  B-,  hlitaxioni  /iiico-ckimicke.  Roma,  C.  PnccineUi,  1834, 
Tol.  3  in  8".  Ved.  Tomo  III,  pane  1',  pag.  680. 

(')  Secondo  le  osserFaiioni  di  Diami! la-Moller  la  variazione  secolare 
della  declinazione  aumenta  o  diminuisce  proporzionalmente,  secondo  il  valore 
dell'angolo  di  declinazione:  questa  variazione  È  dì  2'  all'anno  qaando  Vagn  h 
prossimo  alla  linea  senza  declinazione;  è  invece  di  7'  qaando  la  declinazione 
ha  nn  valore  di  14°.  Perù  qaei^a  proporzione  si  mostra  simmetricamente  tanto 
se  la  declinazione  sia  orientale,  quanto  se  sia  occidentale.  [Cfr.  Diamilla-Mnl- 
ler,  Deuxiime  »irie  d'observationi  simultanées  qui  auront  lieu  tur  toule  ttt 
mrface  da  globe  le  15  octobre  1873.  Nei  Compiei  renava  heòdom.  d.  séane. 
dt  VAcai.  d.  scieneet  Tom.  LXSm,  Jnillet-décembre  1871,  pag.  1063). 

\?)  La  declinazione  fu  nulla  a  Copenhagen  nel  1656;  fu  calla  a  Parigi 
nel  1663  ed  a  Londra  nel  1667,  (Cfr.  De  la  Rive,  Traile  d'éUctricité,  Tom. 
m  pag.  223;  Frisiani  Paolo,  Ricerche  sul  magnttiimo  terrestre,  stampate 
nel  Nuovo  Cimento,  Qiornale  di  Fisica,  Chimica  e  Star.  na(.  Anno  Vm, 
tomo  XV,  1863,  ved.  pag,  120).  Secondo  altri,  per  Londra  si  ebbe  la  decli- 
nazione nulla  tra  il  1657  e  1662.  Mnsschenbroeb  (ved.  De  magnete,  op.  eit.), 
alla  pag.  155  scrìve  che  a  Parigi  la  declinazione  fn  nulla  nel  1666,  e  a  Lon- 
dra nel  1657  e  che  innanzi  questo  tempo  la  declinazione  era  orientale  »  aule 
hoc  tempus  acus  graecissabat  ".  Nella  stessa  pagina  sano  ricordate  le  deter- 
minazioni fatt«  in  Roma  nel  1670  da  Auzoat  sulla  declinazione  (2°  a  2°  30' 
ovest).  Anche  Becquerel,  per  ì  valori  di  Parigi,    scrive  "  les  plos  anciennes 
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AscJepi  nel  settembre  1762  determinava  16°  verso  orest. 

Gilii,  negli  anni  1806,  1807,  1808,  trovava  successivamente 
17M7,17';  17»  5,5';  16"  54,8'. 


"  observationa  an  pea  eiiictca  sur  U  déclìnaìson  catnmencèrent  à  Puis  en 
u  1550.  A  cetta  epoque  la  dE^ctìnaiaon  ittAt  ve»  I'obI,  elle  est  devenae  nnlk- 
"  en  1663  "  (Cfr.  Becquerel,  Traité  expérimental  de  l'électricUé  et  rf»  mo- 
gnétiime  et  de  leurt  rapporti  avec  lei  phénomfnet  nature!».  Paria,  Didot, 
1834-40.  Tf.1.  7  in  8°  picc.  con  aflanto  in  fol.  Ved.  voi.  I,  pag.  71). 

Quindi  l'epoca  trovata,  circa  il  1657,  per  la  declinazione  zero  a  Roma 
Horebbe  inteimedia  fra  qaella  in  cui  avvenne  a  Copenh^cn,  e  quella  in  cai 
si  ebbe  a  Parigi  ;  ciò  andrebbe  anche  bene,  easenilo  il  meridiano  di  Roma 
compreso  tra  quello  cbe  paisà  |ier  Copenhagen  e  quello  di  Parigi. 

Sembrerebbe  poi  che  la  declinazione  nalla  alasi  avuta  un'altra  volta  nel- 
l'Italia centrale  nella  aeconda  metà  del  aecolo  XIII,  innanzi  al  quale  tempo 
la  declinazione  sarebbe  stata,  come  ora,  occidentale.  H  Bertelli  invero  nella 
ana  memoria  Sull'epUtola  di  Pietro  Peregrino  di  Afaricourt,  ecc.  (mem.  cit.). 
da  una  serie  di  co naide razioni,  è  condotto  a  concludere  che  quando  Pietro 
di  Haricourt,  detto  il  Peregrino,  scriveva  a  Siguro  dì  Fancaucourt  nel  1269 
dall'assedio  di  Lucerà  nella  Paglie,  la  saa  ben  nota  lettera,  che  porta  il 
titolo:  EpittoUt  Petri  Peregrini  de  ifaricourt  ad  Sygerum  de  Faitcau- 
court,  militem,  de  magnete,  la  declinazione  in  Italia  doveva  eaaete  lero  o 
quasi  nulla,  in  ogni  modo  si  piccola  da  sfuggire  agli  iatrumenti  d'oaaerva- 
zione,  di  cui  diaponeva  il  Peregrino.  (Ved.  mem.  cit.  Bull  di  Bibliogr.  Tom.  I 
pag.  387-390).  Invece  Husschenbroek,  nel  ricordare  la  anddetta  lettera  del 
1269  riferisce,  sulla  fede  di  Thévenot,  che  l'ago  allora  derìava  dal  settentrione 
di  5  gradi  (Mnaacbenbroek.  De  magnete  etc,  op.  cit,  pag.  150).  Humboldt 
poi,  scrive  che  Pietro  Peregrino  trorù  in  quell'epoca  (1269)  la  declinaiione 
orientale  di  5»  [Coamoi,  3*  edizione  italiana.  Venezia,  1861.  Ved.  tom.  I\', 
pag.  154.  nota  149).  Se  cib  fosse  realmente  esatto,  allora  Pietro  di  Marìconrt 
sarebbe  stato  il  primo  ad  accorgerai  che  l'ago  magnetico  colla  aua  direzione  non 
si  collocava  nel  piano  del  meridiano  astronomico,  ma  deviava  formando  un  an- 
golo con  qaesto.  Ma  cib  non  è  vero,  e  la  scoperta  della  declinaiione  magnetica 
va  attribuita  a  Cristoforo  Colombo  nel  suo  primo  viaggio  fatto  verso  l'America 
nel  1492  (Cfr.  Disiertaiioni  epittolari  bibliografiche  di  Franeetco  Cancellieri 
topra  Cristoforo  Colombo  di  Cuccaro  nel  Monferrato  diteopritore  dell'Ame- 
rica e  Giovanni  Qerten  di  Canaglia  ecc.  lloma,  Fr.  Bourlié,  1809,  in  8",  ved. 
pag.  58-61  :  nelle  note  in  fondo  alle  cit.  pag.  trovasi  una  copiosa  bibliografia 
sul  magnete,  culla  bussola  ed  argomenti  affini.  —  Wenckebacli  W.,  Sur  Petrut 
Adiigerui  et  le»  plta  anciennn  obaervationi  de  la  déclinaiton  de  VaiguilU 
aimantée  traduit  de  Vhollandaii  par  T.  Hooiberg,  Rome.  18B5.  —  Fignier, 
Let  grandet  inpentioni  ecientifiquei  et  induttrielUi.  Paris,  1859,  pag.  SO.  — 
Bertelli.  SuU'epittola  di  Pietro  Peregrino  di  Marìcourt  e  topra  alcuni  Irò 
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Conti  Del  1811  darà  il  valore  di  17°  3'.  Fìdo  a  qaesto  anno 

i  valori  erano  stati  sempre  crescenti;  ma  nell'anno  appresso,  1812, 


vati  e  teorie  magnetiche  del  lecolo  XIÌl  nel  BulUtt.  di  Btbliogr.  cit.,  tomo  I, 
Ted.  p&g.  405).  Peraltro  sembra  che  non  ai  debba  ritenere  come  scrìtta  da 
Pietro  di  Maricunrt  U  nota  relativa  alla  declinazione  orientale  dj  5*  ;  ma 
che  essa  sia  una  postilla  aggìnntaTi  dopo,  qnando  la  lettera  fa  trascritta  po- 
steriormente. Il  1*,  che  fece  parola  d^lla  declinazione  DTÌcntale  di  5°  indicata 
nella  lettera  di  Pietro  de  Mariconrt,  fu  Mekhisedec  ThtìTCnot  nel  Recveil  de 
voyaget  dedii  aa  Roy.  Parie,  cliez  Etienne  Mtchallet,  1681,  in  8°  picc.  Dopo 
del  ThéTcnot  fa  rìpetato  da  altri,  tra  i  quali  il  Hasschenbroek  e  l'Hnmboldt 
che  lo  attinsero  da  qnella  fonte.  11  Thérenot,  a  qnanto  pare,  ebbe  una  copia 
della  Epistola  (probabilmente  il  codice  che  ora  trovasi  nella  Biblioteca  Universi- 
taria di  Leida)  nella  qnale  si  trovano  2  brani,  o  note,  aggionti  pnateriormente ; 
uno  di  qnesti  brani  ai  riferisce  appanto  alla  declinazione  orientalo  di  5°.  Il 
Bertelli  (SulVtpitt.  di  Pietro  Peregrino,  mem.  cit.,  BulletC.  di  Bibliogr. 
Voi  I,  pag-  398  e  seg.)  dimostra  che  le  dne  note  non  debbono  riferirsi  a 
Pietro  di  HaricoDtt,  perchè  mancano  in  tatti  gli  altri  esemplari  conosciuti  e 
che  noi  1269  in  ogni  modo  la  decli)iaiione  doveva  essere  occidentale  e  non 
orientale  (vcd.  Bertelli  pag.  387).  Il  Bertelli  in  un  intero  capitolo  (cap.  VI, 
pag.  40S-418  Hvllett.  cit.)  soatieDe  che  il  primo  ad  avvedersi  della  declina- 
zione fa  Cristoforo  Colombo,  il  qaale,  il  13  settembre  1492,  riconobbe  la 
linea  di  declinazione  nalla  all'est  delle  Azzorre,  a  circa  11°  W.  dall'isola  di 
Ferro  i  anteriormente  al  1492,  Bertelli  dimostra  che  la  declinazione  magnetica 
era  sconosciuta  in  Bnropa.  (Ved.  ancora:  Intorno  a  due  codici,  mem.  cit., 
BulUU.  di  Bibliogr.  Tom.  IV,  1871). 

Convengo  col  Bertelli  che  la  declinazione  nel  1269  deve  essere  stata 
occidentale,  giacché  tenendo  conto  dell'andamento  della  declinazione  nei  valori 
trovati  dal  15)3,  circa,  Ano  ad  oggi,  si  pnb  dedarre  che  occorre  un  perìodo 
di  circa  3  secoli  affinchè  la  decHnazionc  sia  snccessivamente  nnlla  in  nna 
stessa  località.  Se  quindi  fn  nulla  la  declinazione  circa  il  1657  e  da  quel- 
l'epoca fino  ad  oggi  fn  occidentale;  anteriormente  al  1657  deve,  per  un  pe- 
rìodo trìsecolare,  essere  stata  orientale,  e  circa  il  13&0  deve  essere  stala  nulla; 
prima  del  1390  di  nuovo  la  declinazione  fu  occidentale  e  perciù  nel  1269. 
cioè  quando  Dì  Uaricourt  scriveva  la  sua  epistola,  la  declinazione  era  occi- 
dentale e  nella  fase  di  decrescenza. 

Balla  Isttu*  di  Pìftn  di  Muicouit,  ultra  li  Danorli  già  cltiU,  cfr.  dello  itHia  Bortoni: 
Sopra  PMfb  PingrÒB  di  MaHcivrt  «  la  ns  e/nslota  ■  Di  majtutt  >.  —  Xsnuniii  1",  Hai  Btill. 
di  BiititgT.  eil_  toma  I  {1868)  pig.  1-SS.  —  /«/omo  a  d»t  endici  catiemi  dilla  tpiittla  dt 
ìlaguttt  di  Pitln  Ptr>gri»o  de  Vnricairrl  td  ali»  priau  aiun-ojini  dilla  dnh^aaio't  magai- 
lica.  BkIIiII.  di  Bibliajrafia  «It.  Toma  IT.  1B7I.  pi;.  SOS-SSI.  —  BUKUBpacni  Balduiua.  Intona 
alti  tditioni  itila  ipittola  di  Magteli  di  Pittra  Ftrtfnta  di  Mtritoiirt.  BolLaU.  olt..  Tom.  IV 
rug.  3SÌ-3S(i. 

Il  Bnlalli  [ipndiiiM  II  Inta  d>]U  lattar*  raatltaito  alU  mI|ìior  Inione,  a  colla  viriuti 
eha  tHiTimii  nal  nrl  «dici,  illa  pag.  10-8S  dal  tomo  I  dal  Brllttl.  d.  Biblitgrafa  i;It. 

Cfr.  uicoh:  Sur  Pttruj  Ailsi'jtm  il  Iti  plm  onci'niH  tiitrtalioti  de  la  déclUaitm  de 
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Conti  avrebbe  trovato  16*  55,3';  qnindì  sembrerebbe  che  dal  1812  la 
declioazione  magnetica  per  Uoma  avesse  principiato  ad  essere  in  de- 
cremento (').  Tntte  le  snccessive  determinazioni  citate  Sno  ad  oggi 


l'mguille  aimaatéi  par   W.   ÌVfuckeback  traduit  di  riallatdiài  pai-  T.  Ilooìberg.  Rone,  Inpr.  d. 
icldiic*!  iii)>th<m*tìt.  et  |ih;>Iiiii«,  IME. 

In  ciUU  Irtterm  fli  (orltU  nel  lìti.  i%  Lacan  nelle  Foglie,  qouilo  li  eitU  en  cinto 
d'uiedio  dille  uml  di  Cirlg  d'AnJDD. 

{')  Asclepi  GiuBfppe,  Osservazioni  intorno  alla  declinazione  iella  cala- 
mita folte  in  Roma  dal  M.  lì.  P.  Giuseppe  Asclepi.  Negli  Atti  dell'Accademia  di 
Siena,  detta  dei  Fiaiocrìticì,  Kiena,  Tol.  II,  1763,  pag.  10T'I2-5.  (Vedi  pag.  124). 

L'AiMslepi  nel  determÌDare  la  dcclinazÌDne  assoluta,  bì  eeitì  della  raeiì- 
dìana  tiscciata  dal  Cassini  nella  cbieaa  di  S.  Maria  degli  An^ti  in  Roma. 
Ora  per  i  ferri  che  sono  visibili  nella  suddetta  chiesa  e  per  gli  allri  che  si 
trovano  sotto  il  pavimento,  ottenne  i  valori  estremi  di  14°  30'  e  18°  CW.  Ved. 
sa  ciù  quanto  scrive  Io  stesso  Asclepi,  loc.  cit.,  ed  il  Secchi  (Secchi  Angelo, 
Otservationi  magnetiche.  Parte  prima  (Cenni  storici,  strumenti  e  tnftodi  di 
osservaiione)  nelle  Memorie  dell' Osservatorio  del  Collegio  Romano.  Nuova 
serie  dail-anno  1857  al  1859,  n.  XXIV  pag.  187). 

Giaseppe  Asclepi  di  Macerata  morì  a  Roma  il  1!0  loglio  1776. 

Pini  nel  Viaggio  geologico  per  diverse  parli  meritlion.  dell'Italia,  op. 
cit.,  alle  pag.  30-31  avverte  die  x  la  meridiana  magnetica  non  suole  coincidere 
1  colta  meridiana  astronomica,  ed  al  presente  declina  verso  occidente  circa  18 
u  gradi  1.  La  lett«ra  del  Fini,  nella  quale  trovasi  il  citato  brano,  porta  la  data 
del  1792,  mentre  quella  della  pabblicazione  è  del  1802.  Perù  il  citato  valore  si 
riferisce  a  Milano,  ove  il  Pini  allora  insegnava  Storia  Naturale  (Cfr.  Pini  E., 
in  Opuscoli  scelti  sulle  se.  e  arti.  Milano,  Ci.  Marelli,  Tom.  Ili,  1780  pag.  186) 

Così  nella  »  Carte  du  paìs  situé  entre  Bologne  et  Ferrare  tirée' de  la 
Chorograpbie  du  Dueké  de  Ferrare  par  Barufaldi  et  des  environs  de  Bo- 
logne par  Chiesa  "  che  trovasi  al  n,  25  dell'Atlante,  che  accompagna  l'opera 
di  De  La  Laude,  Voyage  en  Italie,  op-  cit.,  (2™*  édition,  Paris,  1786)  è  se- 
gnata graficamente  la  declinazione  magnetica  verso  0. 

Altri  valori  della  declinazione  ovest  in  Italia  rìtengii  che  potrebbero 
trovarsi,  consultando  le  opere  dei  vecchi  scrittori  del  XVII  e  XVIII  secolo 
snlla  bussola  e  sulla  calamita  (Galileo  Galilei  (1607);  Hansini  C.  A.  (1650); 
Leotand  V.  (1G68)  (');  Francesco  Terzi  Lana  (1686)i  Celli  M.  Anton.  (1692); 

O  a.  P.  Vincenlii  Leotaudi  Delpkinatit  Soeiet.  lem  Magnetologia  in 

!ua  exponitur  nova  de  magnttiett  philotophia   Lagdnni,   Laarent.  Anisson, 
663,  in  8'  e.  fig. 

Alle  pag.  175-187  ai  trovano  stampati  i  valori  della  declìnaiìone  ma- 
gnetica per  multe  località,  alcune-  delle  quali  italiane.  Tra  queste  è  segnato 
per  Roma  il  valore  di  3°  (ved.  pag.  187).  Qaestft  deelinaiione  sembrerebbe 
occidentale  ;  tale  almeno  è  segnata  per  Livorno  (5°  occ),  per  Napoli  (0°  Zff  ecc.), 
per  Loreto  (4°.  Ved.  pag.  186  e  188). 

Alla  pag.  203  scrìva,  citando  Kirchar,  che  la  deelinaiione  variù  a  Roma 
di  non  poclii  gradi  nello  spaiio  di  alenai  aani. 
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avrebbero  dato  Talori  decrescenti  ed  è  ben  noto  che,  la  declina- 
zione magnetica  è  attoalmeute  in  decremento  abbastanza  forte  presso 
di  noi,  come  del  resto  si  verifica  per  la  maggior  parte  d'Europa  ('). 
Però,  dopo  la  determinazione  del  Conti  si  avevano  soltanto  qnelle 
esegnite  dal  Pianciani  verso  il  fine  di  febbraio  e  nell'ottobre  del 
1833,  avendo  egli  successivamente  trovato  16°  15'  e  16"  35'  p).  Ma 
tutte  le  precedenti  determinazioni  per  i  metodi  tenuti,  per  gli 
ìstramenti  imperfetti  osati,  lasciano  molto  a  desiderare  e,  come 
già  ha  avvertito  il  Secchi  (^),  ammettono  facilmente  nn  errore  di 
un  grado. 


Grammatico  Nic.  (ì'i2S\;  Scarelta  G.  Batt.  (1759);  Barbadico  GiTolamo  (1773]; 
Brngtnaiiii  (1778);  ecc.)- 

BigQsrdo  ai  3  valori  trovati  dal  Gilii  pei  gli  anni  1806-1808,  riportati 
alla  pag.  632  della  presente  memoria,  devo  avvertile  che  ciaBcnno  dì  eesi  è  la 
media  annna,  ricavata  ieX  valore  medio  mentile  della  declinazione,  interpo- 
lato, cioè,  tra  il  massima  ed  il  minimo  di  ogni  mese. 

La  declinazione  maBsima  e  minima  di  ogni  meae  per  gli  anni  1606-1608 
trovasi  Delle  tavok  meteorologiche,  che  aono  stampate  in  Une  dei  3  fascicoli 
col  titolo:  Risultati  delle  osiervaxioni  meteorologiche  fatte  per  Vanno  180G 
(ovvero  (HOT,  oppure  1808)  nella  specola  pontificia  vaticana  da  Filippo 
Luigi  Gilii.  Homa,  Satomoni,  1807-1809,  3  fascicoli  in  8°  picc. 

Altri  valori  per  la  declinazione  magnetica  dì  Soma  snlla  fine  del  XVII 
e  princìpio  del  XVm  secolo,  io  penso,  come  ho  già  detto  poco  innanu,  che 
possano  trovarsi  nella  memoria  dì  Nicola  Grammatico  col  titolo  :  Problema 
geographicum  de  longitudine  locorum  terrae  per  acum  nauticam  indaganda. 
(Ingolstadt,  1723  in  i"^,  la  quale  memoria  non  ho  potuto  consultare. 

(')  A.  Mosca  la  declinazione  magnetica  h  già  occidentale,  e  nell'agosto 
1883  aveva  il  valore  di  —  l"  57',  che  trovasi  dato  dal  doti.  H.  Fritache  nel 
BQo  lavoro:  Ein  lìeìtrag  xw  Qeographie  wtd  Lehre  vom  ErdmagaetismuM 
Atiens  uad  Europa»,  stampato  nelle  D.  A.  Petermannt  Mittheilwngen  ;  Et' 
gàniungsband  voi.  XVII,  1884-85  ;  r.  78  (pag.  54,  n.  Sa). 

(')  Il  1°  di  questi  valori  fu  osservato  nel  Gabinetto  fisico  della  Sapienza 
ed  il  secondo  nel  Collegio  Romano  (Ved.  Pianciani  G.  B.,  htituxioni  fit.-chim., 
op.  cit.,  tom,  m,  parte  1*  pag.  680).  Ferb,  sembra  che  sia  più  attendibile  il 
seconda  di  qnesti  valori,  giacché  esso  soltanto  trovasi  citato  in  seguito  dal  vari 
scrittori  e  dallo  stesso  Pianciani.  Difatti,  il  solo  valore  di  16°  35' per  il  1833, 
è  dato  nei  suoi  Elementi  di  fisico-chimica,  3'  edizione  ritoccata  ed  accresciuta 
dall'aatore.  —  Roma,  Marini  e  C°.,  1844,  voi.  2  in  8"  (ved.  toro.  Il  pag.  50). 

(3)  Secchi  A-,  Ricerche  sull'attuale  valore  della  deelinaiiont  magnetica 
in  Roma.  Atti  d.  Accad.  pont.  Nuovi  Lincei,  tom.  V  (1851-52),  pag.  599-615 
inclos.  (red.  pag.  600). 
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Circa  il  ISSO  la  declinazione  magnetica  per  Boma  era  va- 
Intata  a  U'Sl'C);  nel  1853  Secchi  (2)  la  trovara  14°  3,58';  nel 
1850  lo  stesso  Secchi  trovava  13°  43,5',  e  nel  novemhte  dello 
stesso  anno  detenmna?a  13°  43,41' (*);  nel  1869,  per  le  misure 
fatte  dal  Braan  {*)  ai  arerà  13°  10,06';  nel  1870,  secondo  quanto 

(')  Qaesto  valore  troraBi  riportato  nel  Cari,  Repertorium  d.  Pkj/sik,  toI.  V. 
pag.  51,  e  venne  geoeralmente  attrìbaito  al  Lamont. 

Sq  questo  valore  devo  alla  gentìleiia  del  prof.  Keller  ravermì  comani- 
cato,  mentre  il  presente  lavoro  era  già  scritto,  composto  in  tipografia,  e  pronto 
od  esser  tirato,  an  brano  di  lettera  direttAgli  dal  prof.  ChistoDi  snll'argo- 
mento,  che  credo  importante  dì  riprodurre  integralmente. 

" Conosco  perfettamente  i  dati  magnetici  che  si  trovano  noi  Reper- 

"  lorium  der  Phyiik  del  Cari  voi.  V  (1869);  ed  anch'io  dapprima  ho  creduto 
u  che  le  misure  fossero  del  Lamont.  Per  confermare  la  cosa  ho  passata  qualche 
"  giorno  all'  Osservatorio  di  Brera  in  Milano,  a  consultare  tutte  le  opere  del 
u  Lamenti  e  finalmente  con  mia  meraviglia,  ho  trovato  che  le  misure  che  nel 
u  Carl't  Repertorium  sono  attribuite  al  Lamont  e  ridotte  al  1850,0  non  sono 
«  del  Lamont,  ma  di  altri  osservatori,  e  che  veaneri)  dal  Lamont  ridotte  al 
••  1850  per  completare  le  nagnetitche  Karten  von  Deuttchland  und  Bayer», 
■  come  Terìficai  a  pag.  Il  di  quest'ultima  pabblicaiione  del  Lamont. 

■  Così,  ad  esempio,  i  valori  del  1850  per  Boma  sono  dovnti  a  Secchi, 
u  Qnet«let  e  Sart«rìus  von  Waltershansen. 

«  I  valori  di  Torre  tre  Ponti,  Radicofanì  e  B<irghetto  che  Ella  mi  cita. 
»  sono  la  riduzione  dei  valori  trovati  da  Qaetelet  verso  il  giugno  del  1830. 

■  Dopo  cib,  credo  che  anch'  Ella  stimerà  ginsto,  che  ho  fatto  bene  r 
M  trascurare  la  tavola  pnbblìeata  nel  Repertorium  del  Cari ". 

Devo  ancora  dichiarare  che  insieme  alla  precedente  lettera  il  prof.  Keller 
mi  dette  in  comonicaiione  l'accurato  lavoro  del  Chistonì,  col  titolo:  Contributo 
ilio  studio  del  nagnetiimo  terrestre  in  Italia  e  lungo  le  coste  delC Adriatico 
{Riassunto  di  determinationi  degli  elementi  del  magnetitmo  terrestre  fatte 
prtmaiei/**;?).— Boma,Bontempelli,  1889,  in4''.  Negli  <•  Annali  dell' Ufficio 
Centrale  di  Meteorologia  e  Geodinamica.  Parte  I,  voi.  IX,  1887,  pag.  183-333. 
il  quale  importante  lavoro,  ricco  di  dati  e  di  determinaiioni,  mi  era  completa- 
mente Bconoscinto. 

(*)  Secchi  A.,  Ricerche  sulVattuale  valore  d.  deci.  (mem.  cit.;  ved. 
pag.  612).  —  Memorie  del  nuovo  Osservatorio  del  Collegio  Romano  1952-53  — 
Roma,  Tip.  Belle  Arti,  1856,  in  4°,  (ved,  pag.  US).  Idem,  Nuova  Serie  dal- 
l'anno 1857  al  1859  (ved.  pag.  200).  Vod.  ancora  Secchi  A..  Sulla  declì- 
natione  magnetica  in  Roma.  Nella  Corrispondensa  scientifica  in  Roma. 
.Anno  ni,  n.  1;  5  gennaio  1854  (pag.  1-2). 

(')  Secchi  A.,  Memorie  delCOsservitorio  del  Collegio  Romano.  ~  Nuova 
serie  dall'anno  1857  al  1859  (ved.  pag.  199-200). 

(*)  Braun  Carlo,  Costanti  magnetiche  in  Roma.  BuUeltino  meteorologico 
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scrive  Giordano  ('),  la  declinazione  Ara  dì  13°  15' con  decrescenza 
di  circa  4'  all'anno  ;  nella  stessa  annata  il  valore  medio  dì  5  mi- 
sure esente  dal  Braon  dà  13"  14,56' (^);  nel  1871  lo  stesso  Braun 
trovava  13"  3,94' (S) ;  nel  1875  il  Perry  {*)  assonava  12*  16,6'; 
nello  stesso  anno  il  Secchi  misurava  la  declinazione  di  12°  39,2'  {% 
ottenendo  nel  giugno  12°  25,5'  (^)  e  nel  luglio  12°  29';  sul  prin- 
cipio del  1876  Ferrari  otteneva  12°  25',  nel  maggio  Secchi  deter- 
minava il  valore  di  12<*  23,4'  e  nel  luglio  12»  23,2'  (')  ;  Ferrari 
trovava  12°  11,4'  nell'aprile  del  1878  e  12°  4!  nell'ottobre  1878  (S); 
Ella  (9)  nel  1878  ricavava  il  valore  di  11°  53,4'.  Nella  Carta  geo- 


dell' Oiiervatorio  del  Collegio  Romano  con  corritponderua  e  bibliografia  per 
ravamamettto  della  fiiica  lerrettre.  Voi.  IX,  1B70  {ved.  pag.  2). 

(')  Giordano  Felice,  Cenni  lulla  conditioni  fitico-economiehe  ài  Roma 
e  ino  territorio.  Fireose,  G.  Civelli,  1871,  in  8°  e.  carte  (vei.  pa^.  IS  e  cnrta 
della  Campagna  romaua  con  Bezioni  geologiche,  nella  quale  è  indicata  la  de- 
clinazione dell'ago). 

[*)  Braan  C,  Costanti  magnetiche  in  Roma.  BuUett.  meteorolog.  d. 
Osterò,  ecc.,  tdI.  IX,  1870,  già  citahi,  pag.  19,  2S,  43,  56. 

I  valori  ottenati  nell'anno  1870  dal  Brann  Bono:  13<>  19,85'  (21  gennaio); 
13»  14,85'  (15  febbraio)  ;  13°  16,99'  (21  mano);  13°  13,54'  (9  maggio);  13°  7,56, 
[28  agosto). 

(*)  Bull,  meteorolog.  cit.,  voi.  X,  1871,  pag.  12. 

(*)  ZeitMchr.  d.  oetterreirh.  QetelUchaft  fur  Metereolog.  voi.  XVI,  pag.  60. 

['•)  Sa  qceatu  valore  Ella  fece  on'oascrrazione,  che  trovasi  pubblicata 
nella  sna  nota:  SulVandametUo  della  declinazioju  e  della  componente  orti- 
tontale  del  magnetismo  terrestre  in  Roma  durante  l'ultimo  decennio.  Atti 
d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Transonti,  serie  3\  voi.  VIU,  1888-1884  (ved.  pag.  271). 

(*)  È  il  valor  medio  tra  le  2  determinazioni  (12°  28';  12°  23')  accennate 
dal  Secchi  nella  u  Introdutiotie  alle  ouervaiioni  magnetiche  i  atampute  nel 
Supplemento  alla  Meteorologia  italiana.    Anno  1876,  fase.  4°  (ved.  pag.  3). 

C)  Secchi  A,,  Introduzione  alle  osservagioni  magnetiche  mem.  cit.  pag.  3. 

(»)  Bullett.  meteor.  cit..  Voi  XVn.  1878  (ved.  pag.  33  e  91).  Ved.  an- 
cora Ferrari  u  Introduzione  alle  osservaiioni  magnet\che  n  stampata  nella 
Meteorologia  Italiana.  Memorie  e  notiiie  per  l'ataio  1878  pubblicate  dal- 
l'Ufficio centrale  di  Meteorologia.  Anno  1878,  fa«c.  I,  pag.  !t5. 

{*)  Keller  F.,  Sulla  variazione  secolare  della  declinazione  magnetica 
di  Roma.  Atti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Hemorie  d.  classe  di  se.  fisiche,  ecc. 
serie  8»,  voi.  II,  dispensa  1',  1878  (ved.  pag.  305  a  807). 

Ved.  ancora  Keller  P,,  La  variazione  secolare  deìlt  declinazione  ma- 
gnetica in  Roma.  Atti  d.  R.  Accad.  d.  Lìncei,  serie  IH*  Transanti,  voi.  m, 
1878-79,  pag.  209-311.  Secondo  l'Antore,  la  declinazione  decresceva  nel  1879 
in  Roma  per  circa  7'  all'anno. 
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logica  della  Campagna  Romana,  compiuta  dall'Ufficio  geologieo 
n^a  scala  di  '/(so.dik»,  che  trovasi  nfiW' Atlante  delle  carte  topo- 
grafiche, idrografiche  e  geologiche  aoDesao  alla  «  Monografia  sta- 
tislica  delta  città  di  Roma  e  Campagna  Romana  presentata  al- 
l'Esposiiione  Universale  di  Parigi  del  1878  ■  (Boma,  Tip.  Elze- 
viriana, 1878,  in  8"  gr.)  è  segnata  la  declinazione  magnetica  ool 
valore  di  11°  40'  pel  1878  nella  1»  edizione  e  con  11"  25'  pel  1880 
nella  2*  edizione  della  Carta  suddetta.  GobÌ  ancora  nella  Caria 
geologica  d'Italia  eompilata  sui  lavori  editi  «d  inediti  di  vart 
autori  sino  ai  1881,  pubblicata  per  cura  dell'  Ufficio  Geologico 
nella  scala  di  Vi,iii,iii  è  segnato  il  valore  della  declinazione  ma^ 
gnetica  pel  1881  in  11°  30'.  Questo  valore  devo  riferirsi  a  Roma, 
ove  l'Ufficio  geologieo  rìsiede.  Il  Cbistoni  (')  nel  1883  ass^^nava 
11"  6,9';  nella  Carta  idrografica  della  spiaggia  di  Porto  d'Ansio, 
rilevata  nella  scala  di  Vi(i,»o(i  nel  1883  sotto  la  direzione  del  ca- 
pitano di  vascello  G.  B.  Mi^aghi  e  pubblicata  nel  1885,  è  dato 
per  la  declinazione  magnetica  in  questo  ultimo  anno  il  valore  di 
ll^r  ovest,  con  diminuzione  annuale  dì  tì'. 

Altri  valori  della  declinazione  ovest  per  Boma  si  trovano  re- 
gistrati nel  lavoro  del  Chistoni  (-),  ed  altre  determinazioni  su  tale 
declinazione  dovrebbero  essere  stampate  nelle  «  Ephémerides  mé~ 
téorologiques  de  l'Acadéinie  météorologique  de  Mankeim  ",  giacché 
ne  trovo  fatta  menzione  nel  tomo  I  degli  Opuscoli  astronomici 
e  fisici  di  Giuseppe  Calandrelli  e  Andrea  Conti.  (Roma,  S&lomonì, 
1803,  in  i"  e.  2  tav.),  tLiXopiiscolo  quarto:  Estratto  di  osservastoni 
meteorologiche  dal  1782  al  1801.  pag.  104  al  fine  (Ved.  pag.  105)  {*). 

(')  ChiatoDi  Ciro,  Valori  auoluti  degli  eletnenti  magnetici  in  Roma  per 
l'epoca  18S3,6.  Atti  R.  Arcaci,  d.  Lincei.  Transunti,  serie  3",  voi.  Vili,  1884 
(pag.  198). 

(*)  Càistoni  C,  Contributo  allo  ttudìo  del  magnetismo  terretlre  in 
Italia,  ecc.  Mem.  cit.,  {ved   pag.  341-342). 

[^)  Tra  gli  istrnmenti  trasmesBÌ  da  llanheim  all'oBserratorìo  dì  Roma  è 
maniionato  x  un'ago  calamitato  montato  nella  aoa  boBBola  per  le  diurne  osb«t- 
Taiioni  della  declin&zione  magnetica  »  (ved.  pi^.  105).  Alla  stessa  pagina  6 
detto  li  Con  quest'ordine  sono  state  pubblicate  dall'Accademia  (di  Manheim) 
le  osaerraiioni  romane  dal  1781  a  tutto  il  1792". 

Per  ii  decennio  1781  a  1791  le  osserrazioni  magneticbe  in  Roma  forono 
eaegnitu  dal  Calandrellii  in  seguito  furono  fatte  dal  Conti  fino  a  tutto  il  1613. 

Cos'i  nel  turno  111  dogli  Opuscoli  ailronomici  di  Giuseppe  Calandrelli 
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L'epoca  del  msssìmo  valore  della  declinazione  occidentale  presso 
di  noi  sarebbe  stato,  secondo  Secchi  ('),  nell'anno  1811  e  si  sa- 
rebbe avuto  17°  3'.  Ciò  è  ripetuto  anche  da  altri  ('),  che  eviden- 
tffluenta  presero  questi  dati  dal  lavoro  del  Secchi.  Invece  con  i  3 
valori  rintracciati  da  me,  l'epoca  del  massiino  valore  verrebbe 
spostata. 

Ed  invero,  concesso  pure  che  te  antiche  misure  e  quelle 
eseguite  durante  il  primo  terzo  del  secolo  presente  non  siano  di 
una  grande  precisione  e  che  possano  ammettere  anche  l'errore  di 
un  grado,  tuttavia  quei  valori  si  snccedono  abbastanza  bene,  nella 
serie,  se  si  prescinda  da  quelli  trovati  dal  Conti  nel  1812  e  dal  Fian- 
ciani  nel  1833.  Tra  le  determinazioni  fatte  da  questi  due  osservatori, 
corre  un'intervallo  di  21  anni  e  la  differenza  della  declinazione 
in  questo  tempo,  prendendo  la  media  delle  2  determinazioni  ese- 
guite nello  stesso  anno  dal  Fianciaoi,  sarebbe  appena  di  30'.  Ciò 
fiuebbe  pensare  a  qualche  inesattezza  in  quelle  determinazioni,  cau- 
sata da  influenze  locali.  Del  resto  il  valore  della  declinazione  an- 
nua deve  risultare  dalle  medie  dei  valori  trovati  giornalmente  nello 


e  Andrea  Conti  con  Appendice  (Roma,  De  Romwiis,  1813,  in  4")  alU  pay. 
S85  nella  tar.  I  troranai  riporlnti  i  Talorì  della  declìnazioDe  per  l'anno  1811, 
in  S  aerìe  (mattina,  giorno  e  sera)  per  ciascnn  mese  e  ne  anno  dati  i  valorì 
massimo,  minimo  e  medio  ;  alla  pag.  289  trovansi  ugnali  Talorì  pei  l'anno 
1812.  Ia  media  pel  1811  8arebl)e  di  IT"  3'  e  pel  1812  di  16**SS,3'. 

Dal  1818  al  1833  le  oBservazioni  meteorologiche  al  Collegio  Romana 
furono  continuate  da  Pietro  Vagnuiii  e  Ignazio  Calandielli  e  trovanai  stam- 
pate nelle  Appendici  ai  tomi  VI,  VII  e  Viti  degli  Opuscoli  astronomici 
[Koma,  De  Romania,  tomo  VI  (1818),  tomo  VII  (1822),  tomo  Vni  (1824)], 
ma  mancano  le  osseiraiionì  aalla  declinazione,  che  tanto  bene  erano  atate 
cominciate  dai  loro  predecessori. 

(')  Secchi  A.,  Ricerche  sull'attuale  valore  d.  decUn.  (Mem.  cit.  ;  ved. 
pafT'  SU)-  —  Gatta  Loigi,  La  sismologia  ed  il  magnetismo  terrestre,  secondo 
le  pia  recenti  osservationi  fatte  in  Italia.  —  Relazione  presentata  al  Con- 
gresso internazionale  delle  Sciuijie  geografiche  di  Parì^  per  cara  della  8o< 
cietà  Geografica  Italiana.  —  Roma,  Tip.  Cenniniana,  1875,  in  8"  e.  2  carte  si- 
smologiche e  dae  tavole.  (Ved.  pag.  119). 

Questa  memoria  fa  anche  pubblicata  dal  Ministero  di  Agrìcoltara,  In- 
dnstrìa  e  Commercio  {Direzione  di  Statistica).  Supplemento  alla  Meteorologia 
italiana.  Anno  1874,  fase.  Il"  (ved.  pag.  175). 

(')  Ricci  Vittore,  La  terra  e  gli  esseri  terrestri;  appunti  di  geografia 
generale.  Milano,  Dnmolard,  1885,  in  8°  (ved.  nota  (1)  in  fondo  alla  p^.  671). 
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stesso  aoBO  e  nella  stessa  località,  elimiDandosi  così  le  pertnrba- 
zioai  e  le  Tariazìoni  gioraaliere,  dipendenti  da  Tane  cause,  nel 
cammino  annuo  dell'ago  (■}.  Interpolando  nei  raion  conosciuti  oltre 
quelli,  dei  quali  ora  le  ho  dato  notizia,  anche  gli  altri  che  sono 
riportati  dal  Chìstoui  nel  Contributo  allo  studio  del  magnetismo 
terrestre  in  Italia  ecc.  (Mem.  cìt.)  alle  pa^.  341-342,  e  quelli 
che  trovansi  stampati,  anno  per  anno,  a  partire  dal  1884  in  poi, 
n^lì  annuali  Calendari  pubblicati  dall'Osservatorio  di  meteoro- 
logia di  Roma  (^),  si  avrebbe,  per  Roma,  la  serie  dei  valori  svilenti 
per  la  declinazione  occidentale  : 


Amo  1670 

2»  30' 

(kmoat). 

.      1681 

6'  — 

— 

•      1696 

7"  30' 

(CsHili). 

.      1730 

11'  — 

— 

.      1762 

16» 

(Asclepi). 

.      1777 

16-  40' 

(dalla  pianta  di  rettifica  dei  coifiiù 
tra  lo  Stato  romano  e  lo  Stato 
Toscano). 

.      1781 

IT  28' 

(relazione  Fantoni). 

.      1782 

16-  49' 

(OalandreUi). 

.      1783 

W'i» 

.      1784 

16-  64' 

.      1785 

17.  _ 

.      1786 

17-    4' 

.      1787 

17"    7' 

.      1788 

17°  12' 

(I)  PeT  l'andftmento  annuo  dell'a^  io  rapporto  al  caraniìno  giornaliero 
pn6  consultarsi  la  memoria  dell'  ing.  D.  DiamilU-Mnller  a  Phyiique  du  globe, 
Reehercket  tur  le  magnetiime  terrestre  «  Florence-Tnrin,  Bocca,  1870  in  4° 
(Ved.  1'  memoria  "  lei  variations  périodique»  da  magnétieme  terreitre  comr 
paréei  aux  varialioni  pénodiquei  de  la  temperature  par  Vinfiaence  magne- 
tique  dv  loleil,  pag.  7-18}. 

(*)  Calendario  dell' Onervator io  ielV  Ufficio  centrale  di  meteorologia 
al  Collegio  Romano.  Roma,  Eredi  Botta,  in  12°,  datl'anao  T  (1884),  all'anno 
XI  (1890). 

Nei  calendari  per  gli  anni  ISSO  (Anno  I)  al  1863  (Anno  IV)  non  si 
trovano  le  indicazioni  degli  elementi  magnetici  per  Roma. 
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Anno  1802 

17"  12,2'  (Conti). 

.      1806 

17»  17,17'  (GlUi). 

.      1807 

l?'    6.5' 

.      1808 

16-  54,8' 

.      1811 

17"    3'     (Conti). 

.      1812 

16"  65,3'       . 

.    .1824 

18"           (carta  topogr.  Treatour) 

.      1833  (tebbpiio)  16»  16'     (PUnciani)- 

1833  (ottobre)  16"  35' 

1850  14"  31'     (valore  sttribuitn  al  Lamont). 

1853  (ottobre)  14"  3,58'  (Seccbi). 

186S(noTeinbr»)13"  43,41'      . 

1860  13"  54,4' 

1869(diC6mbre)13"  10,66'  (Bntan). 

1870  13"  14,6'         ■       valore  medio  di  6  misure. 

1871  (gennaio)  13"   3,0'  (Seccbi  e  Brami). 

1871  12"  56,5'  (Brami). 

1872  (15  oH.)  12"  52,2'  (Diamilla-MoUer  .  valore  ridotto  .)• 
1875  12"  16,5'  (Perry). 

1875  (lgingno)12"  39,2'  (Seccbi). 

1875  (12  gin.)  12"  28' 

1876  (14  gin.)  12"  23' 

1875  (2  Ingl.)  12"  29' 

1876  12"  26'  (Ferrari). 
1876  (22  mag.)12"  23,4'  (Secchi) 
1876  (3  Ingl.)  12"  23,2' 

1876  11"  58,9'  (Keller). 

1877  11"  62,6' 

1878  (aprile)  12"  11,4'  (Ferrari). 
1878  (ottobre)  12°   4' 


1878 

11" 

53,4'  (Keller). 

1878 

11 

40'  (carta  geolog.  d.  Campagna  Bomana 
pubblicata  dall'Ufficio  geologico; 
1"  edizione). 

1880 

11 

25'    (carta  geolog.  suddetta;  2"  odiziore). 

1881 

11 

30'  (carta  geolog.  d'Italia  edita  dallUlf. 
geolog.) 

1883 

11" 

6,9'  (CUstoni). 
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IfiS")        »        lO^ifi^V  centrale  di  Meteorologia). 

•  1885(8etterabrB)  U'    1'       (Magnaghi). 
>  18K6(lg6nnaio)10''54'    \ 

-  1887        •        10M8'    / 

-  1888        .        11°  08' 

•  1889        .        10"  55' 
.  1890        "        10"  50' 


(Ufficio  centrale  di  Meteorologia). 


In  questa  tabella  l'epoca  del  massimo  Talore  sarebbe  rarri- 
nata  a  doì  e  si  avrebbe  circa  il  1824.  Ciò  s'accorderebbe  eoa 
lello  che  scrive  l'Agostini  (<)  sul  valore  della  declinazione  in 
nropa,  che,  cioè,  fino  a  circa  il  1820  abbia  toccato  valori  cre- 
lenti,  r^giuDgendo  un  massimo  di  oltre  22°.  A  conferma  di  ciò, 
)lla  »  Pianta  dìmottrativa  del  sistema  dei  torrenti  e  canali 
te  scorrono  nella  Valle  dell'  Umbria  nel  1826  '  la  quale  tro- 
isi  nel  Progetto  di  sistemaiione  dei  torrenti  e  scoli  della  Valle 
polelana,  redatto  dagli  Ingeneri  Scaccia  e  Folchi  (Boma,  Tip.  d. 
ev.  Carniera  Apost.,  1828,  in  4°  gr.  e.  VI  tav.),  è  segnato  l'angolo 
iUa  declinazione  matetica,  il  quale  misiu'ato  il  piti  esattamente 
iBsibile  con  un  rapportatore  grafico  mi  ba  dato  un  valore  di  20°  10'. 

Essendo'  stata  la  pianta  suddetta  rilevata  dall'Ufficio  del  Censo 
.  Ronia  e  disegnata  dallo  Spinetti  G-.,  che  ai  trovava  in  quell'Uf- 
:io,  si  può  ritenere  che  il  valore  di  20°  10'  si  riferisca  a  Roma 
non  ai  dintorni  di  Spoleto,  disegnati  in  essa.  In  ogni  modo, 
landò  anche  si  volesse  riportare  quel  valore  a  Spoleto,  ricorderò 
le  la  linea  isugonica  di  Boma,  passa  pel  Trasimeno  e  va  ad 
cidente  di  Civitacastellana,  diriggendosi  poi  a  Boma  ed  uscendo 
il  Tirreno  presso  Anzio  (')  ;  quindi  passa  a  non  grande  distanza 
I  Spoleto. 

Che  se  si  scarti  il  valore  segnato  nella  carta  Trestonr,  perchè 

{')  La  Terra.  Trattato  di  Geografia  univertale  per  Q.  Marinelli  ed 
'ri  tcieniiaci  italiani-  Voi.  I.  {Geografia  matematica  e  fisica).  Ved.  cap.  VL 
unetìamn  t«TTeBtre,  pag.  855. 

\  (')  Diamiila-Maller  D.,  Carta  magnetica  del  globo.  Variaiìoni  della  de- 
na%ione  asioluta  e  carta  dei  meridiani  magnetici  d'Italia.  Firente,  1870.  — 
e,  accora:  Annuario  identifico  induitr.  Voi.  Vili,  187],  cit.,  Milano,  1872 
d.  pag.  73). 


□igitizedbyGoOgIc 


Not'iie  bibliùgraficke  nUle  rocca  magnetiche  ecc.  643 

nOD  sappiamo  come  determinato,  e  si  trascnri  quello  trovato  nel 
1781  (parche  evidentemanta  si  all<Hitan&  dall'andamento  degli  altrì 
ralori  trovati  in  quel  turno  e  risalta  maggiore,  forse  per  inflnenze 
doyate  a  masse  di  ferro  nella  stazione  OTe  ei  facera  la  determìoa- 
zione),  allora  si  avrebbe,  per  Berna,  il  massimo  valore  della  decli- 
nazione magnetica  occidentale  circa  il  1806  ('). 

(')  n  maasìmo  della  declinazione  occidentale  per  Parigi  si  ebbe  nel  1314 
«  fn  22°  34'  (Ved.  Pooillet,  Elementi  de  pkj/ttque,  Paris  1853).  A  Londra  Bt 
ebbe  il  m&eaimo  net  1815. 

Dal  lavoro  citato  del  Chiatoni  (Contributo  allo  ttudio  d.  magiut.  ter- 
restre ecc.)  si  rileva  che  la  declinazione  occidentale  in  Italia  raggiunse  i  se- 
guenti valori:  per  Ancooa  18»9'  nel  1818;  per  Bologna  19*21'  nel  1812;  per 
Firenie  17° 41'  nel  1809;  per  Genova  20*47'  nel  1816,9;  per  Messina  18*33' 
nel  leiS;  per  Milano  18° 45'  nel  1825;  per  Napoli  15°  20'  nel  1829;  per  Pa- 
dova 18°  16'  nel  1812;  per  Palermo  18°  45'  nel  1815,  Ma  questi  valori,  salvo 
per  Padova,  non  possono  rignardarsi  come  valori  massimi  perchè  mancano  le 
osservazioni  di  parecchie  annate,  e  in  taluni  casi  prima  e  dopo  dell'anno,  in  cui 
si  ha  il  massimo  relativo  riportato  dì  sopra.  Per  Padova  avendosi  le  osser- 
vaiioni  regolari,  anno  per  anno,  dal  1806  al  1813,  e  mostrandosi  in  qnest'ul- 
timo  anno  nn  lieviasimo  decremento  (solo  ]')  nel  valore  della  declinazione,  si 
pnò  afEermare,  in  qualche  modo,  che  circa  quest'nitìmo  anno  siasi  verificato 
il  massimo.  Disgraziatamente  le  osservazioni  mancano  dal  1614  in  poi,  fino 
al  1847! 

Per  Milano  devo  avvertire  che  il  valore  di  18*45'  non  è  il  massimo, 
giacché  nelle  osservazioni  escgiiite  il  31  aguato  1831  dal  Bernardi,  si  ebbo 
per  la  declinazione  magnetica  20°  3'  14,6"  (Ved.  Bernardi  Antonio,  Sulla  dc- 
clinaiione  dell'ago  magnetii-oto,  nella  Biblioteca  Italiana,  giornale  cit 
Tomo  LXIV,  ottobre-dicembre  1831,  pag.  255-2581. 

Nel  "  Tableau  dee  dicli^aitom  de  raiguille  aimantée  pour  differenti 
lieux  de  la  terre,  extrait  du  tableav  general  dei  obtervation»  magnétiqaei 
dretai  par  M.  le  capii.  L.  I.  D\iperrey  "  il  qoale  qaadrn  è  stampalo  nel- 
l'opera, già  cit.,  del  Becquerel  "  Traité  expérimealal  de  l'électr.  et  du  ma' 
gnétisme  "  (Ved.  tom.  VI,  2*  parte,  {Du  magnétiime  terreitre)  che  forma  il 
tom.  Vn  ed  ultimo  dell'opera,  pag.  213-249)  sono  riportate  alcune  determi- 
nazioni della  inclinazione  e  declinazione  magnetica  per  parecchie  località  ita- 
liane, giacenti  sai  bordo  del  mare  (ved.  voi.  cit.,  pag.  21^220).  In  questa 
tabella,  Otranto  avrebbe  avuto  19°  di  declinazione  nel  1818  e  Livorno  19°  20* 
nel  1828. 

Dall'esame  poi  dei  valori,  riportati  per  le  varie  località  italiane  dal 
Chistoni,  si  vede  che  vi  ha  Dna  grande  lacuna  nelle  osservazioni  magneti- 
che dal  1810  a  circa  il  1840.  Inoltre,  dal  complesso  dei  dati  si  rileva  ancora 
che  per  quelle  poche  località  italiane  nelle  quali  le  osservazioni  si  snccedet- 
tero  con  qualche  regolarità  in  quell'epoca,  si  avrebbero   valori   maBsimì  nel 
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Se  quindi  ò  esatto  che,  circa  la  metà  del  secolo  XIV,  si  ebbe 
ir  l'Italia  centrale  la  declinazione  nulla  e  che  anteriormente  era 
ata  occidentale  ;  tenuto  conto  dei  valori  trovati  nelle  epoche  9ac- 
issive(6°  est,  prima  del  1543,  da  Hartmann;  li'  15'  est,  nel  1602 
»  Crescenzio;  2°  45'  est  da  Kircher  nel  1641  ;  0*,  circa  il  1657, 
I  in  seguito  sempre  valori  ovest);  l'andamento  della  declinazione 
i^Tietica,  dal  XIV  secolo  in  poi,  si  pad  riassumere  nel  modo 
guente  :  Innanzi  la  metà  del  XIV  secolo,  la  declinazione  sarebbe 
ata  occidentale  ;  circa  il  1360  si  avrebbe  avuto  zero  ;  in  appresso 
ilorì  orientali,  crescenti  fino  a  un  limite,  decrescenti  in  sonito  ; 
irso  il  1657  probabilmente  un'altra  volta  si  ebbe  lo  zero,  e  da 
lel  tempo  fino  ad  og^  si  osservarono  valori  occidentali,  con  nn 
lassìmo,  forse,  verso  il  1820. 


i  abbia  i  miei  saluti  cordiali  e  mi  creda  con  sentita  stima 


Soma,  25  aprile  1890. 

Suo  iS&Jo 
B.  Meli 


eriodo  dal  1812  al  1821.  FerA,  ripeto,  le  lacnne  bodo  moHo  forti  ed  è  dif- 
cile  di  Tenire  a  qualche  conclnsione  positiva  circa  il  tempo  precieo  nel  quale 
.  ebbe  il  massima  valore  della  declinazione  occidentale  nelle  principali  cìtti 
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EIBLIOGBAFU 
SULL'AZIONE  MAGNETICA  ESERCITATA  DALIE  ROCCE 


Come  appendice  alla  lettera  precedente,  faccio  eegnire  un  primo 
abbozzo  di  bibli(^afia  sul  m^netigmo  delle  sostanze  minerali,  e 
specialmente  delle  rocce  in  genere.  Vi  si  trorano  citale  soltanto 
le  più  importanti  Uemorìe  sn  tale  alimento.  Però,  ho  tralasciato 
di  sanarvi  la  maggior  parte  degli  autori,  che  incidentalmente 
hanno  fatto  parola  del  magnetismo  delle  rocce  dei  dintorni  di  Boms, 
perchè  questi  furono  già  menzionati  nella  prima  parte  della  pre- 
cedente mia  lettera.  Ciò  per  eTìtare  soverchie  ripetizioni. 

Arrerto  che  le  pubblicazioni  si  seguono  per  ordine  di  data  e 
che  per  la  massima  parte  furono  da  me  consultate  ed  esattamente 
riscontrate. 

EiBCBERi  Atbanasii.  —  Magne»  tive  de  arte  magnetica  opta  tripar- 
tititm,  quo  praeterquam  quod  ìmivena  magneti»  natura  eiutque  in  omni&tu 
artibus  et  tcientii»  utu»,  nota  methodo  txpUcetur,  etc. 

Prima  editto,  Bomae,  ex  typ.  LadoTÌci  Grign&DÌ,  1641,  in  8°  gt.  fig. 

Editìo  seconda  malto  correctior,  Coloniae  Agrippinae,  1643,  in  4°  flg. 

Editio  feitia,  Romae,  typ.  Vitalis  Mascardi,  1654,  in  4*  &g. 

Nel  lib.  n  (pag.  458  della  1*  ediiione),  parlando  dei  monti  magnetici  e 
della  loro  azione  sulla  declÌDazione  magnetica,  dice  questa  non  poter  prove- 
nire da  essi  e  scrìre  :  «  . . . .  imo  id  (eìok  di  non  poter  estendere  razione  ma- 
«  gnetica  a  grande  distanza)  abnnde  in  magneticis  Ilvae,  Sardiniae,  maris  Rnbri, 
u  Caspiis,  similinmqqe  locoram  magnete  repertomxD  cantibos  demonstratm, 
u  qnales  etiamti  vi  tractiva  pollent  nnllam  tamen  eingalarem  violentiiuii  ver- 
Ksoiìls  nauticis  inferre  aotentn. 

BuTTERriBLD.  —  On  magnetical  tand.  —  Nelle  Philotopkical  tranta- 
ctiont  for  the  year  1698.  London,  1698,  pag.  S36. 

DuBAHEL  DU  HoncBAu  HiNRY  Louis.  —  Oiuervatton  d'une  mine  d-t 
fer  altirable  par  Vaimant.  —  Mémoire»  de  l'Acad.  R.  dei  tcieneei.  Année 
1745.  —  Ved.  p^.  47,  dell'^wtoiVa  de  l'Acad. 
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Bernouilli  Daniel.  —  Sur  la  caute  phyiique  de  Vaimant  —  Nelle 
Mémoire»  de  l'Académie  Roy.  de»  Sciences.  Année  1746,  Paris. 

BouGUER  Pierre.  —  La  figure  de  la  terre  determinie  par  lei  obser- 
vaCioas  de  JUciielirs  Bouguer  et  De  la  Condamine  de  l'Académie  Royale  dee 
Sciences  envoyés  par  ordre  du  Roy  au  Pérou  pour  obieroer  aux  environs  de 
Véguateur  avec  une  relation  aÒregée  de  ce  ooyage  etc.  Paris,  Charl.-Antoine 
Jorabert,  1749,  in  8°  e.  tav. 

Nella  Relation  abregie  dv  voyage  au  P^rott  al  cap.  IV,  pa^.  LXXXIII- 
LXXXIV,  fa  parola  delle  IrregoUriti  rìfcontrate  nella  deelinuione  a  causa 
dell'azione   magnetica  di  alcnoe  rocce,  che  Bauguer  ritiene  di  origine  vnl- 


Ghblin  Johann  Georo.  —  Reise»  durch  Sihirien  von  1733-1743.  Got- 
tingen  1751-52,  voi.  4  in  8°  flg. 

Al  tomo  IV  pag.  345  parla  del  grande  monta  magnetico  di  Ullo-ntaase- 
Taa  nella  regione  de'  Baechiri  appo  le  rive  del  Jatk.  Gmelin  dice  che  a 
circa  8  taae  al  di  sottf  delta  cimi  piò  alta  si  trovano  clelle  pietre,  che  qnan- 
tnoqne  coperte  dì  maschi,  attirano  nn  coltello  a  piii  di  nn  pollice  di  distania. 
Arverte  ancora  che  le  parti  esposte  all'aria  hanno  la  massima  intensiUi  ma- 
gnetica □  quelle  invece  che  giacciono  sotterri  sono  molto  più  debolL 

il  Tiiggio  di  (Imilln  in  Silxru.  tndstto  dil  ttdHca  in  fnnccH  tnTui  aUmpato  col  tltilD: 
Vafd^r  ,iM  Kamlichatkii  far  la  Siitrù.  /otraal  dt  It.  Oat/it  Iraduit  dr  rAllimiad.—  nell'opwi: 
Cosliunlioi  di  nUfeirt  giurralt  dts  T'Ofiii»  n  colltclin  nentlle.  —  lo.  Dei  rc'MMU  é* 
cojrofM  par  ner,  eie.  —  ^i.  [its  rojrnja  pitr  Ifrrt  tir.  Tom.  XVIII,  formiot  le  prtmier  tsIdibb 
4>  lo  conti DiKitiiHi.  Pitia.  Kmti.  U%i,  in  8~,  p>g.  Il-IBM  ego  carta  ftafr.  a  Bg. 

(Par  U  moutig»  llUne  magnatici  rad.  ttg.  441-442). 

Dal  •iigsid  di  Om^lìn  fi  aUnrat*  anolia  ina  tradaiiane  liban  Mi  titola: 

fofa^c  <a  Si/iérif  ctnlinoMi  la  daaiplim  dts  mofurs    ti  luaga  dtn  ft»fla  il  tt  pafl. 

vuMti.  Ulte  Iona  In  failt  d'kiitoirt  naturrllt  q-i  ioni  piu-lìmlìm  i,  etllt  co'lrjt.  eie.  TndHtlan 
libra  da  l'i>HgÌ«>l  allemud  pu  IL  de  Xanlfo.  Paria.  Saiaint.  1187.  tsL  2  In  IS*. 
(Par  la  nontagu  di  Olla.ataas-Uii  rad.  ni.  11,  cap.  LIIIV,  pig.  2ì9-Stl). 

lìmelin  e  Bongner  sembra  siano  stati  i  primi  ad  osservare  l'azione  ma- 
gnetica delle  rocce. 

NoLLET  Jban  Antoine.  —  Sur  plusieurt  faiti  d'hisloire  naturelU  ob- 
servés  en  Italie.  —  ìieWffistoire  de  l'Académie  Royal»  dts  Sciences.  Annie 
17Ò0  avec  le»  mémoirei  de  Mathim.  et  de  Physiqu»  pour  la  méme  annic. 
Paris,  Impr.  Eoj.,  1754,  pag.  7-25, 

Alla  pag.  17  ieìVRitloire  de  l'Acad.  dice  che  lo  lave  del  Veanvio  *^ 
stono  sall'ago  della  bnsBola. 

Id.  —  Suitt  dts  expériencei  et  det  oÒservatiane  faitei  en  diferens 
endroits  de  Vltalie.  Artide  VI,  VII.  Vili.  —  mW'Hittoire  de  VAcadém. 
R.  det  sciinces.  Annéo  1750.  Paris,  1754,  sopra  citato.  Parte  delle  jt^^ndir» 
de  mathém.  et  de  physiqite,  pag.  54-106  con  3  tavole. 
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Alla  pog.  88  delle  Mémoìret  ripete  che  le  Ure  del  Veanvìo  agiscono 
sulle  biuBole. 

Dklla  Tobrx  Giotan-ni  Uaria.  —  Incendio  del  Vetuvio  accaduto  li 
19  d'ottobre  del  1767  e  descritto  dal  P.  D.  Oio:  M'-  Mia  Torre.  Napoli. 
Donato  Campo,  1767,  ia  8°  dì  pag.  XXX  con  1  tav. 

Alla  pag.  XXIV  fa  p»ola  dì  eaperìenzs  eaegnite  coH'ago  magnetico  in 
vieinaiua  della  lava  presso  S.  Giorgio  Cremano. 

Parimenti  alla  pag.  XXIX,  dopa  aver  detto  che  a  Napnli  io  quell'anni 
(1767)  la  declinazione  eia  di  1S<>  verso  0,  fa  parola  di  altie  osserTaxioni  ma- 
gnetiche eseguite  nella  stessa  località. 

Id.  —  Elementa  phyaicae,  authore  P.  D.  Joanne  Maria  de  Turre.  Nea- 
poli,  typis  Donati  Campi,  1767,  voi.  6  in  12°. 

Vedasi  quanto  sciÌTe  al  $.  720  (pag.  88-89  del  tom.  IV)  gall'aiioDe  cho 
la  calamita  esercita  verso  parecchie  sostarne. 

Si  buno  ilTHH  •tìiignl  d^ll  Elimini»  fkyticti,  FibblieiU  d>  Dalla  Tem.  ^  è  l'*d[- 
ijona  1153  !■  ì  Tsl.  in  13';  «d  4dc1»  In  ì  tdI.  in  V:  llltn  XìlMi  con  S  toI.  in  8'. 

Bbcdaria  Jban  Baptistx.  ~~  Deux  nouveaiu;  point»  d'analogie  du  ma- 
gnélisme  imprimé  par  la  foudre  >ur  lei  briquei  et  let  pierret  ferrugintutte. 
Copia  d'une  lettre  éorite  de  Ganegna  atc.  —  Nelle  Oèservatioru  lurlaphy- 
siqu«  lur  l'hi»C.  nadir,  et  tur  le»  arti  aoec  des  planehsi  ete.  Tom.  IX,  jaa- 
vier  1777,  pag.  382-384. 

Questa  lettera  trovasi  anche  stampata  in  italiano,  col  titolo  segnente; 
Articolo  di  lettera  intorno  a  due  nuovi  punti  d'analogia  del  magnetiimo 
indotto  dal  fulmine  nei  mattoni  e  nelle  pietre  ferrigne.  —  Nella  Scelta  d'o- 
putcoli.  Tomo  XXXn,  Milano,  1777,  in  12°  (ved.  pag,  40). 

BoMMB  Cbarlks.  —  Lettre  relative  ù  t'aimanlation  dei  briqvei  par  la 
foudre  et  par  le  feu  ordinaire.  —  Nelle  Obttrvation*  tur  la  phytique  tur 
l'hiet.  naturelle  et  tur  Ut  arts.  Tomo  X,  Jnìllet  1777,  pag.  U-16. 

Bruomans  Antoniuh.  —  Magnetismut  teu  de  afinitatibut  magnetici» 
obiervatioats  magneticae.  Lngdani  Batavomm,  1778,  pag.  180. 

Vi  si  trovano  citate  parecchie  specie  di  minerali  e  ri>cee,  che  agiscono 
sull'ago.  Bragmans  fa  il  prìrao  che  osserva  il  diamagnetismo  del  bisnato, 
("d.  %  41). 

De  Sal-s3UR«  Hokace  Bìnedict,  —  Voi/ages  don»  lei  Àlpes,  précède* 
d'un  etsai  tur  l'histoire  naturelle  dei  enviroas  de  GenHe.  Nenohatel,  Samnel 
Fauche,  1779-96,  4  voi.  in  4". 

Alle  pag.  56-60  del  voi.  I,  parlando  dei  granfili  ferriferi,  avverte  che 
essi  spostano  l'ago  calamitato  e  che  lo  stesso  fenomeno  si  verifica  per  i  mi- 
nerali ferrosi. 
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R.  Meli 
A.Ile  pag.  314-34S  del  voi.  II  parla  dell'azione  magnetica  della  moniagna 
imont  e  della  deriazìoDe  indotta  snll'ago,  aTTertendo  che  ì  minerali  fer- 
quali  «  le  schorl,  la  pierre  de  come  et  la  pierre  oUaire,  qui  entrent  dans 
ompositìoD  de  cea  montagnea,  rendent  parfaitement  raison  de  «ette  at- 
tion  »  (pag.  344).  Ved.  anche  t«ra.  I,  oap.  m,  pag.  375-S81. 

'E  Saussure  Orazio  Benedetto.  —  Metodo  facile  e  lemplice  per  co- 
•e  il  ferro  ch'I  nei  minerali.  —  Negli  Opuscoli   tcelti  tulle  tcienie  e 
ani.  Milano,  0.  Marelli,  tom.  IH,  1780,  pag.  359-360. 
[Riprodotto  dai  Voyag^a  dant  les  Alpea,  tom.  I,  pag.  50). 

DoLOMiKU  DÉODAT.  —  Mémoire  lur  lei  isle»  Poneet  et  catalogue  rai- 
det  produits  de  l'Etna  pour  servir  i  l'hiitoire  dei  volcans,  ecc.  Paris, 
t,  1788,  in  8°  picc. 

Alla  pag.  46  fa  parola  incidentalmente  del  p«iio  di  tnfo  vnlcaiiico,  do- 
i  polarità  magn«tìca  rinvenuto  dal  Breialak  nella  valle  di  Roscillo,  o 
)  di  Rossini,  presso  il  paese  di  Gavignano  nel    circondario  di  Telletri. 

Petbiki  Gian  Vincinzo.  —  Gabinetto  mineralogico  del  Collegio  Naza- 
ìescritto  secondo  i  caratteri  esterni  e  distribuito  a  norma  dei  ptincipii 
Itivi.  Boma,  Laziarini,  1791-92,  toI.  2  in  8'. 

Kel  Tol.  H  alla  pag.  312  fa  parola  del  tnfo  polare,  rinTenuto  dal  Bret- 
ella valle  di  Boasilli  presso  Gavignano.  Alle  pag.  801,  310  menziona  i 
lini  di  magnetite  che  sono  sparsi  nelle  sabbie  della  campagna  di  Roma 
peperino,  pel  qnale  motivo  qaelle  rocce  sono  magnetiche. 

Delaméthebik  Jean-Claude.  —  Nel  Journal  de  pkysique,  de  chimie, 
nre  naturelle  et  des  arts  par  J.-Cl.  Delometkérie.  Tom.  45,  an.  II  de 
lublique  frane.  (1794),  Tom.  2,  alla  pag.  320,  trovasi  una  nota  di  J.  C. 
^therie  nella  quale  sono  riportate  alcuno  righe  tolte  da  DolomieD,  3/é- 
I  sur  lei  islei  Poneet  (pag.  <6),  ove  si  parla  del  frammento  di  tufo, 
uto  da  Brcielak  nella  valle  di  Bosailli,  che  era  dotato  di  polarità  ma- 

£  pure  stampato  che  Dolomien  vide  parecchi  campioni  dì  tnfo  agire 
0  magnetico  e  che  Fleurìaa-Bellevue   trovò    net   Padovano  delle  lave 

re  vetrose,  che  avevano  polarità  magnetica  senza  agire  sai  ferro. 

IaQt  Re^é  Just.  —  Sur  les  aimans  natureU.  {Ertrait  da  Dvlletin  de 
ié'.é  Philomatique).  —  Nel  Journal  de  pkysique  ora  citato.  An.  H  de 
.ubi.  franj.  (Juillet  1794),  tom.  Il  pag.  309-311. 

>ELAMBTKBRiE  Jban-Claddb-  —  Théoric  de  la  terre.  Seconde  édition, 
'e,  et  augment^e  d'une  mineralogie.  Paris,  Maradan,  1797.  voi.  5  in  8". 
edii.  È  del  1795  in  3  voi.). 
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Nel  voi.  m,  parlando  del  magnetismo  terrestre,  tra  le  caoBe  che  possono 

far  deTÌare   l'ago    della   bussola,    cita   le   miniere   di  .calamita  e    di   ferro 

(pag.  294)  e  le  montagne,  le  coi  rocce  raechindono  minerali  di  ferro  attirabili 

(p^.  29(i-297j;  riporta  le  osservazioni  di  De  Sanasore  galla  cima  di  Cramont. 

GuTTON  DB  MoRTEAu  Louis.  —  Polorìté  magnétique  de  la  serpentine  du 
Palatinat.  —  Prisme  òasaltique  qui  a  la  propriélé  magjiétique.  —  Negli  An- 
nalei  de  chimie,  già  cit.  Paria  1797,  tomo  XXIV,  pag.  160. 

È  la  traduzione  francese  delle  aggiunte  fatte  sai  fì'ammento  di  serpen- 
tina invialo  da  Humboldt  a  M.  Banks,  e  che  ha  il  titolo:  Sur  la  poltrite 
magnétique  d«  la  terpentine  da  Palatinat. 

Humboldt  (vow)  Alexandbb.  —  NeìVIntelligem-Blatt  der  allgemeine» 
Jenaer  Litteratur-Zeilung  (fascicolo  di  dicembre  1796,  nnm.  169,  pag.  1447, 
e  marzo  1797,  nnm.  38,  pag.  323-S26)  parla  delle  proprietà  magneriche  della 
montagna  di  serpentina,  detta  l'Haidberg  presso  Gefress  nel  Fichtelgebirge. 

Id.  —  Ueber  die  merkwùrdige  magnetitche  Polaritàt  einer  Qebirg- 
tknppe  mn  Serpentin^teia  (ans  einem  Briefe  Tom  Herrn  v.  Humboldt  an  den 
Heransgeber).  —  Nel  Nevei  Journal  der  Pkytik  pobblicata  dal  D.  Friedrioli 
Albrecht  Cari  Gren.  Voi.  IV,  Leipzig  1797,  pag.  136-140. 

Id.  —  Sur  une  terpentine  verte,  qui  potsfde  à  un  haiit  degré  la 
polarilé  magnétique.  Traduite  de  l'alìemand  par  le  citoyen  Habna.  "  Negli 
Annalee  de  Chimie  ou  recueìl  de  mémoiret  concemant  la  ehimie  et  let  arti 
qui  en  dépendent.  Tom.  XXH,  avril  1797,  pag.  47-50. 

Io.  —  A  letter  from  M.  de  Humboldt  to  M.  Ptctet  on  the  magnetic 
polarity  of  a  mountain  of  Serpentine.  —  ìielVA  Journal  ofnat.  philosophy, 
chemiUry,  and  the  arti  hy  William  NichoUon.  Voi.  I,  June  1797,  pag.  97-100. 

A  questa  lettera  di  Humboldt  segue  nel  citato  Journal  of  nat.  philo- 
eophy  etc.  nn  par^rafo  contenente  le  osservazioni  eseguite  dal  Nìcholaon 
sulla  serpentina  polare  deecritta  dall'Humboldt  e  sulla  aua  attrazione  magne- 
tica, n  capitolo  ha  il  seguente  tìtolo:  Observation»  on  the  itone,  which  was 
forwarded  to  Sir  Jouph  Bank»,  teith  preceding  memoir.  —  A  Journal  of 
nat.  philosophy  ete.  voi.  I,  cit.,  pag.  100-101. 

Di  questa  lettera  Irovasi  una  traduzione  col  titolo  :  ^ui-  la  polarité 
magnétique  de  la  serpentine  du  Palatinat.  —  Negli  Annales  de  Chimie  ou 
recueil  de  mémoire»  eoncemant  la  chimie  et  le»  art»  qui  en  dépendent. 
Tom.  XXIV,  1797,  pag.  159-162. 

Io.  —  Lettre  de  Bumhotdt  i  Pictet  sur  le»  polarité»  magnétique»  d'une 
montagne  de  serpentine.  —  Nel  Journal  de  Physique  cit.,  Ann.  H  de  la  Répnb. 
Franf.,  juillet  1794,  pag.  314-318. 

Eiprodotta  dal  Nicholion'»  Journal  N.  DI,  jnin  1797. 
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Fa  Mgaito  ft  questa  lette»  un'altro  articolo  col  titolo:  Observatioiu 
tur  Véchantitlon  envoyé  a  Sir  Joseph  Ban/u  avsc  te  mémoire  préeédent. 
Ipag.  Slfr319). 

Ikouersen.  —  Nel  BuUelin  de  la  Sociélé  Philomatique,  octobre  1797, 
paria  di  on  granito  deU'HaTz.HQllo  rìre  del  Baiemberg  presso  Schirke,  nel  can- 
tone di  Wernigerods,  il  cai  ortoclasio  rossastro  in  piccoli  fiamraenti  u  com- 
porta come  una  calamita.  (Citata  dall'Hafiy  nel  b3o  Tratte  d§  minéraloffie 
tom.  Ili  pag.  104-105). 

Breiblak  Scipione.  —  Topografia  fisica  della  Campania.  Fimiio, 
Biaziini,  1796,  in  8°. 

Alla  pag.  12  parla  del  tnfo  polare  di  &08bìUì,  presso  Qavignano. 

Dblihbtiieb[E  J.-C.  —  Nel  Diteovrt  préliminaire,  stampato  sul  prin- 
cipio del  Journal  de  phytique  cit,  (KiTose,  an.  6,  janvier  1798,  tom.  IH), 
parlando  del  magnetismo,  ricorda  le  osservazioni  di  Humboldt  sulla  moatagnn 
dì  serpentina  magnetica,  del  Breialal,  Dolomien,  e  Fleoriaa  de  Bellevoe  (pa- 
gina 13  Tol,  cit.). 

Armm  von  Ludwig  Acbim.  —  Anmerkung  nber  gleiche  PolaritSt  an 
ticei  entgeffengeietiten  Endpunkten  einet  magnetiichen  Stoffe.  —  Gilbsrt's 
Axnalen  der  Phytik.  Voi,  V,  1800,  pag.  382-39.-!. 

Fleueiau-Bellbtue.  —  Mémoire  tur  Ut  crittaux  mtcrotcoptqwt  tt 
en  particulier  tur  la  Séméline,  la  Mélilite,  la  Ptetiio-Sommite  et  U  Selce 
Romano.  —  Noi  Journal  de  phyiique,  de  chimie  già  citato.  Tomo  LI,  1800, 
(pag.  412'461  incluiiv.). 

Alla  pag.  460  cita  nella  lava  di  Capo  di  Bora  nn  u  très-giand  nombre 
H  de  crìstaui  d'un  noùr  mat  et  d'ime  petitesso  eitième  qni  préBenteat  Iw  do- 
li ddcaèdres  à  plana  rhombas,  formés  d'on  priame  heiagonoa,  à  sommets  triè- 

II  drea  aoibaissés Ces  cristaoi  sont  aossi  attirables  à  l'aimaat  qns  le 

u  fer  iDÉme 

'  Quelqne  tiragment  de  la  masse  qn'on  en  prenna  i!  est;  1°  attirable  à 
Il  l'aimant  par  la  présence  dea  patita  cristani  dodécaèdres,  etc.  " 

Wagotbr  J.  K.  —  Neue  Beobachtungen  ùber  magnetische  Gramtfei- 
tt*  aiif  dem  Marte.  Ved.  Gilbert,  Annalen  der  Phytik.  Voi.  V,  1800,  ya- 
gina  376-382. 

Deve  essere  ancba  stampata  nal  Verkùndiger,  NUmberg,  1800,  fase.  23, 
pag.  169-172. 

Sreislak  Scipion.  —  Voi/aget  phytiquet  et  lytfiologiquet  doni  la  dm- 
panie,  tuivit  d'une  mémoire  sur  la  conttitution  physique  de  Rome  tic.  P»- 
ris.  Denta,  1801,  in  8°  picc,  voi.  2  con  tav. 
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N«l  voi.  I  pag.  13  liportA  le  osseTTationi  di  Petrinl  sulle  lave  dì  Pofi; 

alle  pag.  lS-14  pula  del  tufo  dotato  di  palarìt&  magnetica,  rinreonto  a  Bo»> 

siili  nella  piaoDra  tra  Segni  e  Oavignano. 

Nel  tom.  n  pag.  252  parla  dell'azione    magnetica  del  tufo  del  Carapì- 


HaQt  Binì  J)ist.  —  Tratte  de  mineralogie.  Premiere  édition,  Patie, 
1801. 

Deutìème  édition,  Paris,  Hniard-Courcier,  1833,  tomi  4  in  8^,  con 
atlante. 

Nel  tom.  Ili  della  S'  edizione  a  pag.  105,  parla  di  un  granito  snlle 
ri»e  del  Barenterg,  presso  Schirke.Tillaggio  del  cantone  di  WernigeTode  nel- 
l'Hon,  ì  cui   piccali    frammenti    di    feldspato  si  comportano  come  aghi  ma- 

Ved.  anche  tom.  m,  pag.  566,  572,  ore  accenna  che  certe  serpentine 
nianifestansi  polari  ed  a^scano  suU'ago  magnetico. 

Spadoni  Paolo.  —  Onervationi  mineralo-vulcaniefie  fatte  in  un  maggio 
per  rantico  tatto.  Macerata,  Capitani,  1802,  in  3°. 

A  pag.  117  avverte  che  ia  [ava  di  Tichìena  6  magnetica  e  che  fa  Bftr 
stare  l'ago  calamitato. 

Humboldt  ton  Alxiandib.  —  Nelle  notiiie  dei  viaggt  alle  Cordigliere, 
alle  Ande  e  nelle  osservazioni  fatte  a  Quito  e  nel  Hesiico,  che  sono  pubblicate 
nel  Gilbert'!  Annalen  der  Phytih.  Voi.  16,  1804,  pag.  461,  si  trovano  stam- 
pati alenni  brani  di  lettere  scritte  dall'Humboldt  dall'America  Centrale.  Alla 
pag.  461  è  fatta  menzione  di  un  Porfido  argilloso  rosso  (Thonporphjr)  polare 
rinvenuto  presso  il  rillaggio  Indiano  di  Voisaco  al  N.  del  vulcano  di  Pasto. 

CoBDiSR  Louis.  —  Reeherehet  tw  différent  produiti  volranique*.  — 
VelJoumal  dei  mine».  Voi.  XI,  1"  semestre,  n.  124,  avrii  1807,  pag.  249-260. 
In  questa  memoria  l'A.  parla  di  sabbie  magnetiche  vulcaniche. 

ZiKMBRMiNN.  —  Ueber  eint  neiie  magnetiiche  Oerbigsart  (aos  einem 
Briefe  des  Herm  D'.  Zimmermaon).  ~  Qilbert'*  Annalen  der  Pkytik.  Voi, 
XXVm,  1808,  pag.  483-484, 

Zeunb  Auoust.  —  Ueber  Baialtpolarit&t.  Berlin,  J.  Friedrich  Weiss, 
1809,  in  12°,  di  p^.  82  con  1  tav. 

Breislak  Scipione.  —  Introduzione  alla  geologia.  Milano,  Stamperìa 
Beale,  1811,  voi.  2  in  8"  picc. 

Nel  voi.  I  p^.  286-288.  fa  parola  dell»  polarità  magnetica  presentata 
da  alenile  rocce.  Alla  pag.  288  rìcirda  le  bqo  esperienze  esegaite  fin  dal  1T8S 
sul  magnetismo  di  qnoste,  menzionando  il  ^mmento  di  tufo  da  lui  rinvenuta 
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a  Bouillì.  XelU  U'jU  a  piedi  d«Ua  pafìna  cita  1«  'istenaiioiu  di  Hninboldt  in 
OD  porfido  e  io  niu  serpentiiia  dell'Alto  Palatinato,  e  quelle  del  Fanjas  de 
S.  Fond  nella  aerptntìat  del  monte  Baoujio  in  Ligoria. 

Procaccini  Ricci  Vito. —  Via'jgi  ai  vulcani  tpenti  d'/taiia  nello  Stalo 
romono  verta  il  il  ed  terraneo.  —  Viaggio  1".  •  Dalla  foce  deWEtio  HtlCA- 
drialico  al  Lago  di  BoUena  e  tuoi  contomi,  dltito  in  due  parti.  Firenze, 
Guglielmo  Piatti,  1814,  2  toI.  ìd  8>. 

Sono  cit^e  sabbie  tnagneticbe  di  molte  loralitA,  ed  alla  pap.  214  del 
Tol.  n  è  segnata  nna  Uva  matetica  piwMO  Mi.ntefiueone,  ed  altra  consimile 
di  qnelle  Ticinauie,  alla  pag.  221. 

Blcssok  Johann  L.  —  Da*  veriehonzt--  Lager  bei  If'artha  im  Jakr 
1813.  Jfinerahgiicke  Bemerfcunnen.  —  Gilbert,  AmtaUK  der  Phytik.  Sene 
Folge,  Tol.  XXU  ILU  deUa  Serie),  1816,  pag.  241-273. 

SdIU  fine  della  memoria  parla  del  magnetismo  di  alcune  rocce. 

In.  —  Cel/er  Magiutismu*  und  Polaritàt  -Ur  Thoneitentteine  und  ibrr 
deren  Lo'jeritàKe  in  ObertMetien  und  d.  baltiichen  Làndent.  Berlin,  181$, 
io  S». 

BiscuoFF  Cari..  —  Veber  die  magnetitehf  Eigentckaft  einìger  Gebirg- 
tarten  det  Fichtelgebirget.  —  NOneberg,  1816  in  8".  VMi.  Ai\  Sckteeigger't 
Journal  tom.  XVIII. 

BisiHOFF  Cari,  nod  Goldf(ss  Acclst.  —  Pkytikalitch-ttatiititche 
Betchreil/ung  de»  Fichtetgebirget.  Ntlmberg,  li^l6-17,  toI.  2. 

Al  tam.  I  p^.  196  parlano  delle  serpentine  magnetiche  e  degli  a«ei 
magnetici  del  monte  Haidberg  presso  Gefress  nel  Ficbtetgelii^B. 

Brocchi  Giovanni  Battista.  —  Catalogo  ragionato  di  una  raccolta 
di  rocce  ditpout  con  ordine  geografico  per  tervire  alla  geognotia  dell' Italia. 
Milano,  imp.  r.  Stamperia,  1817,  in  8°  di  pag.  XL-34e. 

Sono  citate  molte  rocce  (trachiti,  tnfi,  lave,  sabbie,  ecc.)  magnetiche,  e 
qnalche  volta  polari,  di  molte  loCHlità,  principalmente  della  provincia  dì  Koma. 

HaBi  (l'Abbr)  René  Just.  —  Traile  def  caraetèret  phytiquct  dei 
pierrei  pri'cieuses  pour  tervir  d  leur  iétermination,  lortqu'elles  ont  ite  tail- 
léet.  Paris.  M.»*  V.'  Conrcier,  1817,  in  S». 

Alla  pag.  175  avverte  che  1  granati  agiscono  snll'ago  magnetico. 

Nelle  tavole  che  danno  i  caratteri  distintivi  delle  pietre  preziose,  segna 
il  granato  siriaco  e  di  Boemia,  il  perìdoto,  ed  il  giacinto  come  minerali  che 
agiscono  in  modo  sensibile  snU'i^o.  Peraltro,  che  il  granato  ferrifero  agisse 
HttU'ago  fa  notato  fin  dal  1693  da  Roberto  Boyle  negli  Acta  eruditorum, 
Lipsiae. 
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Ved.  ancora  lettera  di  UaQ;  scrìtta  al  prof.  Sovida  {,lìibl.  Hai,  Milano, 
Tomo  X,  aprìle-giagno  1818  pag.  11?).  Meoziona  che  i  panati  feiiiferi  anche 
trasparsoti  b^scodo  sull'ago. 

Id.  — S»T  la  vertu  maffn^lìque,  contiderie  camme  moyen  de  revonnaltre 
la  prétence  dìt  fer  datti  let  minéraux.  —  Negli  Annales  de  Chimie  et  de 
Phyiiqne  pour  MM.  Gay-Luetac  et  Arago.  Tom.  VII,  1818,  pag.  83-93. 

Ved.  anche  Annalet  del  minea,  1817,  pi^;.  329. 

Breislàk  SciPiON.  —  IntlitiUions  géologique»;  Iraduitei  da  manuierit 
italieit  en  francai»  par  P.  J.  L.  Campmat.  Hilan,  impr.  impér.  et  roj.,  1818t 
Tol.  3  in  8'  con  atlante  di  5S  tavole  in  gesto  obi. 

Nel  loin.  ni,  g.  747,  pag.  324-32S,  parla  del  magnetismo  delle  rocce 
ricordando  il  tufo  di  Rossilli,  i  porfidi  e  le  serpentine  magnetiche  osservate 
dall'Hamboldl,  dal  Faojas,  ecc. 

BoNNYCASTLX  CuARLEa.  —  Oli  the  diitriòvtio»  of  the  magnetic  fluidi 
m  mane»  of  iron;  and  on  the  deoiation»  tehich  they  produce  in  compatte» 
placed  teitkin  their  ìnfluence.'—  Nel  The  philotophical  Afagatine  and  Jour- 
nal comprehendiag  the  variout  branche)  of  tcience,  the  liieral  niui  fini 
art»,geology  etc.  Voi.  LV,  Januarj-Jane  1820,  pag.  44B-45B. 

La  memoria  è  importante  dal  lato  matematico. 

Procaccini  Ricci  Vito.  —  Detcritione  metodica  di  alquanti  prodotti 
dei  vulcani  spenti  nello  Slato  Romano,  raccolti  da  Vito  Procaccini  liicci  ecc. 
Firenie,  1820,  in  8*. 

Alla  pag.  41  scrÌTe  che  il  basalte  mno»e  talvolta  l'ago  magnetico  e  mo- 
stra ancora  il  magnetismo  polare. 

In.  —  Viaggi  ai  vulcani  epenti  d'Italia  nello  Stato  romano  verio  il 
Mediterraneo.  —  Viaggio  2^.  -  Da  Boliena  ai  contomi  orvietani  ed  al  lago 
Ciminio  e  di  lui  adiacente  diviso  in  due  parti.  Firenie,  tip.  di  S.  Gioseppe 
Cilasanzio,  1821,  2  toI.  in  8°  picc. 

Forma  appendice  a  questo  volume  nna  Raccolta  di  vedute  disegnate 
sulla  faccia  del  proprio  luogo  per  servir  di  corredo  al  secondo  viaggio  ai 
vulcani  spenti  d'Italia,  di  tav,  XI  in  litografia  di  formato  oblungo. 

Parla  in  piii  pantì  di  sabbie  magnetiche. 

Sacelli  Liberato  Giovanni.  —  Sid  magnetismo  del  rame  e  di  altre 
sostanse.  —  Biblìothique  universelle.  (Memoria  citata  dal  Poggendorff,  Bio- 
graphish-literarisckes  ffandwOrterbuch  tur  Oesekichte  dar  exacten  Wissen- 
schaften  ecc.,  Leipzig,  1863.  voi.  I,  pag.  83). 

Sbesecr  Thomas  Johann.  —  Magnetische  Polarisation  d.  Jfetalle  und 
Erse  dureh  Temperaturdifferens.  —  NegU  Abkandl  d.  Berliner  Acad..  1822-23. 
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métaux  II  iet  Urrn  par  Vinegalili  de  Umperatwn.  —  Neil»  Bibliothèque 
universelle  de  Genève,  Tom,  XXXIV,  pap,  119. 

EuMBOiJ>T  (de)  Al.  —  Svr  l»  titagnétiime  polaire  d'uiu  montagne  de 
chlorite  lehUteute  et  de  terpentine.  [Eitnit  d'une  lettre  adreieée  »  H.  Bec- 
querel). —  Negli  Annate»  de  ckimie  et  de  phyiique  par  MM.  Gay-Lutaac 
et  Arago.  Tom.  XXV,  Pmìb,  1824.  pag.  827-384. 

Id.  —  Euai  giognoMtiqus  $ur  U  gitement  dei  roche*  dant  lei  deux 
hémiipbèrei.  Deaiième  éditioo,  conforme  à  U  première.  Paris,  P.  G.  Lerranlt, 
1826,  in  8". 

Alla  pag.  99  dice  che  le  serpentine  dei  monti  di  Barenth  offrono  pro- 
prietà magneticha  rimarchevolissime,  come  già  fece  conascere  fin  dal  1796,  e 
che  ìu  aegaito  furono  oggettA  di  ricerche  piii  ««atte  per  parte  dì  GoldfnBt. 
Biachoff  e  Schncider. 

Alla  pag.  132  dice  che  i  porfidi  vicino  Voisaco  (Ande  di  Pasto)  sono 
polari,  e  che  mia  roccia  sltoata  all'ingreuo  del  riltaggio,  oflM  a  Ini  ed  a 
BonpUnd  tatti  i  fenomeni  della  serpentina  polare  di  Barenth. 

Sekbeck  Thomas  Johann.  —  f/iÒer  d.  magnetische  Polaritation  ver- 
sckiedener  Metalle,  Alliagen  und  Oxyde.  —■  Negli  Abhandlungen  d.  Berlini 
Acad.  1827.—  Ved.  ancora  BuUetin  univenel,  voi.  IX,  1828,  pag.  175. 

Berzeliub  Jtt.vs  Jacob.  —  Analiu  dei  Platinerie»  von  Nitekne  Ta- 
gilìk  \ind  Goroblagodat  am  (Irai.  —  Poggendorff  Annalm  der  Pkyiik  vnd 
Ckemie,  voi.  XIII  (LXXXDt  della  raccolta),  1828,  p^.  564-565. 

Avrerte  che  le  pepiti  di  platino  dì  Nìschoe  T^lik  sono  polari. 

Fox  Robert  Werb.  —  On  tke  electro-nagiutie  properttet  of  metaUi- 
feroui  veijis  in  the  ibìms  of  Cornioatt.  —  Nelle  Phìloiophicat  traniactieiu 
of  tke  r.  locietg  of  London  for  the  yaar  1830,  pari  I,  (pag.  389-414). 

—  Nel  Johann  Samuel  Traugott  Oehler't  Physikalitoh»»  WSrierbitch 
neu  bearbeitet  von  Brande».  Gnielìn,  Sorner,  ifuncke,  Pfa§,  al  voL  VI, 
parte  2*.  1831,  all'arUcolo  Slagnetlamns  (NHlQiHche  Magete,  pag.  648-471 
SODO  riassunti  e  citati  p&recchi  esempi  di  rocce  magnetiche. 

QuETELET  Adoi.phe.  —  RecheTches  lar  Cintensité  magnftiqve  en  Svine 
et  en  Italie.  Bruielles,  Hayez,  1831,  in  4=  di  pag.  16.  —  (Estratto  dal  voi.  VI 
delle  Jl/émoirei  de  VAcadémie  de  Bruxelles). 

Per  Dn  aunta  della  memoria  ved.  Biblioteca  italiana  o  sia  giornale  di 
letteratura,  scienie  ed  arti,  tom.  LXII,  aprile-giugno  1831,  Milano,  pag.  387-390. 

Quetclet,  dopo  arcr  fntto  risultate  die  i  valori  della  intensità  magnetica 
da  lai  ritrovati  in  Svizzera  ed  iu  Italia,   s'accordano    assai    bene  colle  linee 
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i*odinaiiuch«  tracciate  dall'Hansteeo  e  non  sciobrMio  Doterolmente  alterati 
dalla  presenza  della  raassa  icccìobb  delle  Alpi,  Bogginnge  che  esistono  tattaria 
delle  irregolarìti,  la  piti  consideiavole  delle  qoalì  sì  ha  nelle  vicinanzA  di 
Torino.  (Sn  qaeerta  ÌTregolarità  dei  dÌDiomi  di  Torino  ved.  la  lettera  del  Oar 
staldi  (1866)  e  le  memorie  del  Chiirtoni  (1886-16S7),  che  trovanu  citat«  nella 
presente  bibliografia). 

Faraday  Michael.  —  Exper'tmental  reMarche)  in  eUctricUy.  Iteprìn- 
tad  from  the  Philosophical  transactions  of  1831-1852  aod  from  Procseding 
of  the  R.  Institution  and  Philosophical  Magatine.  London,  Qnaritch.  1839- 
1855,  3  voi.  in  8°  (fac-simile  riprodotto). 

Fa  parola  dell'azione  magnetica  di  alcnne  sostanze,  che  in  natura  tro- 
viania  anche  allo  i>tato  di  rocce  semplici. 

KoBBLL  Franz.  —  Analyie  fine»  MagneteiMnertei  vok  Arendai  md 

d.  Frankliniu.  —  Nello  Sehveigger'i  Journal,  tota.  LXIV,  1832. 

Srrbes  (de)  Marcel.  —  Sur  Vintemité  de»  propriétés  magnétiquet 
det  laoM  dei  volcam.  Harseille,  1832,  in  8". 


Erman  Georo  Adolph.  —  Reiie  um  die  Welt  durch  Nord-Aiien  tmd 
die  beiden  Octane  in  d.  Jahren  18SS-30.  —  Parte  I.- Berlino  1838-42,  5 
voi.  —  Parte  II.  -  Ostervaiioni  finche.  Berlino  1835-41,  »ol.  2  con  atlante. 

Nel  l«m.  I,  pag.  362,  dice  che  i  poli  magnetici  nel  monte  di  Blagodat 
in  Kberia,  giacciono  alla  rinfasa,  l'iina  presso  all'altro  e  che  non  si  ha  un 
use  magnetico  deteimÌDato  e  riconoecibile. 

PiAhciANC  Giovanni  Battista.  —  Alewu  spariente  ed  ouervationt 
tul  magnttismo.  Memoria  letta  all'Accad.  de 'Lincei  il  di  25  agosto  1833.  ecc.  — 
Nel  Oiormli  Arcadico.  Roma  1833,  tom.  LXI,  pag.  107-137. 

Alle  pag.  113-114  cita  esempi  di  minerali  magnetici  ed  avverte  che  i 
basalti  e  le  altre  rocce  vulcaniche  sono  dotati  di  magnetismo,  talvolta  polare. 
Bice  inoltre  che  avendo  ricevuto  una  raccolta  di  campioni  delle  rocce  emt- 
tate  dall'isola  Giulia  nel  3°  trimestre  del  1831,  trovb  che  tutti  ì  peiri  di 
lava  ECoriacea,  le  sabbie  vnlcaniche  e  le  ceneri  agivano    sull'ago  calamitato. 

Becouerel  Antoine  Cesar,  —  Traiti  ea^périmental  de  Vilictricité  et 
dìi  magnétiime  et  de  leiirs  rapporta  ovec  les  phéaomfnes  natitrelt.  Paris,  Firmìn 
Didot  Frirea,  1834-tO,  voi.  7  in  8"  pico.  con  1  atl.  in  fol. 

Al  Voi.  I  pag.  529-531  ricorda  le  osaervaiioni  eseguite  dall'Humboldt  sol 
magnetismo  polare  del  monte  dell'Heìdebcrg  presso  Zeli,  io  America,  e  ani 
Chimborazo. 

8*  n*  hi  lUra  «diilmit  lo  3  rptuml  in  b*.  F«lgl,  1855. 
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Satc  Paolo.  —  Delle  matie  ofioUticke  totcane  e  ielle  miniere  di  rame 
che  t»  eue  si  trovano.  —  I.  Della  SerpsTttina  in  Toscana.  ~  Nel  Nuovo 
Giornale  dei  Letterati.  Tom.  XXXVU  (Scienze).  Pisa,  tip.  Niatri,  1838,  ved. 
pag.  47-80. 

Alla  pag.  69,  parlando  dei  caratteri  dalla  roccia  serpentina  dice:  u  attrae 
u  più  o  meno  l'ago  magnetico,  ma  spesso  trcvansene  delle  Tarìelà  potento- 
«  mente  pnlarìzzate  n, 

n.  Ipotesi  circa  all'origine  delle  rocce  ofiolicieke.  —  Nuovo  Giornale, 
cit,  Tom.  XXXVm  (Scienze),  1839,  pag.  67-94. 

Alla  pag.  71  scrìve  che  costantemenfo  esirte  nella  serpentina  il  ferro 
ossidnlato  per  medo  che  produce  sempre  nn  sensìbile  movimento  BuU'ago  e 
spesso  dà  luogo  al  fenomeno  della  polarizzazione  della  roccia  etessa. 

PiASciANi  Giovanni  BATrrSTA.  —  Esperiente  e  congetture  sitila  fona 
magnetica.  —  Nelle  Memorie  di  matematica  e  di  fitica  della  Società  ita- 
liana delle  icieme  residente  in  Modena.  Tomo  XXII  (Parte  contenente  le 
memorie  di  Fisica],  1841,  pag.  210-225. 

L'A.  in  questa  memoria  ricorda  i  suoi  esperimenti  sul  magnetismo  po- 
lare delle  leghe  (Alcitne  esperieme  ecc..  mem.  cit,  1SS3).  Mostra  poiché  il 
magnetismo  polare  nella  medesima  particolarità  trasversale  può  essere  comu' 
Dicati  anche  a  talune  sostanze  minerali  che  troviamo  nel  globo  allo  st&to 
di  rocce,  per  es.  alla  serpentina. 

Tenore  e  Gussonk.  —  Memorie  sulle  peregrinazioni  eseguite  nel  183i- 
1838.  Napoli,  1842. 

Alle  pag.  110  e  137  fanno  menzione  dell'inflnenza  delle  lave  di  Melfi 
sulla  bussola.  Avendo  salito  nel  1838  la  cima  del  Vulture,  detta  il  pizzuto 
di  Melfi,  notarono  nell'ago  calamitato  una  declinazione  orientale  dì  18°  dal 
meridiano  magnetico;  e,  poiché  allora  l'ago  deviava  di  18*  W.,  cosi  slimarono 
la  deviazione  dell'ago  dal  meridiano  m^netico  per  effetto  dell'attrazione  delle 
rocce  uguale  a  36".  Bìpeteodo  l'ossenazione  sull'altra  cima,  detta  pizznto  dì 
S.  Michele  o  montagna  di  Atella,  trovarono  la  metà  della  deviazione  osser- 
vata sulla  prima  cima. 

Dove  Heinrich  Wilhblu.  —  Literatur  des  Magnetismus  und  der 
Blektricitàt.  Berlin,  1844,  in  8"  di  pag.  37.  —  Dove's  JUpertorium  der  Physik, 
tom.  V,  pag.  152. 

Hopkins.  —  On  the  connexion  of  Oeology  with  terrestrial  magnetism. 
London,  1844,  in  8°,  con  24  tav. 

Becquerel  Edhond.  —  Note  sur  l'action  du  magnétisme  sur  tous  le^ 
corps.  —  Comptet-rendus,  janvier-juin  1846,  tom.  XXII,  pag.  952-961. 

Melloni  Macedonio.  —  Analisi  delle  tre  metaorie  pubblicate  dal  Fa- 
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raday  intomo  alle  aiiom  delle  calamite  e  delle  correnti  elettriche  mila  luce 
polariiiata  e  tulla  masiima  parte  dei  corpi  ponderatili.  —  Parte  I  a  II, 
Napoli,  I84IÌ,  in  8°  di  pa^.  51.  —  E»tr.  da!  J/tueo  di  Sciente  e  Letteratura, 
Napoli,  anno  UI.  fase.  33  (25  sìngno)  e  84  (29  luglio!. 

Ved.  ancore  :  Rendiconti  della  R.  Àccad.  d.  icimse  di  Napoli,  tom.  V, 
pag.  199-210;  e  gli  Annali  di  fisica  e  chimica  pubblicati  dal  Maioeeki.  Mi- 
lano, 1846,  tom.  XXIII. 

Becquerel  Antoise  Cesar.  —  Elementi  de  phytique  terretlre  et  de 
meteorologie.  Paris,  1817. 

Alla  pag.  578  fa  paroU  delle  rocce,  che  racchiudono  ferro,  e  della  loro 
azione  magnelica;  parla  delle  esperienze  eaegaìte  rall'intensità  dell'azione 
magnetica  del  granito  e  dut  porGdo  quarzifero. 

DuRocHER  J.  —  Recherches  sur  les  elementi  ac^-essoires  dei  roche»  pyro- 
gènet.—  Compta-rendus  hebdom.Tom.'XXV,i\iilìet'àéceJDhì:e'iM7;pag.20S-2lO. 
Vi  BJ  trovano  citate  parecchie  specie  di  rocce  che  agiscono  sull'ago. 

Delesse  Achille.  —  Sur  le  pouvoir  magnétique  dv  f»r  et  de  tee  prò- 
duitt  métallurgiquei.  —  Negli  Annalei  dee  miitn.  4*  eérìe,  tom.  XIV,  1848, 
pag.  81-103. 

Id.  —  5ur  le  pouvoir  magnétique  dee  minéraux  et  dea  roches.  —  Ne- 
gli Annales  dei  mines.  4°  sèrie,  tcm.  XIV,  1848,  pag.  429-486. 

FouR.SET  J.  —  Apercus  sur  te  magnetismi  det  minérais  et  dei  roches  et 
sur  les  causes  de  queiques  anomalies  da  magnétisme  terrestre.  Lyon,  1848, 
in  8".  —  Estratto  dagli  Annales  de  la  Société  d'agricolture,  histoire  natarelle 
et  arts  utihi  de  Lyon.  Janvier  1848. 

In  questa  pubhlicuzìone  aono  rìaasunto  le  ricerche  fatte  fino  allora  sulle 
sostanze  minerali  magnetiche. 

Wartmans  Elie  Francois.  —  Nouvelles  recherches  relative»  d  l'action 
da  magni'tisme  sur  differenti  corps.  —  Jlegli  Are'  ives  dea  sciences  physiq. 
et  naturelles  de  Genève,  tomo  Vili,  mai  1848. 

Becquerel  Edmo.nd,  —  Recherches  relative!  d  Paetion  da  magnétisme 
sur  tous  les  corps.  —  Comptea-rendus,  toni.  XXVUI,  1849,  pag.  623-627. 

Delesse  Achille.  —  Sur  le  magné'.iime  polaire  dans  les  minéraux  et 
dans  les  roches  {l".  mémoire).  —  Negli  Annales  de  chimie  et  de  physique, 
3*  tórie,  toro.  XXV,  1W9,  pag.  194-209. 

Id.  —  Sur  le  pouvoir  magnétique  du  fer  et  des  sea  produits  métallur- 
giqaea  {2™.  miimoire).  —  Comples-rendus  hebdomadaires  dea  léances  de  l'A- 
ead.  de  Sciencea.  Tom.  XXVUI,  janvier-juin  1849,  pag.  35-37. 
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—  Sw  U  pouvoir  magnétique  de»  minéraus  (3°".  mémoìre).  —  Com- 
[ut  cit.,  Una.  JXVm,  1349,  pag.  4S7-439. 

—  Sur  le  pouvoir  magnéttque  det  roche».  —  Ànnalet  det  min*9, 
il  det  mimoirei  tur  Veicploitalion  de»  mine»  etc,  1*  Bérie,  tnm.  XV, 
g.  497-518. 

—  Note  sur  le  pouvoir  magnétique  de»  verrei  provenant  de  la  fution. 
e».  —  Armale»  del  mine»,  4*  sèrie,  tom.  XVI,  1849,  pag.  367-872. 

—  Sur  le  pouvoir  magnétique  de»  mittéraux  (ertrait),  —  Dans  loa 
de  ckimie  et  de  pkysique,  3*  aérie,  tom.  XXVI,  1849,  pag.  148-157. 

HOCHXR  J.  —  Note  lur  le  pouvoir  magnétique  da  roche».  —  Cam- 
lu»  heòdom.,  tom.  XXVIU,  1849,  pag.  589-590. 

EiL  Karl.  —  t'eber  de»  Sin/tu»»  der  Alpen  auf  die  Aeusierungen 
teliichen  Erdkraft.  —  SUiungsòer.  d.  Wiener  Akad.  Tom.  II,  1849.  — 
ihe  Dei  Denkichriften  d.  k.  k.  Wiener  Akad.  der  Wìiienschaftut  ; 
Iturwiii.  Claiae.  Tomo  I,   1850,  pag.  265-310. 

ioni  lavori  del  Ereil,  nei  quali  ai  fa  menzione  dell'attrazione  magne- 
B  rocce,  derono  essere  pubblicati  nelle  Schumacher'»  tutronomitcfie 
hten,  184349,  che  non  bo  potato  consultalo. 

OcKBB  Julius.  —  Note  lur  u»  grand  nombre  de  faitt  nouveaux  de 
tme  et  de  diamagnéti»me.  —  Compte»-rendu»,  tom.  XXVIU,  1849,  |>»- 


—  Ueber  die  neue  Wirkung  de»  Magneti  auf  einige  Kryitalle  die 
emchende  Spaltungs- Fiòche  beiitien.  Einfius»  de»  Magtutiimu»  avf 
-Bildung.  —  Poggendorf»  Annalen,  tom.  LXXVI,  1849,  pag.  57W86. 

—  Lettre  d  M.  Arago  relative  à  la  comumcation  faite  précédem- 
quelquei-uni  dei  resultati  obCenu»  par  lui  dani  »es  reeherehet  tur 

iiime.  ~  Comptei-rendus,  tom.  XXIX,  juiilet- dicembre  1849,  pag.  268. 
L  cita  la  polarità  magnetica  permanente  che  certi  cristalli  posaiedono 
l'asac  ddìco,  ovvero  secondo  la   linea   bisettrice    dei    dna  assi  (come 

iCH  Peroinand.  —  Beobaektungen  ùber  die  magnetische  Polaritàt 
Iberges  bei  Annaberg.  —  Negli  Annalen  der  Phyiik  und  Chemie 
lendorff,  3"  serie,  voi.  17  (voi.  77  degli  Annalen).  1849,  pag.  32-43. 
impato  aocbe  nui  Berichten  der  QeielUchaft  d.  Wiiienichafteti  ìu 
voi.  I,  n.  6. 
Dticne  una  importante  bibliograSa  sul  magnetisino   delle   rocce,  alla 
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quale  rimando  il  lettere,  sema  fare  qui  le  eituioni  dei  molti  larari  che  iii 
troranei  menzionati. 

Becquerel  Edmond.  —  De  l'action  du  magnétitme  tur  toui  les  eorps 
(2*.  méinoire).  ^  Comptta-rendus  hebdm.  cìt,  tom.  XXXI,  joilldt-déeembre 
1850,  pag.  198-201. 

Quantunque  la  memoTÌa  non  tratti  di  magnetismo  dì  rocce,  ma  di  so' 
stanze  varie,  pure,  per  la  sia  importanza,  ho  creduto  di  segnarla  nel  presente 

Delesse  Achille.  —  Sur  l'aiwciation  det  minéraux  dona  les  roche» 
qui  ont  un  pouuoir  magnétique  ilevé.  —  Comptes-rendus  ete.  già  cit.,  tom. 
XXXI,  JDillet-décembre  1&50,  p^.  805-807. 

PlUckeb  Julius.  —  Svr  le  magnétiime  tt  It  dianagnétitme.  —  Am- 
nalet  de  Chimie  et  de  Physiqite,  3*  sèrie,  tom.  XXIX,  1850,  pag.  129-161. 

Ne!  cap.  IX-XI,  pag.  155  al  fine,  parU  dell'applicazione  del  magnetismo 
alla  conoscenza  d^i  fossili  e  della  loro  strattuni;  della  polarità  permanente  dei 
cristalli  in  determinate  direzioni;  del  mognetisrao  terrestre  indicato  dai  cri- 
stalli ;  della  reazione  dei  cristalli  sulla  calamita;  dell'aiione  magnetica  nella 
formazione  dei  cristalli. 

Zaddach  Er-nst  Gustav.  —  Beobacktungen  iber  die  magnetische  Po- 
laritàt  des  Baialtes  uni  der  trachytischen  Qésleine.  Bonn,  1851,  in  8"  di 
112  pag.  con  3  tav.  —  Estratto  dai  Verhandlang.  des  naturhist.  VereiìUi  dar 
preuftis.  Hkeintande  u>u£  IVeitphaleTiì,  Anno  Vili,  1851  pag.  195. 

Vi  si  trovano  importanti  osservazioni  relative  olla  polarità  delle  colonne 
basaltiche  e  granitiche. 

Palmieri  Luiqi  e  Scacchi  Arcakoelo.  —  Della  regione  vulcanica  del 
mùnte  Vulture  e  del  iremuoto  ivi  avvenuto  nel  dì  14  agosto  ISòl.  Relazione 
fatta  per  incarico  della  R.  Accademia  delle  scienze.  Napoli,  stab.  tipogr.  di 
Gaetano  Nobile,  1853,  in  4°  di  pag.  170  con  7  tav. 

Farla  delle  rocce  matetiche  (angitofiri)  del  Vnltare  e  cita  campioni  di 
rocce  polari  (pag.  70-71).  Ricorda  il  campione  di  tnfo  polare  rinvenuto  a  Eos- 
silli  dal  Breislak  e  dà  alcune  notìzie  sulle  rocce  magneto-polari  (pag.  71-73). 

VoLPicELLi  Paolo.  —  Delle  due  memorie  lul  magnetismo  delle  rocce, 
pubblicate  dalcao.  M.  Melloni.  —  Negli  Atti  d.pont  Accad.  d.  Nuovi  Lincei, 
tom.  V  (1851-52),  sessione  15  agosto  1852,  pag.  666-685  inclusive. 

Per  on  cenno  di  sunto  vedi  anche  Atti  d.  pont.  Accad.  suddetta,  tom. 
Vn  {1863-54),  pag.  145. 

ScAccBi  Arcakgelo.  —  Sul  magnetismo  polare  di  alcune  lave  del  monte 
Vulture.  Nota  letta  nella  tornata  del  di  23  gennaio  1862  (sunto).  —  Ved.  Ben- 
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R.  Meli 
!Ìla  R.  Aecad.  delle  tdenie.  Anno  I  dell»  nnova  Serie,  Napoli,  1852, 
Ì8-24. 

[uesta  nota  lo  Scacchi   ritiene   che  il    primo    che  abbia  coooscinto 
rocce  col  mapietiamo  polare  aia  stato  il  Breielak  prima  del   1761 
:tifo  rinvenuta  nella  valle  dì  liOBsilti  tra  Gavignano  e  Segni, 
■edotto  nella  Corrispondenza  scientifica  in  Roma.   Anno  HI,  n,  4, 
0  1854,  p^.  30. 

,LOM  Macedonio.  —  Sur  Vaimantntion  det  roche»  volcaniqnet. 
M.  Melloni  à  M.  Arago).  —  Comptes-rendu»  hebdom.,  tom.  XXX^II, 
lembre  1853,  pag.  229-231. 

ii.oNi  Macedonio.  —  Da  magnétiime  dna  roche».  (Ertrait  d'nne  lettre 
lloni  à  M.  fiegnault  Portici,  28  novembre  1853).  —  Compte>-ren- 
XXXVII,  JDillet-décembre  1858,  pag.  966-968. 

—  Principali  propo»i»Ìoni  relative  al  magnetismo  delle  rocce.  — 
!o  della  R.  Societd  Borbonica.  Accad.  d.  scienze  di  Napoli,  nnoTa 
„  n,  1853,  pag.  167-188,  Vedi  anche  pag.  181  del  medesima  fascicolo. 

—  Ricerche  intomo  al  maynetismo  delle  rocce.  —  Memoria  I.  SuUa 
nagnetica  delle  lave  e  roccie  agini.  —  Memoria  II.  Sopra  la  cala- 
delie  lave  in  virtù  del  calore  e  gli  effetti  dovuti  alla  fona  coer- 

qualunque  roccia  magnetica-  Napoli,  G.  Nobile,  1853,  in  4°,  di  pa- 

—  Estratto  dalle  Memorie  della  R.  Aecad.  delle  teienze  di  Napoli, 
e,  2°  per  l'anno  1853.  [Memoria  I,  pag.  121-140;  memoria  II,  pa- 
164). 

le  molte  rocce,  bu  coi  fece  esperienza,  trovasi  citata  la  lava  leaci- 
itite)  di  Capo  di  Bove  presso  Roma  (ved.  pag.  128  delle  Memorie). 

ILE  Antonio  e  Palmieri  Luigi.  —  Rapporto  di  L.  Palmieri  e  A. 
Ha  memoria  II  del  tocio  eav.  Melloni  intomo  al  magnetismo  delle 
Ved,  Rendiconto  della  Soc.  R.  Borbonica.  Accademia  delle  sciente. 
Iella  nooTa  Serie,  1853,  pag.  141-145. 

iD.  —  Principali  proposizioni  relative  al  magnetismo  delle  rocce. — 
l.  cit.,  Tol.  cit.  pag.  187-188. 


.LIP9  John.  —  Magnetic  phenomena  in  ì'orkshire.  —  Proceedings 
rkskire  philosophical  Society,  1854. 

CKBR  Julius.  —  Commentalio  de  crystallorum  et  gazorunt  condì' 
melica  qualis  kodie  intelUgitur.  Bonnae,  1854,  in  4"*,  di  pag.  St. 

RiM  Giovanni,  Palmieri  Luioi  e  Scacchi  Arcangelo.  —  Memo- 
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ria  tulio  incendio  Veiuviano  del  mese  di  maggio  185Ò,  fatta  per  incarico 
della  R.  Accademia  delle  scieni»,  preceduta  dalla  relanione  dell'altro  in- 
cendio del  1850  fatta  da  A.  Scacchi.  Napoli,  G.  Nobilo,  1855,  ia  4°  di  pa- 
gine 208  con  8  Uv. 

Alle  pag.  119-122  è  fatta  parola  dell'azione  magnetica  delle  lare  ani- 
l'ago;  alle  pag.  172-181  dei  cristalli  dì  al igisto,  che  manifestano  azione  polare 
snll't^o. 

Grsiss  Carl  Bernhard.  —  ì7/ìber  den  MagnHismtu  àer  Etieneru.— 
Poggendoiff,  AnAaUn  der  Phyaik  und  Chemie,  4*  serie,  toI.  Vni  (XCVIH 
della  raccolta),  1856,  pag.  478487. 

Haidinser  W.  —  Polar-magnetiecher  Serpentin  von  Frankentttin  bei 
Niederbeerbach  in  Oretsheriogthttme  Hessen.  —  /ahrbuch  der  k.k.  geologi- 
schen  Reichiamtalt,  1857,  annata  Vm.  Ved.  Sedata  del  24  noTembre  1857, 
pag.  80fr«09. 

Tasche  H.  —  Ueber  den  J/agnetismus  eìnfacher  Oesteine  und  Feltar-    , 
ten  nebst  eigenen  Beobachtungen.  —  /ahrbuch  der  k.k.  geotogiachen  Reich- 
tatatalt,  1837,  annata  VHI,  pag.  649-701,  con  tavola  (tav.  I). 

ÀBsai  interessante  memoria,  nella  quale  sono  citate  parecchie  delle  più 
importanti  memorie  enl  mi^netismo  delle  rocce. 

Alla  pag.  685,  n.  48,  tra  le  rocce  laviche  ne  è  citata  una  con.  Leucite 
e  Haflfoa,  proyeniente  da  Frascati, 

Grailich  Wilbelu  Jose)>ei  ond  Lanq  V.  —  Untertuchungen  ùber  die 
pht/iiealUcken  Verhallnìsse  Krystaìliiirter  Korper.  —  2.  Orientinmg  der 
magnelischen.  Verkaltaisse  in  Krystallen  det  rhomòischen  Syttenu.  —  Vor- 
getragen  in  d.  Sitmng,  vom  8  Jnly,  1858,  in  8".  ~  Sttiungsb.  Wien  Acad., 
Tol.  XXXII,  n.  37,  Wien.  1858. 

PlQcker  Julius.  —  On  the  magnetic  iTtduction  of  erystal».  —  Philo- 
lophical  traniaetiont,  London,  1858. 

F^RSTEMASH  Ferdinand  Carl.  —  Ueber  den  Afagnetismus  der  Gè- 
steine;  ein  Austug  aut  Melloni')  Arbeite»,  nebst  einigen  Bemerkungen  und 
Beobachtungen  von  F.  G.  FSrstemann.  —  Negli  Annalen  der  Physik  und 
Chemie,  keraafgegeben  von  /.  C.  Poggendorff.  Voi.  CVI,  1859,  pag.  106-136. 

Assai  importante  memoria  sul  magnetismo  delle  rocce  per  le  molte  oa- 
aerrazioni  contenntevì. 

Humboldt  Alessandro.'—  Cotmos,  saggio  d'una  detcriùone  fisica  del 
mondo.  Prima  versione  italiana  di  V.  Lazari.  2*  edizione.  Tcneiia,  Q.  Grimaldo, 
1860,  4  Tol.  in  8°. 

Nel  tom.  IV  pag.  123-124  fa  parola  dell'azione  magnetica   delle  rocce, 
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costitBtnti  maue  mnntaoBe.  Importviti  sono  poi  le  note  ea  questo  arg^omeato 
olle  pag.  1T0-1T1  e  le  citazioni  che  tì  si  contengono,  nna  parte  delle  quali 
BODO  riprodotte  nella  presente  lista  bibliografica. 

Gbeiss  Carl.  —  Sul"  Oesckickte  def  MagneliimuM.   Wiesb^cn,  1861. 


Fruiam  Paolo  —  Ricerche  lui  magnetUmo  terrestri.  Hemoria  I.  — 
Nuovo  Cinenlo,  giornale  di  /itica,  chimica  e  itoria  naturale,  toni.  XV,  1862, 
pag.  95-144. 

Memoria  II,  —  ?/uobo  Cimento  eit.,  tom.  XVI,  1862,  pag.  105-123. 

Quelle  dae  memorie  sono  anche  pubblicate  nelle  Memorie  del  R.  htiluto 
Lombardo,  tom.  Vili,  1862,  pag.  177-209;  485-518. 

Memoria  HL  —  Nwvo  Cimento  eit,  tom.  XVI,  1862,  pag.  105-129.  — 
Stampata  anche  nelle  Memorie  dei  R.  Istituto  Lombardo,  tom.  IX,  pag.  69-80. 


Sul  magnetismo  polare  di  palatzi  ed  altri 
edifiit  in  Torino.  —  Nuoao  Cimento  eit,  tom.  XYI,  1862,  pag.  384-404;  se- 
guono le  note,  pag.  405-418. 

Alla  pag.  398  rìcunla  il  tufo  vulcanico  di  Bossilli,  ed  una  sene  di 
loece  varie  di  diverse  località,  che  agirono  sull'ago  magnetico. 

Vea.  anche;  Memorie  della  R.  Aecad.  delle  se.  dell'Istituto  di  Bologna. 
Serie  I,  tom.  XII,  1862,  pag.  515-546.  —  Estr.,  Bologna,  Gamberi  ni  e  Par- 
meggiani,  1862,  in  4"  di  pag.  34. 

Carme  (l'Abbì).  —  Ilydroscopograpkie  et  metalloscopographie,  ou  art 
de  découDrir  les  eaux  aouterrainea  et  les  gtiements  métallifèret  au  motfen 
de  Vélectro-magnétisme.  Paris,  1663,  in  6". 

FoaoBNDORFF  J.  C.  —  Biographiich-litteraritchei  HandwSrterbaeh  tur 
Oeschichte  der  exacten  ÌVissemchaflen.  Leipzig,  1863,  voi.  2  in  8". 

Da  qnesto  Dizionario  biagraSco  ho  tratta  parecchie  elisioni  relattTe  u 
pnbblicazioni  sall'azione  magnetica  delle  rocce  e  delle  soatanie  minerali.  Molte 
altre  se  ne  potrebbero  aggiungere  nel  presente  elenco,  acoirendo,  colonna  pw 
colonna,  i  due  volumi  del  citato  Diiionario,  cosi  impariante  per  la  storiA  e 
la  bibliogiaSa  delle  scienze  esatte  e  naturali. 

Gherardi  Silvestro.  —  Sul  magnetismo  polare  dei  mattoni  e  di  altre 
terre  cotte.  Continuizione  e  prupngnazione  della  memoria:  Sul  magnetitmo 
polare  di  palatii  ed  altri  edifici  ecc.  Memoria  II  con  Appendice.  Pisa,  tip. 
Pieraccioi,  1861,  in  8°.  —  Estratto  dal  Nuooo  Cimento,  giornale  di  fitteti 
chimica  e  storia  naturale.  Tomo  XVIII,  1863,  pag.  89-104;  appendice  par 
gina  105-107. 
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Stampat»  ancora  nelle  Memorie  dell'Accademia  delle  sci<:ii:e  dell'Istituto 

di  Bologna.  Serie  2',  tom.  m,  1863,  pag.  151-168,  con  appendice  pag.  168-171. 
Ved.  ancora:  Magnetismo  polare.  —  Nella    Corrispotidema  scientifica 

in  Roma  per   Vavamamento   dalle   scieme.  Voi.  VI,  n.  47,  15  luglio  1863, 

pag.  476. 

Id.  —  Sopra  ima  speciale  etperiema  attinente  al  magnetismo  delle 
terre  cotte.  Lettera  del  prof.  S,  Gherardi  al  sig.  prof.  Fiorelli.  —  Nel  Nuooo 
Cimento  "cit,  tom.  XVIII,  1863,  pag.  108-111. 

Ved.  ancora:  Rendiconto  delle  Sessioni  dall'Accademia  delle  sciente 
dell' htitiito  di  Bologna.  Anno  Accad.  1862-63.  Pag.  71-75. 

Leuchtenbebo  (Due  de)  N.  —  Sur  la  composition  de  la  pyrite  ma- 
gnétique  de  Bodenmais.  S.  Péteisboarg,  1864,  in  8°. 

Gastaldi  Bartolomeo.  —  Lettera,  nella  quale  cerea  di  spiegare  la 
cansa  della  differenza  rilevata  nella  inclinazione  magnetica  a  Torino,  passando 
dalla  ainiatra  alla  destra  del  Po,  in  base  alla  costituzione  litologica  del  saolo.  — 
Riportata  dal  Gherordi  in  fine  della  eoa  memoria:  Santo  di  altre  esperienze 
ed  osservasioni  sul  magnetismo  dei  mattoni.  Mcm.  m,  qni  appresso  citata, 
che  è  stampata  nel  Nuovo  Cimento,  tom.  XXIII-XXIV,  1865-60,  pag.  15-17. 

Gherardi  Silvestro,  —  Sunto  di  altre  esperieme  ed  oiseroa^ioni  sul 
magnetismo  dei  mattoni,  terre  cotte,  certi  minerali  e  terreni  ferriferi;  e  di 
una  intraveduta  cagione  fin  gai  non  avvertita,  di  variamenti  nell'asione 
del  magnetismo  del  globo  da  un  punto  all'altro  anche  prossimi  della  su.i 
superficie.  Memoria  IH.  Bologna,  Gamberìni  e  Parmeggiani,  1866,  in  4°  di 
pag.  15.  —  Estratto  d.  Memorie  d.  R.  Accad.  d.  se.  delVIst.  di  Bologna,  se- 
rie 2»,  voi.  V. 

Stampata  anche  nel  Nuovo  Cimento,  tom.  XXIII-XXIV,  1865-66,  pa- 
gina 5-17. 

KoKscHARow  (de).  —  Materialcn  sur  Mineralogie  Russland>.ì853-89, 
tom.  X. 

Al  tom.  V  (1866)  pag,  130  e  379  fa  parola  del  magnetiamo  polare  pre- 
sentato dalla  pepiti  di  platino  (il  quale  perCi  è  sempre  associato  al  ferro  in 
dose  variabile,  che  secondo  De  Muchin  andercbbe  fino  al  19  per  cento). 

VoLPicBLLi  Paolo.  —  Intorno  alle  prime  scoperte  delle  proprietà  che 
appartengono  al  magnete.  Cenno  istorico.  Roma,  tip.  dello  Belle  Arti,  1866, 
in  4"  di  pag.  16.  —  Eslr.  d.  Atti  delV Accad.  poni.  d.  Nuovi  Lincei,  tom.  XIX, 
sessione  IV  deir8  marzo  1866,  pag.  205-218. 

Ammette  che  Bonguer  sia  stato  il  primo  a  riconoscere  il  magnetismo 
delle  rocce  propriamente  detto.  Riassume  sommariamente  le  o 
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gnite  sulle  rocce  magnetiche  Bulk  fine  del  secalo  passato  e  sulla  prima  metà 
dell'attnale. 

Della  Casa  Lorenzo.  —  SuUa  polarità  magnetica.  —  Memorie  del- 
l'Aecad.  d.  ideine  deU'Mitur.o  di  Boioyna,  serie  2',  tom.  \1l,  1867,  pa- 
gine 113-119. 

Fa  parola  dello  stato  magnetico  presentato  dalle  cime  delle  montagne. 
le  cai  rocco  racchiudono  composti  dall'elemento  ferro,  OTvero  che  furono  sog- 
getto  ripetotamente  aO'aiione  del  fulmine  cadutovi  aopra.  (7ed.  pag.  115). 

Janssen.  —  Étudet  de  pkysique  terrestre  au  volean  de  Santorin.  — 
Comptes-rendus  cit.,  tom,  LXV,  jnillet-décembre  1867,  pag.  71-72. 

Lamont  Johann.  —  Handbuch  det  Magnetismui.  Leipzig,  Leopold  Voss, 
1867,  io  8». 

Alle  pag.  88-89  troTasi  nn'importante  Bibliografia  enl  magnetismo  delle 


SiDOT.  —  Sìtr  la  préparation  dea  svlpkuret  de  fer  et  de  mangani»».— 
Comptei-rendut  cit.,  t«m.  LXVI,  janvìei-join,  1868,  pag.  1257-58. 

Avverte  che  il  solfuro  di  feno  presenta  i  poli,  come  nna  calamita,  es- 
sendo magneto-polaie. 

1d.  —  Recherckes  mr  la  polarité  magnétique  de  la  pyrite  de  fer  et 
de  Voxyde  corrtipondant  préparés  artificiellement.  —  Comptet-rendut  cit, 
tom.  LXVn,  juillet-décembre  1868,  pag.  175-176. 

Denza  Francesco.  —  Osieroazioni  fisiche  e  meteoriche  da  eteguirti 
nel  traforo  del  Fréjta.  —  VitW' Annuario  teientifico  ed  indiutriale.  Anno  Vm, 
1871,  Milano,  E.  Trevea,  1872,  in  12»,  pag.  62-68. 

Alla  pag.  66  è  fatta  parola  delle  ricerche  magnetiche  da  eseguirai  nel 
traforo  del  Cenisia  per  istadìare  le  variazioni  che  la  forza  magnetica  pD& 
subire  per  l'infloenza  della  montagna. 

DiAHiLLA-MoLLER  D.  —  Della  necessità  di  determinare  con  osservaeioni 
dirette  le  linee  Uogoniche  nei  mari  icaliani.  HiUno,  tip.  d.  Qatzetta  di 
Milano,  1872,  in  4°  e.  8  tavole. 

Facendo  parola  delle  perturbazioni  locali  riscontrate  nelle  doe  lìnee 
isogonichc  passanti  l'nna  per  Fiame  e  l'altra  per  Lissa,  spiega  la  perturba- 
zione della  prima  isogonica  come  prodotta  dall'inflaenza  delle  rocce  costi- 
tuenti il  monte  Valabit;  e  ritiene,  d'accordo  coll'Oesterreicher,  che  l'anomalia 
dell'altra  isogonica  debba  ripetersi  dall'inflaenza  magnetica  dello  scoglio  Pomo. 
(Ved.  pag.  101. 

Keller  Filippo.  —  Ricerche   salV attrazione  delie   montagne  con  ap^ 
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plieatiani  numeriche.  —  Parte  I.  Boma,  E.  Loeicher  e  C°.  edit.,  tip.  B.  Q. 
Tenbner,  Lipsia,  1872,  in  8°  di  p»g.  IV-88  con  2  ivi.  —  Parte  IL  Roma.  E. 
LoeBCher  e  C°.  edit..  tip.  d.  Belle  Arti,  1873,  in  8°  di  pag.  IV-94.  con  1  tar. 
Alla  pag.  87  della  II  parte  dice:  «  quasi  dappertutto  sì  trovano  de! 
H  piccoliBsimi  crÌBiallf  neri  di  orione  vulcanica,  i  quali  Tengono  attratti  dalla 
H  calamita.  Tali  distaili  si  vedono  sparsi  io  tatta  la  campagna  romana  e 
■  perfino  sopra  i  monti  calcarei  dai  qnali  viene  limitata  vereo  est;  cosi  alla 
u  sommità  del  monte  Gennaio  circa  1300  metri  snl  livello  del  mare  ecc.  n. 

I  crìstalletti  potrebl>.'ro  essere  di  magnetite,  ma  più  probabilmente  sa- 
ranno dei  piccoli  cristallioi  di  Angite  con  inclusioni  macroscopiche  di  granelli 
di  Magnetite. 

Frisiani  Paolo.—  Complemento  della  17  memoria  mi  magnetitmo. — 
Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  scienie  e  lettere.  Serie  II,  voi.  VII, 

1874,  pag.  818-819. 

E  un  snnto  della  IV  memoria  sol  magnotiamo,  letta  dal  Fiisiani  al 
E.  Istituto  Lombardo.  Parlando  delle  perturbaiioni  magnetiche  prodotte  da 
particolari  Boatanze.  fa  parola  di  quella  causata  ^  da  nn  filona  di  serpentino 
u  che  co'  suoi  frammenti  giunge  sino  alla  collina  di  Quello  sopra  Bellagio, 
a  ove  gli  fu  resa  impossibile  la  determinazione  della  declinazione  magnetica  v. 

Smith  L.  —  Anomalia  magnéttqiu  du  teiquioxyde  de  fer,  prepari  d 
Taide  de  fer  météorique.  —    Comptet^endut  cit,  tom.  LXXX,  janvier-juin 

1875,  pag.  301-304. 

Lo  Smith  fece  esperienza  sui  aesquìossido  di  ferro  proveniente  dal  ferro 
di  Orifak  (Groenland),  allora  ritenuto  come  meteorico,  ed  oggi  di  orìgine  tel- 
lurica, perchè  riscontrato  in  masse  di  volume  considerevole  ne)  basalte  di 
quella  località. 

Daubrìe.  —  Expérimeei  tur  Vimitation  artificielle  du  platine  natif 
nagnétipolaire.  —  Comptet^endus  cit.,  tom.  LXXX,  ^anvier-jnin  1875,  pa- 
gine 526-532. 

II  magnetismo  sembra  dovuto  al  ferro,  che  trovasi  legato  al  platino, 
contenend<ine  dal  12  al  19  per  cento. 

Hansay  J.  B.  —  On  the  magnetic  conttituents  of  rocks  and  minerali.— 
The  mineralogical  mugoline  and  Journal  of  the  Afineralogical  Society  of 
Qreat  Britain,  London,  voi.  I,  n.  4,  aprii  1877,  pag.  101-105. 

Thalés  Kobibt.  —  Sur  la  reckerche  dei  mines  de  fer  d  Vaide  de  ne- 
surei  magnétiquei.  Upsala,  1877,  in  4°  con  1  tav. 

De  Rossi  Michele  Stbpano.  —  La  meteorologia  endogena.  Tomo  I 
(XIX  della  Biblioteca  identifica  internaiionale).   Milano,   Domolard,    1879 
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Al  Gap.  VI  del  libro  I,  pag.  59-126,  parla  dei  fenomeni  del  magnetismo 
come  parto  della  Bndodinamica  ed  alle  pag,  103-105  sono  citate  alcune  lo- 
calità nei  dintorni  di  Roma,  ove  le  rocce  valcaniche  agiscono  snll'ago. 

RoNALDa  Francis.  —  Catalogne  of  booìa  and  papere  relating  to  elec- 
tricily,  taagnetiim,  the  electric  teUgraph,  etc.  including  the  Ronald*  li- 
brary. —  Cempiied  by  Sir  Francis  Ronalds;  edited  bj  Alfred  J.  Ftost  fpn- 
bliebed  b;  the  Society  of  tel^raph  engineets),  London-New-York,  £.  and 
F.  N.  Spon,  1880,  in  8°,  di  pag.  XXVni-564. 

Tra  le  molte  pubblicazioni  che  sono  indicata  nel  Catalogo  Banalds,  se 
ne  trovano  «oche  di  quelle  relative  al  magnetismo  delle  rocce.  Per  alcune  di 
queste  citazioni,  cbe  ho  riprodotte  nel  presente  elenco  bibliografica,  non  mi 
fu  possibile  di  fare  il  riscontro. 

Db  Memmb  P.  —  /  ferri  titanaii  e  le  labbie  magnetiche  della  Ligu- 
ria. Genova,  1881,  in  8°  di  13  pag,  con  fig.  —  Estr.  d.  Giornale  della  So- 
cietà  di  letture  e  conversaiioni  di  Genova,  1881,  fase,  m^gio. 

Pgrard  L.  —  De  Vemploi  de  Vaiguilie  aimantée  pour  la  reckerche 
de  minerai!  magnétiques.  Liége,  1882,  in  8°,  e.  1  tav. 

Meter  0.  E.  —  Measangen  dar  erdmagnetischen  Kraft  in  Schlesien 
und  Unlersuchuitgen  uber  Oebirgs  ifagnetismua.  —  Natvrtciiiejuckafilichii 
Rundschaw,  annaia  IV,  n.  37,  1883. 

Keller  Filippo.  —  Gontideranoni  sulla  misura  della  componente 
oriiiontale  del  magnetismo  terrestre  con  un  breve  cenno  tulle  perturboiioni 
magnetiche  locali  che  si  trovano  nei  dintorni  di  Roma.  Koma,  Salviucci, 
1884,  in  V  di  pag.  17. 

In  questa  memoria  si  trovano  citate  parecchie  località  dei  dintorni  di 
Roma  e  del  Lazio,  nelle  qoali  à  marcata  in  modo  evidente  l'azione  del  ma- 
gnetismo locale  delle  rocce  (ved.  pag.  13  al  fine). 

Barus  C.  and  Strohdal.  —  The  electrical  and  magnetic  properties  of 
the  iron  cabureis.  Washington,  1885,  in  8".  —  Nel  BuUetin  of  the  United 
State»  Geological  Survey. 

De  Lapparent  A.  —  Traiti  de  Geologie.  Denii^me  édition  revne  et  Irès- 
angmentée.  Paris,  F.  Savy,  1885,  in  8°. 

Alla  pag.  113-114  fa  parola  delle  deviazioni  locali  prodotte  sulla  decli- 
nazione da  ammassi  di  minerali  magnetici  esistenti  nelle  profondità  terrestri. 

CmSTOsi  Ciro.  —  Resoconto  dei  lavori  di  magnetismo  terrestre  fatti 
nell'anno  ISSÒ.  —  Atti  d.  r.  Accad.  d.  Lincei,  serie  4',  voi.  II,  1°  semestre, 
seduta  del  7  manio  1886,  pag-  179-182. 
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Dopo  KTOT  fatto  notare  il  salto  bnuco  della  declinaiioiie  matetica  da 
Arenzano  ad  Albissola  ed  altre  portnibazioni  magneticho  Inngo  la  riviera  Li- 
gule, ne  attribnisce  la  canaa  prìocipale  alla  masBa  onorine  di  serpentina,  che 
ai  moatia  per  buon  tratto  laogo  la  EiTÌora  Ligure  e  che  si  interna  non  poco 
Terso  rAppeoniiio. 

Id.  —  Misure  assolute  degli  elementi  del  magnetismo  terrestre  fatte 
nell'anno  1885.  Roma,  tip.  Metastasio,  1886,  in  4".  —  Estr.  d.  Annali  dell'  JJf- 
fido  centrale  meteorologico  italiano,  voi.  VH,  part*  I,  1885,  pag.  93-235. 

Noli' Appendice  prima,  pag.  224,  parla  delle  anomalie  magneto-tellnriche 
esistenti  nei  dintorni  di  Torino,  che  Gastaldi  attriboiaco  ai  ciottoli  di  serpen- 
tina, diorite,  eufotide,  anQbolite,  che  si  trovano  nel  terreno  allnvionale  di 
Torino,  ed  il  Taramellì  suppone  possano  essere  in  rapporto  colla  forte  di- 
scordanza delle  formazioni,  oppure  colla  presenza  di  masse  serpentinose  esi- 
stenti sotto  il  mantella  dei  terreni  eocenici  e 


ExLLER  Filippo.  —  Svile  rocce  magnetiche  dì  Rocca  dì  Papa.  —  Atti 
d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Rendiconti,  serie  4*,  voi.  II,  anno  1885-86,  pag.  428- 
434. 

Chistoni  Ciro.  —  Valori  assoluti  della  declinazione  magnetica  e  della 
inclinaiione,  determinati  in  alcuni  punti  dell'Italia  settentrionale  nell'estate 
del  1886.  —  Alti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Rendiconti,  serie  4',  voi.  IH,  1° 
semestre,  scdola  del  9  gennaio  18S7,  pag.  22-24. 

Fa  parola  di  anomalie  riscontrat«  nelle  corvè  magnetiche  della  Liguria 
occidentale,  e  nelle  vicinanze  di  Torino,  ed  espone  l'idea  del  Taramelli,  che 
esse  possano  essere  in  rapporto,  o  colla  forte  discordanza  delle  formazioni 
presso  le  Bnddette  località,  oppure  colla  vicinanza  dì  masse  serpentinose,  svi- 
lappatissime  a  ponente  di  Arenzano  e  ceriamente  esistenti  sotto  il  mantello 
dei  terreni  eocenici  e  miocenici  delle  colline  di  Torino. 


—  Nel  Popolo  Romano,  giornale  di  Roma,  anno  XV,  n.  284,  venerdì 
14  ottobre  1887,  6  riportata  la  notizia  del  ritrovamento  di  una  roccia  basal- 
tica presso  Gflrlitz  (Slesia-Pmssia)  che  ba  nn  magnetismo  talmente  forte  da 
invertire  la  direzione  dell'ago  magnetico.  (Ved,  2*  pagina,  2*  colonna,  articolo 
Fisica). 

Keller  Filippo.  —  Basalti  magnetici.  —  Nel  Popolo  Romano,  anno 
XV,  nnm.  289,  mercoledì  1»  ottobre  1887. 

Trovasi,  io  2>  pagina,  un  articolo  accennuite  rocce  laviche  magneticha 
dei  dintorni  di  Boma. 

Taccuini  Pietro.  —  Osservazioni  magnetiche  fatte  sul  monte  Bagola.— 
Atti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  ■  Rendiconti,  voi.  IH,  2°  semestre,  seduta  13 
novembre  1887,  pag.  219. 
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-B.  Meli 
k  fatta  parola  di  massi  di  aerpentina,  che    ei   incontrano  nell'arenaria 
ase  del  mante  Ba^la,  perfettamente  polarizzati.  P&rltai  della  roccia  di 
noreno,  la  quale  mostra  molti   polì   magnetici.    Presso   CassimoTeDO  la 
aiione  risnltli  di  IV  inferiorB  a  qnella  che  dorrebbe  troiarvisi    teorì- 


&NDRA.E  nnd  ESNia.  —  Der  MagneUtein  von  Frankenitein  an  der  Berg- 
'..  —  Aòkandlungen  herawgegfben  von  der  Smckenbergiachea  natvv- 
enden  Oeielliekafì.  Voi.  XV,  fase.  2,  Frantfnrt,  1888. 

Del  Gaizo  Modestino.  —  Rocce  magneto-polari  e  perturbaaioni  (na- 
fte conneue  a  fenomeni  vulcano-iiimici.  —  Nel  Bollettino  mentitale  della 
'd  meteorologica  iSaliaita,  pubblicato  per  cura  dell' Ouervatorio  een- 
del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Àloncalteri.  Serie  2*.  voi.  Vili,  no- 
li, novembre  1888,  pa^.  166-169. 

[n  questa  memoria  è  data  la  storia  delle  pib  importanti  osservaiioni, 
e  all'azione  magnetica  delle  rocce.  La  memoria  ba  ona  bibliograSa  sol- 

Eellsr  Filippo.  —  Contributo  allo  itudio  delle  rocce  magnetiche  dei 
ni  di  Roma.  Nota  I.  —  Atti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Rendiconti,  lerìe 
l.  IV,  1°  semestre,  1888,  pag.  38-44. 

Keller  Filippo.  —  Contributo  allo  itudio  delle  rocce  magnetiche  dei 
ni  di  Roma-  Nota  II.  Roma,  tip.  d.  R.  Accad.  dei  Lincei,  1888.  in  4». 
f.  10.  —  Enti,  dai  Rendiconti  d.  R.  Accad.  dei  Lincei,  Classe  di  se. 
at.  e  oatur.,  toI.  IV,  fase.  7,  1°  semestre,  1686,  pag.  325-3S4. 
^i  si  troTano  notizie  storicbe  sulla  scoperta  di  rocce  magnetiche  nei 
li  di  Roma. 

Ugter  0.  E.  —  Nel  Jahreabericht  der  Sckletisehen  GeselUchafl  fir 
ìndiiche  Cultur,  1868,  pag.  49-58,  fa  parola  del  magnetismo  delle  rocce. 

tfoNTBUARTiM  Clemente.  —  Sulla  compotùtione  chimica  e  mineroio- 
'elle  rocce  serpentinose  del  colle  di  Casiimoreno  e  del  monte  Rogata 
del  Nure).  —  Atti  d.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Rendiconti,  serie  4',  to- 
[V,  1°  semestre,  1888.  pag.  869-377. 

accenna  il  fatto  della  polarità  magnetica  esistente  nei  massi  di  una 
aerpentiiiosa  sparsi  nell'arenaria  del  colle  di  Cassimoreno,  e  nel  monte 
i.  I  campioni  di  tali  rocce  serpentinose  forono  stadiatì  dall'À.  in  questa 


Compotisiona  chimica  e  mineralogica  di  una  roccia  terpentinota 
(Riviera  ligure).  —  Atti  della  R.  Accad.  delle  tciente  di  Te- 
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ritto  pubòUcati  dagli  Accademici  Segretari  delle  due  Clam.  Voi.  XXV,  di- 
spensa 4',  1889-90,  pag,  209-212. 

n  caiDpìone  di  Beipentina,  della  qaale  i'A.  fece  analisi  chimica  e  pe- 
trograSca,  era  dotato  dì  pokrità  magnetica. 

Ebschekhaoen.  —  Nei  Verkandlungen  dei  Vili  Devtìchen  Geogra- 
phentaijet  in  Berlin,  1889,  pag.  72,  74-75,  fa  parola  del  Magnetismo  delle 
rocce  e  dice  che  campioni  di  rocce  granitiche  proravano  distintamente  il  ma< 

goetiemo  polare. 

Denza  Francesco.  —  La  iHcHnagitme  magnetica  a  Roma.  Roma, 
tip.  delle  scienze  raatem.  e  fisiche,  1890,  in  4'  di  pag.  10.  —  Estratto  dagli 
Atti  d.  Accad.  poni,  dei  Nuovi  Lincei.  Anno  XUII,  tomo  XLIH,  sessione 
1*,  15  dicembre  1889,  pag.  12-19  inclnsivamonte. 

A  pag.  19  patta  dell»  ioflnenza  delle  rocce  Tnlcaniche  dei  dintorni  di 
Roma. 

Goti  Gilberto.  —  Intanto  all'origine  della  parola  CALAMITA  luata 
in  Italia  per  indicare  la  pietra  Magnete.  —  Atti  d.  li.  Accad.  dei  Lincei. 
Mendicanti,  serie  4',  voi.  V,  fase.  6,  1"  semestre,  seduta  17  marzo  1889,  pa- 
gine 894-40;-{  inclusivamenftì. 

Cito  qnesta  memoria  soltanto  per  l'importanza  delle  molte  notÌ2Ìe  sto- 
rielle e  bibliografiche,  che  vi  si  cont«ngono,  relativamente  al  vocabolo  ca- 
lamita. 

Keller  Filippo.  —  Contributo  allo  ttudio  delle  rocce  magnetiche  dei 
dintorni  di  Roma.  Nota  HI.  —  Atti  d.  R.  Accad.  dei  Lincei.  Rendiconti, 
voi.  V,  l'  semestre,  1889,  pag.  519-526. 

RacKER  A.  W.  and  Tborpe  T.  E.  —  ft»  the  relation  between  the  geo- 
logicai  eomtittttion  and  the  magnetìc  Hate  of  the  United  Kingdom.  —  Nel 
periodico  Nature,  a  weekly  Uluitrated  journal  of  icience.  Voi.  XL,  fascicolo 
ottobre  1889,  pag.  685. 

—  Nel  giornale  Nature,  ora  citato,  voi.  XL,  fase,  ottobre  1889,  pag.  609, 
è  fatta  menzione  di  nn  pezzo  di  Diorite  polare  presentato  dal  prof.  Holi  alla 
Sritiah  Asiociation  e  di  un  lavoro  del  dott.  Edward  Nanmann,  conteneste  i 
risultati  dei  suoi  studi  esegniti  al  Giappone  e  altrove  per  mostrare  la  dipen- 
denza delle  linee  magnetiche  coi  dislocamenti  e  fenditure  delle  rocce.  H 
Naumann  attribuisce  le  perturbazioni  magnetiche  alla  deviazione  delle  cor- 
renti telluriche  per  causa  delle  grandi  linee  di  frattura  o  per  tettonici  spo- 
stamenti nelle  rocce. 

Franchi  Secondo.  —  Anomalie  della  declinazione  magnetica  in  rap- 
porto con  grandi  ma»»e  serpentinose.  —  Nel  Bollettino  del  R.  Comitato  geo- 
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Cenni  bibliografici. 


II  Boccone  nel  suo  Museo  dì  fisica  (1697)  e  Serafino  Tolta 
nel  suo  Viaggio  da  Firensitola  a  Velleia  (1785)  aeceonarono  pei 
primi,  sebbene  in  termini  molto  concisi,  ai  nostri  giacimenti  plio- 
cenici, allo  studio  scientifico  de'  quali  molto  contribuirono  il  Bonzi 
a  Lugagnano  e  Giuseppe  Cortesi  a  Castell'Arquato  colle  loro  accu- 
rate collezioni.  La  descrizione  che  il  Cortesi  stesso  pubblici^  nel 
1809  dì  pachidermi  e  cetacei  dissepolti  dal  pliocene  piacentino, 
ha  certamente  merito  pe'  suoi  tempi  ;  tanto  più  che  le  condizioni 
di  giacimento  furono  da  lui  esattamente  osservate  e  le  ipotesi  ri- 
guardanti la  provenienza  di  quegli  esseri  con  giusto  criterio  oli- 
minate  meno  quella  di  Plinio  che  ammetteva  il  clima  delle  epoche 
geologiche  essere  stato  piil  uniforme  dell'attuale.  Nò  va  taciuto 
de'  suoi  Saggi  geologici  dei  ducali  di  Parma  e  Piacenza  pub- 
blicati nel  1819  dove  la  natura  ed  ^tensione  del  pliocene  e  del- 
l'eocene sono  con  abbastanza  chiarezza  delineate. 

De'  suoi  cetacei  e  pachidermi  riparlarono  il  Cuvier  (Recherchea 
sur  les  ossemenls  fossiles,  Paris  1824),  il  De  Chriatol,  il  Bon  e 
B0mer  {Lethaea  geognostica  ecc.  Stuttgard  1837),  Balsamo  Cri- 
velli {Memoria  per  servire  alla  il Itisir asiane  dei  grandi  mammi- 
feri esistenti  nell'Istituto  di  Santa  Teresa  in  Milano,  Giornale 
dell'Istituto  lombardo  1842),  il  Wan  Beneden  (La  baleine  fossile 


□igitizedbyGoOgIc 


672  G.  Tolda 

du  MiiSée  de  Mtlan.  Bulletin  de  l'Académìe  roysle  du  Be^,  1875), 

il  Pictet  {Traile  de  paleontologie)  e  pochi  altri. 

Una  sintesi  piti  completa  delle  osserrazioni  fatte  sioo  al  1843 
aulla  geologia  dell'Apeniiino  trovasi  indubbiamente  nella  classica 
Conehiologia  fossile  subapennina  del  Brocchi,  dove  la  natura  lito- 
logica delle  rarie  roccie  dell'alto  Apennino  è  descritta  molto  net- 
tamente, dove  sono  ricordati  con  acuto  sguardo  i  vari  sedimenti 
miocenici  e  pliocenici  di  tutta  l'Italia,  dorè  finalmente  la  questione 
del  golfo  adriaco  padano  è  maestrevolmente  sciolta  mercè  l'accordo 
della  teoria  del  Sabbatìni  che  l'attribuiva  ai  cordoni  littorali,  con 
qnella  del  Filiasi  che  l'attribuiva  all'avanzamento  del  delta.  Il 
Brocchi  aggiunge  essere  necessario  l'ammettere  anche  un  progres- 
sivo ritiro  del  mare.  Certamente  le  cause  di  questo  ritiro  non  erano 
da  lui  giustamente  imm^nate  persistendo  nell'idea  di  caverne 
sottomarine,  come  pure  la  divisione  cronologica  dei  terreni  è  nel 
suo  libro  molto  deficiente.  Ma  quello  che  le  scoperte  e  gli  studi 
de'  Buoi  tempi  non  concedettero  al  Brocchi  fu  però  dal  Pareto  nel 
1865,  sulla  via  segnata  dal  Lyel.  felicemente  compiuto.  In  quelle 
stesse  note  poi  Sur  les  sabdivisions  que  l'on  pourraii  étahlir 
dans  les  teiraìns  tertiaires  de  l'Apennin  sepie ntrional  il  Pareto 
rammenta  i  conglomerati  di  Bocca  d'Olgisio  che  riconoBce  per  mio- 
cenici, mentre  un  suo  profilo  geologico  dal  Capo  di  Portofino  alla 
pianura  piacentina  pose  le  basi  della  geoli^ia  della  nostra  provincia  ; 
solo  in  un  punto  sembrami  meno  esatta  la  sua  sezione  ed  è  nel- 
l'azione sollevante  ch'egli,  colle  sue  linee,  mostiu  di  attribuire  alle 
serpentine,  come  pure  non  mi  pare  esatta  la  denominazione  di 
ardile  sct^liose  per  certi  calcari  marnosi  del  Ifnre  che  certamente 
non  corrispondono  alla  descrizione  delle  arg.  se,  già  data  dal  Biim- 
coni  nella  sua  storia  naturale  dei  terreni  ardenti:  e  forse  anche 
la  ripetizione  dell'idea  espressa  dal  Doderlein  nel  1862  sulla  mio- 
cenicità  delle  marne  di  Yigoleno  non  può  oggidì  dalla  scienza  geo- 
Ittica  essere  accettata. 

Nel  1883  vennero  pubblicate  sul  Bollettino  del  R.  Comitato 
geologico  d'Italia  alcune  Osservazioni  stratigrafiche  f aite  suW Apen- 
nino piacentino  dal  prof.  Torquato  Taramelli  colte  quali  in  verità 
l'autore  portò  molto  e  molto  innanzi  la  conoscenza  di  questa  re- 
gione. 

Il  pliocene,  il  lembo  miocenico  di  Vemasca,   il  calcare  e  le 
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arenarie  eoceniche,  la  fonnazione  ofiolitica  e  le  argille  scagliose 
furono  da  lai  con  somma  cura  delioùtate. 

Ma  poiché  vige  tuttora  TÌTìssima  la  questione  dell'età  delle 
argille  scagliose  e  dell'origine  delle  serpentine,  poiché  non  piccole 
zone  mioceniche  Bt  scoprirono  a'  miei  occhi  e  ninna  carta  infine 
è  ancora  uscita  a  mostrarne  i  veri  limiti  dei  nostri  terreni,  cosi 
mi  fo  animo  a  pubblicare  i  risultati  di  questi  miei  primissimi 
stndi. 

Prima  di  chiudere  questi  cenni  biblic^rafìci  mi  fo  dovere 
di  accennare  a  quel  lavoro  del  prof.  Giacomo  Trabucco  che  ha 
per  titolo:  Cronologia  dei  terreni  sedimentari  della  provincia 
di  Piaeensa.  L'autore  anumizia  di  aver  riuTenato  tm  lemho  cre- 
taceo in  corrispondenza  di  monte  dei  Bruzzl  (r.  d.  del  Xure).  Di- 
vide l'eocene  in  un  piano  più  antico  che  denomina  bartoniano 
rappresentato  dalle  arenarie  dì  monte  Boccone,  e  in  un  piano  supe- 
riore 0  liguriano  a  cui  ascrìve  tutti  i  calcari  con  arenarie  e  tutte 
le  argille  scE^liose  della  nostra  montagna.  Nel  miocene  distingue 
il  piano  tongriano  (Castello  di  monte  Regio),  l'aquitaniano  (con- 
glomerato di  Groppo,  arenaria  serpent.  di  'Soggvì  Uccello),  il  lan- 
ghiano  (molasse  gialle  (?)  da  monte  Canino  a  Vidiano)  e  l'elve- 
ziano  (marne  fossilifere  di  Cà  Boriasa  nel  Lisone).  Xel  pliocene 
distìngue  pure  due  piani  e  ascrive  al  quaternario  l'elevata  allu- 
vione limonitica.  Sinceramente  ne  duole  di  non  aver  potnto  ritrarre 
dalle  osservazioni  del  prof.  Trabucco  tutto  quell'utile  che  ci  saremmo 
aspettato,  in  quantochè  la  sezione  naturale  di  monte  de'  Brnzzi 
e  Chiappa  della  Pennula  non  ci  prraenta  altro  che  il  dorso  di 
oso  strato  e  non  certo  una  serie  di  strati  nel  senso  normale  alla 
loro  direzione  come  ce  li  disegna  il  Trabucco  stesso;  e  d'altra 
parte  non  ci  fii  possibile  il  rinvenire  nemmeno  in  parte  quella 
serie  dì  numerose  foramìnifere  per  cui  egli  distinse  quattro  piani 
miocenici  e  due  pliooenicL 
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Cenni  illustrativi  della  carta  geologica. 
Gap.  I.  —  Serpentini  e  roceie  annesse. 

De8cri70  per  prima  la  (brmazione  oflolitica,  peicbè,  qualunque 
ne  siano  l'etil  e  l'origine,  mi  è  sembrata  indipendente,  nel  senso 
stratigrafico,  dalle  altre  roceie  in  mezzo  alle  quali  interrottamente 
affiora. 

Cominciando  dal  lato  occidentale  della  prorincìa,  un  primo 
grugno  serpentìnoso  ci  si  mostra  sulla  sponda  deatra  del  Tidone, 
sopra  Nibbiano,  al  luogo  dettn  Fornace,  ed  è  circondato  da  una 
maina,  con  filoncelU  di  calcite  fibrosa,  la  quale  ritengo  miocenica. 
Traccio  di  gabbro  con  poco  asbesto  accompagnano  questo  piccolo 
affioramento.  Ma  Io  sviluppo  piìl  notevole  del  gabbro  lo  si  ha  alle 
folde  settentrionali  del  serpentino  di  Pietra  Gorva  affiorante  di 
mezzo  a  calcari  e  arenarie  eoceniche  compattissime.  Il  gabbro 
scende  fino  al  letto  del  sottostante  Tidone  Merlingo  e  non  ricom- 
pare piil  per  lungo  tratto  né  a  destra  uè  a  sinistra  di  questo 
luogo. 

Chi  risale  la  Trebbia  scopre  serpentino  sopra  Travo  a  Pietra 
Parcellara  in  mezzo  alle  ai^Ue  sc^liose.  Questa  massa,  sparsa 
di  ciottoli  quarzitici  dalla  parte  del  torrente  Dorba,  non  affiora 
nemmeno  nel  letto  della  vicina  Trebbia  presentandosi  come  una 
massa  isolata.  Altre  due  pìccole  sporgenze  fra  i  calcari  e  le  are- 
narie compatte  dell'eocene  si  mostrano  nella  zona  boscosa  di  monte 
Martini  sul  versante  destro  della  Trebbia,  mentre  una  vasta  mole 
di  ofioliti,  gabbri  e  ^glomerati  ofioUtici  si  estende  piìl  in  su  dei 
Perini  con  monte  Àrmelio  dapprima,  sulla  cai  falda  settentrionale 
è  la  bella  oficalce  che  sostiene  le  case  dì  Fonte,  poi  con  i  monti 
Prad^na,  Barberino,  Gavì,  Scabiazza  ecc.  allineati  da  nord-ovest 
a  sud-est  e  attraversati  nel  bel  mezzo  dalla  Trebbia  precisamente 
dove  la  strada  nazionale  passa  dall'una  sponda  all'altra  di  questa. 
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La  parte  seipentinosa  dei  versanti  è  t^Uata  a  picco  e,  nel  modo 
più  evidente,  si  approfonda  eotto  il  letto  del  torrente,  mentre  are- 
narie mioceniche  dal  lato  settentrionale,  calcari  e  scisti  eocenici 
dal  lato  meridionale  si  appoggiano  ad  essa  con  piena  discordanza. 
Solo  alla  grotta  di  San  Colombano  le  arenarie  che  pure  direi  mio- 
ceniche passano  a  sud  di  questa  massa,  sebbene  per  brevissimo 
tratto.  Monte  Rocchetta  alle  orìgiDÌ  del  torrente  Grondana  confluente 
del  Nure  è  l'ultimo  affioramento  ofiolitico  della  nostra  provincia 
per  chi  risale  la  Trebbia. 

Nel  Nure,  a  tacere  del  gabbro  affiorante  poco  sopra  Farini  e 
deUe  piccole  masse  o&olitiche  di  Vigonzano  e  Hicci,  hanno  qualche 
importanza  i  gabbri  di  Cerreto  e  di  monte  Albareto  e  l'eufotide 
di  Pomarolo,  località  tutte  metallifere  di  cui  parla  a  sufficienza 
il  Taramelli  nelle  sue  osservazioni  soprarìcordate  accennando  anche 
ad  una  bella  oflsìUce  del  Qrondana  con  cristalli  di  quarzo  bipira- 
midati  che  competono  con  quelli  della  montagna  dì  Bardi.  Lo 
Jervis  nella  sua  opera  I  tesori  sotterranei  dell'Italia  (Loescher 
1889)  in  base  a  relazioni  che  mi  parvero  giuste,  ricorda  i  seguenti 
minerali  di  Solaro:  calcopirite,  azzurrite,  malachite,  cuprite,  ma- 
gnetite e  limonite. 

Sulla  destra  del  Nure,  oltre  il  poco  gabbro  verde  da  Ponte 
dell'Olio  a  Castione  e  la  vetta  serpentinosa  di  Qroppallo  con  massi 
granitici  e  .con  traccie  di  gabbro  sulla  china  settentionale,  va  men- 
zionato il  serpentino  m^netico  di  Cassimoreno  d'aspetto  brec- 
ciato,  molto  ricco  di  enijtatite  e  picotìte  sulle  coi  proprietà  ma- 
gnetiche fece  osservazioni  il  signor  Montemartini  di  Pavia  conclu- 
dendo che,  oltre  la  polarità  magnetica,  questo  serpentino  ha  eziandio 
centri  di  nome  diverso,  cosicché  in  una  data  lastrina  a  zone  di 
dato  nome  poste  sopra  una  faccia  con-ispondono  sulla  faccia  opposta, 
zone  di  nome  contrario.  Variando  poi  lo  spessore  della  lastrina  varia 
unicamente  l'intensità  della  forza  magnetica. 

L'orientazione  m^netica  delle  suddette  lamine  pare  al  Mon- 
temartini collegata  alla  dl^bibuzione  dei  cristalli  d'enatatite. 

Procedendo  a  sud  di  Cassimoreno  si  entra  nella  vasta  zona 
serpentinosa  che  fra  l'alta  valle  del  torrente  Lecca  da  un  lato  e 
del  Nure  dall'altra,  restringendosi  si  protende  sino  a  monte  Penna. 
Monte  Megna  col  suo  vaghissimo  l^hetto  di  monte  Meo  simile 
a  un    cratere  di  vulcano  mutato  in  erboso   prato,   monte  KagoU 
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elerato  a  1711  metri,  monte  Nero  dì  1750  metri,  pare  coii~iiii 
piccolo  bacino  lacustre  sulla  falda  settentrionale  alle  origini  del 
Nnre,  fanno  parte  di  qnesta  potente  isola  serpentinosa  fianche^ata 
da  a^Iomerati  potenti  d&l  lato  che  prospetta  il  paese  di  Torrìo, 
&'a  monte  Crocìglia  e  Santo  Stefano  d'Aveto  e  dal  lato  di  monte 
Zorallo  che  prospetta  il  Penna  ove  abbondano  anche  massi  di 
quarzite  e  granito. 

Giii  pel  Lecca,  rerso  Bardi,  altri  piccoli  grugnì  serpeotinosi 
sì  seguono  numerosi  e  da  Bardi  a  Li^gnano,  meno  il  gruppo  di 
Gora  e  monte  Menegosa'  che  sono  abbastanza  estesi,  del  resto  gli 
affioramenti  serpentìnosi  non  più  fra  i  calcari,  ma  bensì  fra  le  argille 
scagliose,  sì  fanno  tanto  pìccoli  da  potersi  a  mala  pena  segnare 
sulla  carta  al  100.000.  Il  gabbro  è  solo  a  Pedina  e  a  Monte  Polo 
doTC  anzi  l'accompagnano  sassi  di  granito  roseo  con  feldspato  pre- 
dominante e  pìccole  vene  dì  asbesto. 

Gap.  II.  —  Cretaceo. 

Preredo  molte  opposizioni,  ma  poiché  le  argille  sc^liose  di 
Trebbia,  come  quelle  ad  oriente  del  Naro,  mi  sembrano,  in  modo 
sicuro,  continuazione  delle  argille  scagliose  parmensi,  modenesi  e 
bolognesi  disposte,  quasi  antico  asse  apenninìco,  a  contatto  dei 
terreni  neogenìci  e  in  molti  punti  riconosciute  veramente  cretacee, 
cosi  allo  stesso  periodo  io  pure  le  ascrivo  tanto  più  die  il  prof.  De  Ste- 
fani mi  scrìsse  aver  trovato  inoceramì  presso  i  Perini  nella  Trebbia 
dove  appunto  esìstono  argille  scagliose. 

Il  breve  affioramento  poi  di  Monte  Regio  (versante  dentro 
del  Nure)  dove  le  aitile  sci^liose  sono  al  dì  sotto  nel  modo  piìi 
evidente  della  grande  massa  deireoc«ne  medio,  sembruni  altra 
prova  della  loro  antichità. 

Il  colore  rossastro  che  hanno  queste  argille  a  San  Geoesio 
fra  il  Chero  e  la  Chiavenna  fu  rimarcato  da  Serafino  Volta  e  dal 
Cortesi  per  quel  fenomeno  di  passeggiero  daltonismo  a  cui  danno 
luogo.  Fin  dal  1400  poi  troviamo  ricordato  da  certo  Pietro  Can- 
dido que'  due  getti  di  protocarburo  d'idrogeno  che  escono  dalle 
aigille  sc^liose,  sotto  Velleìa,  la  pretesa  vittima  di  frane  che  mai 
non  avvennero,  Yelleia  antica  villa  romana  di  cui  cessa  la  storia 
verso  il  secolo  lY  dell'era  volgare  quando  appunto  le  orde  barbs- 
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rìche   di   Frìgerido    misero  a  ferro  e  a   fuoco  tutta  la   regione 
emìliaDa. 

I  fuochi  di  Yelleia  accennano  indubbiamente  a  decomposizioni 
oi^aniche  ed  anche  alla  probabile  vicinanza  di  qualche  locale  vena 
petroleifera  ricercata  appunto  da  una  Società  francese  che,  con 
qualche  vant^gio,  perforò  già  altri  poizi  nel  torrente  Biglio  presse 
Montechino.  Il  prof.  Eymar  Majer  di  Zurigo  in  un  suo  recente 
articolo,  Sui  rapporti  geologici  della  regione  petroleifera  di  Monte 
Chino  deriva  il  petrolio  dalla  decomposizione  di  sapposte  masse 
fucitiche,  idea  che,  per  quanto  possa  sembrare  esi^erata,  varrebbe 
anche  pel  petrolio  di  Raglio  nel  Nure,  scavato  in  calcari  lìgurìani  e  la 
quale,  se  non  erro,  ha  per  la  regione  nostra  più  probabilità  che  quella 
sostenuta  nell'Amerìcan  Chemical  Journal  (anno  1889,  n.  2)  dal 
signor  E.  iKenonf  che,  in  base  alle  esperienze  del  prof.  Engler  dì 
Carlsrhae,  di  Saint  Clair  Deville,  di  Markonifcoff  e  Obl(^n,  dice 
provata  definitivamente  l'origine  animale  del  petrolio. 

Dopo  Yelleia  la  suddetta  Società  passerà  probabilmente  nel  tor- 
rente Lubiana  dove  un'snticlinale  riporta  ad  affioramento  le  argille 
scagliose  sotto  forma  di  scisti  bruni  bituminosi. 

Cap.  III.  —  Eocene  inferiore. 

Da  Monte  Begio  a  Boccolo  de'  Tassi,  sopm  le  ai^le  scagliose 
è  nn  piccolissimo  lembo  nummulitìco.  La  A.  biarriiientis  con  ra- 
diolì  di  cidarìti  e  anelli  di  crinoidì  fu  dal  TanuneUì  trovata  in 
un  altro  lembo  nummolitìco  di  San  Martino  di  Bobbio  che  vidi  io 
pnre  e  che  mi  parve  interposto  a  quelle  marne  scistose  di  cui 
egli  ci  dà  cosi  esatta  descrizione.  Anche  queste  marne  pertanto 
che  più  a  sud  dì  Bobbio  passano  a  veri  scisti  marnosi  e  arenacei 
e  che  sono  localizzati  a  questo  antico  profondo  bacino  di  mare 
risalgono  a  mio  vedere  all'eocene  inferiore.  Frequenti  nodali  di 
macigno  sono  ad  esse  interposti  e  forse  passano  molto  ridotte  in 
potenza  al  Nure  dove  sopra  Farini  esistono  arenarie  con  Helmin- 
thoidea  labyrintica  afGorantì  sotto  una  fortissima  anticlinale  dì 
cui  dirò  più  tardi.  Queste  arenarie  del  Nure  che  io  non  ho  sanate 
sulla  carta  per  mancanza  dì  esatte  osservazioni  hanno  però  a  sud 
dì  Farini  poca  estensione  non  arrivando  certamente  a  Ferriere. 
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Gap,  IV.  —  Eocene  medio. 

Le  roccie  dìrettameDÌ»  sovrastanti  agli  scisti  dell'alta  Trebbia 
e  alle  argille  scagliose  sono  sempre  calcari  compatti,  alternati 
con  arenarie  durissime  che  veramente  ponno  dirsi  macigno  ;  il  cal- 
care, a  seconda  degli  strati,  è  bruno  o  biancastro  ;  la  stia  fi'attara 
concoide  e  la  sua  sonorità  sono  caratteristiche;  l'arenaria  può 
easere  di  struttura  granulare  ovvero,  ma  più  raramente,  a  strie  o 
strette  faacie  come  sopra  Mocomero  (torrente  Arda). 

Il  calcare  litografico  del  Penice,  col  quale  compete  quello  dei 
monti  Pennula  ecc.  nel  Bio  Bestano,  nonché  i  pittorici  scogli  a  ri- 
dosso di  Praticchia  (Tidone  Merlingo),  sono  di  questo  piano  che  si  di- 
stingue molto  bene  a  sud  di  Bettola  per  gli  elevati  e  dirupati  monti 
che  costituisce.  Fra  le  curve  stratigrafiche  molto  notevole  mi  è 
parsa  quella  anticlinale  che  osservasi  sopra  Cogno  nel  Nure  e  che 
si  continua  lungo  ì  monti  Chiappa  della  Pennula  e  dei  Bruzzi  fra 
il  Nure  e  l'Arda  e  lungo  il  torrente  Lubiana  conSuente  dell'Arda. 
La  gamba  che  si  eleva  verso  sud  in  corrispondenza  delle  suindicate 
località  si  rovescia  tosto  a  nord  onde  poi  rimangono  allo  scoperto 
le  arenarie  ad  Helmintoidea  di  Farini,  calcari  e  arenarie  fors' anche 
più  antiche  a  sud  della  Pennula  e  le  attillo  scagliose  del  torrente 
Lubiana.  Né  certo  é  piccola  varietà  nella  monotonia  di  questo 
tratto  d'Apennino  (per  usare  frase  del  TaramelU)  la  zona  di  eocena 
medio  che  da  Mocomero  soli' Arda  si  estende  sino  al  Lubiana  per 
continuare  indi  verso  Bardi.  Sono  mur^lioni  quasi  verticali  che 
sì  elevano  per  varie  decine  di  metri  suU'Arda  e  che,  in  risentita 
sinclinale,  posano  sulle  argille  scagliose. 

.In  questo  piano  eocenico  trovai  numerose  impronte  di  veri 
nemertiliti;  non  molte  fucoidi  (generalmente  il  Ch.  iniricatus  e 
Zoophycos)  e  nel  rio  Pigore  (Obero),  n^Ii  strati  più  recenti,  \!Axi- 
lina  exponens  e  numerose  orbitoìdi.  Anche  il  diaspro  vi  è  abba- 
stanza frequente  e  forse  di  questa  roccia  è  il  masso  su  cui  posa 
Bardi  e  il  vicino  grugno  di  Cà  Barzia,  nonché  quello  di  monte 
Zuccarello  e  i  fi-ammenti  sparsi  fra  i  Ferini  e  monte  Martini  (ver- 
sante destro  della  Trebbia)  per  tacere  varie  altre  località  di  cui 
non  mi  ricordo  al  momento. 
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Gap.  V.  —  Eocene  superiore. 

Certamente  Tanno  ascrìtti  a  questo  pianu  qnei  nTimerosi  strati 
dì  calcare  manioBO  con  arenarie  micacee,  spesso  anche  carboniose 
che,  in  una  zona  allargantesi  da  oriente  verso  occidente  in  corri- 
spondenza della  risvolta  settentrionale  dell' Àpennino,  ricoprono  con 
piena  concordanza  i  calcari  compatti  e  il  macigno  or  ora  ricordati. 
Qualche  strato  più  compatto  e  qualche  atraterello  argilloso  s'in- 
tercala qua  e  là  in  questa  massa  dove  realmente  hanno  il  loro  ampio 
sviluppo  le  fucoidì.  Di&tti,  specialmente  al  Foggio  Uccello,  nella 
Luretta  e  su  pel  rio  dì  Spettine,  osservansi  numerosiaBÌmi  indÌTidui 
del  Chondrites  intricatus.  del  Ch.  a0nis^  della  Caulerpa  filifor- 
mis,  AzìVffalimeniiea  flexmsus  per  tacere  le  specie  a  me  poco 
conosciute.  Variate  onici  rendono  belli  a  vedersi  parecchi  tratti 
di  questo  calcare  spesso  tinto  dì  un  colore  rossastro  per  intieri 
strati  dì  cui  ricordo  come  interessante  quello  che  da  Bobbiano, 
per  la  sinistra  del  torrente  Dorba,  arriva  alla  Trebbia  e  per  monte 
Barbieri  passa  al  Nure  sotto  Vigolo  parallelamente  al  limite  me- 
ridionale dì  questo  piano  eocenico. 

Qualche  pirite,  qualche  dendrite  sono  pure  forme  mineralo- 
giche di  questo  calcare  e  dei  terreni  che  con  essi  si  alternano. 
Poraminifere  poi  d'aspetto  oligocenico  furono  osservate  dal  prof.  Pan- 
tanelli  lungo  la  strada  che  da  ponte  dell'Olio  sale  a  Bucchìgnano. 

Gap.  vi.  —  Miocene  inferiore. 

La  continuità  dei  depositi  dell'eocene  medio  su  tutta  la  nostra 
montagna  ne  persuade  che,  sino  al  termine  di  esso,  non  si  era  ini- 
ziato quel  sollevamento  che  doveva  mutare  completamente  la  confi- 
gurazione oroidrografìca  del  nostro  paese.  D'altronde  la  marnosità 
del  calcare  dell'eocene  superiore  e  la  natura  talora  grossolana 
delle  arenarie  che  l'accompagnano  provano  che  durante  questo  tratto 
di  eocene  il  sollevamento  cominciò,  sema  tuttavia  dar  luogo 
ad  emersioni.  Queste  infatti,  chiudendo  il  perìodo  eocenico,  schiu- 
dono il  successivo  dove  le  mutate  condizioni  geologiche  sono  sc- 
comp^nate  da  mutazioni  biologiche,  onde  quella  ricca  fauna  mala- 
col<^ca  che  rese  8\  pregiate  le  zone  mioceniche  del  Piemonte  e 
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della  Liguria.  Ma  certamente  il  sollevameAto  non  fa  regolare  e 
il  concetto  di  un  sottosuolo  preesisteute  alla  deposizione  dei  ter- 
reni miocenici  e  pliocenici  è  indispensabile  nello  stadio  delle  re- 
lazioni stratigrafiche  di  questi  ultimi. 

La  parte  più  antica  del  mioceae  è  rappresentata,  se  non  erro, 
oltreché  dalla  puddinga  di  Bobbiano,  anche  da  una  serie  di  marne 
e  arenarie  nella  quale  queste  ultime  occupano  geoeralmeate  la 
parte  strat^rafica  più  alta.  La  marna  di  colore  bluastro,  venata 
in  tutti  ì  sensi  da  calcite  fibrosa  eoa  rarissimi  straterelli  calcari, 
è  sviluppata  all'oratorio  di  Castellare  (fra  il  \ure  e  la  Trebbia), 
nel  fondo  del  rio  Chiarone  sotto  Bocca  d'Olgisio  e  presso  Stadera 
e  Nibbiano  nella  valle  del  Tidone.  L'arenaria  di  colore  ora  scuro, 
ora  giallognolo,  piuttosto  molle  e  conorezionata  alla  superficie,  è 
sviluppata  al  di  sopra  della  marna  anzidetta  par  le  zone  special- 
mente che  sono  lungo  la  Trebbia.  Superiormente  poi  sembra  pas- 
sare a  vero  conglomerato  a  elementi  silicei,  granitici,  serpentinoBì 
che  è  ben  conservato  a  Qroppo  sulla  Luretta  e  più  ancora  a  Bocca 
d'O^isio  e  che  forse  appartiene  ad  nn  piano  miocenico  meno  antico. 
Biteogo  anche  probabile  che  altri  piccoli  lembi  siano  nelle  nume- 
rose sinclinali,  dall'eocene  medio,  per  es.  al  castello  di  monte  Begìo 
che  io  non  ho  visitato. 

Lamelle  di  diallagio  mostransì  al  microscopio  specialmente 
nelle  arenarie  dove  anche  sono  fìreqnenti  certe  impronte  serpeggianti 
e  lateralmente  frastagliate  che  s'avvicinano  a  quello  che  il  Sacco 
nelle  sue  Note  di  paleoicnologia  italiana  chiamò  Nemertilitet  mio- 
■  cenica  ma  che,  diversamente  dai  veri  nemertiliti,  appartengono  sem- 
pre alla  superficie  superiore  degli  strati,  mentre  alla  faccia  inferiore 
appai'tengono  le  loro  controimpronte  rilevate. 

Oap.  vii.  —  Miocene  superiore. 

Due  ristrettissimi  lembi  forse  langhiaol  osservansi  rispet- 
tivamente a  Vemasca  sull'Arda  e  sotto  Gk  Soriana  nel  Lisone; 
quest'ultimo  fu  rinvenuto  dal  prof.  Giacomo  Trabucco.  H  lembo 
del  Lisone  è  di  marna  cinerea,  affiora  per  pochi  metri  quadrati  ed 
è  caratterizzato  da  piccolissime  lucine.  Ksdo  è  ricoperto  dal  villa- 
franchiano  e  posa  sul  calcare  dell'eocene  superiore.  Il  lonbo  di 
Yemaaca  è  di  marna  ricca  d'arenaria  in  isfavtì  di  forw  m  metro 
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di  spessore:  a'esteade  dalla  biforcazione  delle  strade  prorinoiali 
dell'Ongina  e  dell'Arda  fino  alla  chiesa  di  Tematioa  e  avrà  un 
qnaranta  metri  di  complesaira  potenza.  È  ricoperto  dal  pliocene 
marino  e  posa  sulle  argille  scagliose.  Ti  si  osservano  abbastanza 
numerosi  il  Pecten  duodecimlamellatus,  venus  e  tellinae  piccolis- 
sime, emarginidae,  noisae  e  vi  trovai  anche  un  piccolo  Hemiasier. 
La  facies  litologica  e  malacol(^rà  è  identica  a  quella  del  miocene 
superiore  di  torre  della  Maina  nella  provincia  di  Modena,  lungo 
il  fiume  Tiepido. 

Teramente  per  sé  questi  dne  lembi  non  hanno  molta  impor- 
tanza ;  tuttavia  aervono  ad  indicarci  che  il  mare  miocenico  girava 
da  noi  aUe  ultime  falde  delle  attuali  colline  eoceniche  e  che  dopo 
il  miocene  superiore  vi  fii  un  abbassameato  per  coi  i  depositi  di 
esso  rimasero  ricoperti  dai  successivi. 

Gap.  Vili.  —  Pliocene. 

La  natura  del  pliocene  là  dove  esso  s'arresta  contro  l'eocene 
e  scompare  sotto  le  alluvioni,  suggerisce  l'idea  di  un  promontorio 
di  roccie  eoceniche  &a  il  Nute  e  la  Bardoneggia  protratto  forse 
sino  al  lembo  pliocenico  di  San  Colombano.  Difatti  chi  da  Ponte 
dell'Olio  si  dirige  a  Qropparello  passando  per  Santa  Maria  del 
Rivo  6  per  Gusano,  trova  a  Santa  Maria  una  massa  potente  di 
ciottoli  eocenici  perforati  da  foladi  e  impastati  da  Pecten  e  da 
Ostreae,  ciottoli  che  a  Gusano  sono  ridotti  a  ghiaie  senza  litofagi  e 
che  piti  oltre  sono  con  gradazione  evidentissima  sostituiti  primtf 
dalle  sabbie  e  poi  dalle  marne. 

La  distinzione  del  pliocene  nella  provincia  di  Piacenza  sembra 
per  me  un  problema  solubile  solo  quando  ci  si  accinga  a  rinno- 
vare una  collezione  dì  conchìglie,  ma  coll'indicazìone  dell'altezza 
che  ha  il  luogo  in  cui  si  ti'ovano  le  conchìglie  rispetto  al  letto 
del  sottostante  torrente  o  rio.  Cosi  oltre  che  le  concrezioni  popo- 
noidi  che  ad  occidente  dell'Arda  posano  sulle  marne  verranno 
ascritto  al  piano  superiore  del  pliocene  per  es.  gli  strati  a  Cyprina 
iilaadica  del  rio  de'  Vaj  a  un  sessanta  metri  sulla  Chiavenna  e 
del  rio  Bertacca  ad  analoga  altezza  dove  oltre  la  Cyprina  islan- 
diea  il  Pantanelli  trorft  altre  forme  che  potei  classificare  per  Car- 
dlum  Brocchi  Mayer,    Venus   PMlippii   Mayer'  (locali),   Dasinia 
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exolela  Lio.,  Mactra  triangula  Br.,  Pecien  tcabrellus  Link., 
Pectunculus  glycimeris.  Natica  Josephinia,  Venus  isiandicoides  ecc. 
La  direzione  media  del  nostro  pliocene  è  da  nord-est  a  sud- 
ovest  e  la  pendenza  è  dolce  maDCando  aflatto  le  curve  proprie  dei 
teneni  più  antichi.  Fra  le  relazioni  poi  stratigrafiche  mi  piace 
ricordare  quella  osservata  dal  Taramelli  nel  Vei^eno  dove  il  plio- 
cene si  appogj^a  trasgressivamente  all'eocene. 

Gap.  IX.  —   ViUafranchiano. 

L'alluvione  lìmonitica  che  riveste  le  ultime  nostre  coUioe  sia 
eoceniche,  sia  plioceniche  raggimigendo  a  monte  Padova  i  400 
metri  ossia  una  quota  poco  inferiore  a  quella  massima  del  pliocene 
marino  (m.  4-76  a  poggio  dì  Vigolino),  rappresenta,  se  non  erro, 
il  graduale  succedersi  della  &se  fluviale  alla  marina  cessata  con 
le  ricordate  concrezioni.  Anche  la  notevole  pendenza  di  questa 
alluvione  mi  induce  a  ritenerla  anteriore  al  noto  sollevamento  plio- 
cenico di  cui  appunto  mostra  aver  partecipato. 

La  limonite  vi  è  abbondante  e  ne  compenetra  sia  la  parte 
argillosa  e  sabbiosa  sia  gli  stessi  ciottoli  calcari  che  all'aria  &- 
cilmente  si  dissolvono  ;  nella  parte  poi  pid  superficiale  essa  si  rac- 
cesile sotto  forma  di  minutissimi  globuli  pisoliformi,  quali  ad  es.  pos- 
siamo osservare  verso  Savignano  sopra  Eiveigaro.  Questa  aUuvione 
che,  per  la  sua  coltivazione  boschiva,  facilmente  si  distingue  anche 
da  lungi,  è  mirabile  sulla  sponda  sinistra  della  Trebbia  fra  £i- 
yalta  e  Statto.  Dalle  trivellazioni  fatte  nella  Trebbia  stessa  da 
Rivalla  a  Koveleto  Laudi  pel  traversante  diretto  dall'iug.  Giosuè 
Pensa  nel  1867  risalta  che  detta  alluvione  o  conglomerato  si  pro- 
tende al  di  sotto  dell'alluvione  quaternaria  per  lui^o  tratto. 

Gap.  X.  —  Quaternario  antico  e  attuale. 

Queste  due  alluvioni,  distinte  per  la  diversa  loro  relativa  altì- 
metrìa,  costituiscono  la  pianura.  La  più  antica  sta  in  media  fra 
i  cento  e  i  duecento  metri  sul  mare  ed  è  molt«  estesa  alla  deetra 
dell'Arda  e  alla  sinistra  del  Tidone.  La  più  recente  sta  general- 
mente sotto  ì  cento  metri  e  la  composizione  sua  rilevasi  dalle  se- 
zioni riportate  alla  fine  di  questo  capitolo.  Lo  Jervis  (op.  e.)  ac- 


□igitizedbyGoOgIc 


Studi  geologici  mila  provincia  di  Piacenza  6SS 

c«nna  alle  paglìnzz«  anree  e  alla  magnetite  titanifera  commiste 
alla  sabbia  della  Trebbia.  Nod  mi  Bono  oecnpato  di  queste  rarità 
mineralogiche  essendomi  parso  pììi  utile  il  tentare  uno  studio  salla 
distribuzione  degli  aves  che  alimentano  i  pozzi  della  provincia. 
A  tale  scopo  mi  furono  procurati  molti  dati  altimetrìci  sui  pozzi 
dei  vart  comuni,  ma  poiché  essi  spesso  rappresentano  la  media 
di  vari  pozzi  la  cui  quota  altìmetrica  è  notevolmente  diversa,  così 
per  me  non  hanno  molto  valore,  onde  penso  di  sostituirli  quando 
che  sia  con  osservazioni  piti  particolari.  Riguardo  invece  alle  cause 
per  cui  l'acqua  dei  pozzi  varia  di  spessore  dall'inverno  all'estate 
e  dalla  primavera  all'autunno  ho  rìcevuto  dai  collegio  Alberonì  in 
questo  medesimo  anno  1890  le  prime  osservazioni  fatte  per  incarico 
del  Ministero  d'industria  e  commercio,  dalle  quali  risulta  che 
l'acqua  del  pozzo  attiguo  all'Osservatorio  astronomico  alta  metri  2,82 
al  1°  giugno  1889  s'abbassò  di  metri  1,96  fino  al  15  settembre, 
rialzandosi  indi  sino  al  24  ottobre  centim.  55. 

Giunto  così  al  termine  di  queste  mie  povere  osservazioni  mi' 
penso  conveniente  il  riassumerle  in  un  quadro  aiuottioo  a  fine  ohe 
la  successione  dei  terreni  risalti  in  modo  piil  chiaro  e  sollecito: 
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Antico    .  . 
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Quanto  alle  sezioni  che  ne  mostrano  la  composizione  del  qna- 
teraaiio,  riporto  anzitutto  quelle  fatte  con  trivellazioni  dagli  inge- 
gneri GratUiDÌ,  Qautbier  e  Sorella  fra  Boveleto  Landì  e  fiivalta 
sotto  il  letto  della  Trebbia.  Tali  sezioni  a  cominciare  da  quella 
più  vicina  alla  sponda  sinistra  della  Trebbia  si  presentano  nel 
modo  segneote: 
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pnra 

Sabbia  e  ghiaia 
pìccola    .  .  .  . 

Ghiaia  picca- 
la con  sabbia 
groaaa  

Sabbia 

aia  pìccola  . 

Sabbia 

Ghiaia  con  sab- 
bia grossa    .  . 

Sabbia  pura   .  . 

Ghiaia  piccola 
pura 

Puddinga  con  ar- 
gilla   


Sabbione  darìs- 


Ghiaia      grossa 
e  piccola  con 


Sabbia  con  ghia- 
ia piccola .  ,  , 


Sabbia  con  ghia- 
ia piccola  piii 


3.13 
6.37 


Ghiaia  flnnale 
con  grossi  ciot- 
toli     

Sabbia  e  ghiaia 
piccola 

Sabbia  fina  e 
ghiaia 

Puddinga  con  ar- 
gilla e  calcare. 


Ghiaia  finvlale  . 


Pnddingaconai> 
gilla  e  calcare. 
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Da  questi  dati  risulta  che  uno  strato  di  puddinga,  localmente 
scavato  dalla  Trebbia  e  in  seguito  da  essa  in  buona  parte  riem- 
pito, stendesi  al  di  sotto  di  strati  allurionali  più  recenti  ne'  quali 
predominano  ghiaie  e  sabbie  con  pochissimi  strati  argillosi  che 
si  fanno  meno  miseri  ad  oriente  dell'attuale  letto.  Difatti  nella 
zona  meridionale  della  nostra  pianura  fra  la  Trebbia  e  il  Nure 
non  manca  uà  aves  abbastanza  aquifcro;  ma  al  di  sotto  altri 
non  ne  furono  trovati  e  io  credo  che  un  canale  ivi  scavato  a  pro- 
fondità superiore  a  quella  dell'aves  si  troverà  in  una  zona  terrìbil- 
mente assorbente  come  anche  ebbe  ad  accennare  il  Ministro  d'^rì- 
coltura,  industria  e  commercio  nella  sua  Relazione  Stii  progetti 
d'irrigazione  letta  nella  seduta  del  24  marzo  1890. 

Le  seguenti  due  sezioni  delle  sponde  del  Fo,  furono  dirette 
dal  signor  Hiclor  Zienkoriez  l'anno  1858. 


Elva  destra  (metri  42.80  enl  mare) 

Terreni 

Spessore 
di  essi 

Prof. 
SDCcessire 

Terra  argillosa,  sabbiosa,  bninastra,  abbastanza  pla- 

2 

0.75 

0.45 
0.30 
1.00 

0.20 
1.20 

0.7 -. 

±m 

2.51 
5.99 

1,05 

2 

2  75 

3.20 
8.50 
4.50 

4.70 
5.90 
6.65 

8.74 

11.25 

17.24 

1829 

toDÌ  e  tegole 

Argilla  blnastra  fina  con  frammenti   dì   concbiglie 

terrestri    

Argilla  fina  blen  sabbiosa 

Idem  con  detriti  fe^etaii 

Argilla  btunastra,  sabbiosa,  magra  con  piante  fila- 

Argilla  molto  sabbiosa,  deliquescente 

Sabbi»  gialla,  micacea,  ghiaiosa 

Sabbia  grigia,  fina,  molto    argillosa,   micacea   con 

gbiaia  e  ciottoli,  saliente 

Sabbia  più  ^ossa,   grigia,    argillosa,    micacea  con 

aaesi,  saliente 

Sabbia  grigia,  micacea,  un  po'  argillosa  con  qualche 

ciottolo,  poco  saliente 

Sabbia  grigia,  micacea,  argillosa  con  ghiaia  e  ciot- 
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Segue  Riva  destra  (metri  42.80  bqI  mare)                          Il 

Terroni 

Spessore 

Prof, 
saccesstvfl 

Argilla  gialla,  Babbiosa,  compatta,  resistente  .... 
1  Sabbia  grigia,  fina,  micacea,  argillosH,  con  ghiaia  e 

ciottoli,  darà 

Sabbia  grìgia  micacea,  piìi  argillosa    con    ghiaia  e 

1.95 
1.13 
2.28 
0.93 
1.51 
2.26 
6.50 
0.40 

20.24 
21.57 
23.60 
24.53 
25.04 
28.80 
34.80 
35.20 

Argilla  gialla  compatta  con  venette  rossaalre,  resi- 

Sabbia  ffna,  grigia,  micacea,  argillosa,  gbiaioga  cnn 

Sabbia  fina,  grìgia,  micacea,  ghia'osa,  compatta,  re- 

Sabbia  grigia,  micacea,  argillosa,  con  ghiaia  e  ciot- 
toli, resistenttì 

Sabbia  grigia  fina,  micacea,    ai^llosa,   abbastanza 
resistente 

Riva  sinistra  del  Po  Botto  Piacenza 

Terreni 

Spessore 

Prof. 
Buccessiye 

Sabbia  grigia,  on  po'  ocracea  con  ghiaia  e  ciottoli. 

Sabbia  grigia  pura  con  micacea  e  ghiaiosa 

Sabbia  grigia  fina  micacea  argillosa  ghiaiosa,  con 

10.50 
1.30 

6.17 

2-38 

0.40 
1.25 

0.05 

10.50 
11.80 

17.07 

20.35 

20.75 
22.00 
22  05 

Sabbia  grìgia  micacea  argillosa,  ghiaiosa,  con  qaal- 

Argilla  grigia,  sabbiosa,  resistente 

Sabbia  giallastra,  argillosa,  resiste ntissima 

Giovanni  Toldo. 
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LA  OBOTTÀ  OSSIFERA  DI  CARDAMONE 
IN  TERRA  D'OTRANTO 


INTRODUZIONE 

Passarono  già  molti  anni  dacché  mi  venne  fatto  di  esplorare 
la  grotta  osaifera  di  Cardamone  e  potrebbe  a  me  tvei,  come  già 
air^egio  coll^  Stoppanì,  pel  suo  visf^o  da  Milano  a  Da- 
masco ('),  la  domanda  del  perchè  io  non  ne  abbia  pubblicato 
prima  nna  relazione. 

Bisponderei,  che  io  pure  ebbi  la  intenzione  di  pubblicare,  ser- 
bate le  debite  pioporzioni,  una  bella  relazione  dello  scavo  della 
grotta  e  del  ricco  materiale  paleontologico  ritiratone,  ma  le  cir- 
costuize,  dalla  mia  volontà  indipendenti,  non  lo  permisero. 

Prima  di  tutto,  il  materiale  paleontologico  rimase  per  due 
lunghi  anni  giacente  in  una  così  ristretta  camera  da  non  poterlo 
nemmeno  estrarre  dalle  casse  che  lo  contenevano,  e  sol  per  effetto 
delle  mie  ripetute  insisteate  potei  ottenere  dall' Amministrazione 
provinciale  dì  Terra  d'Otranto,  per  conto  della  quale  sì  era  operato 
lo  scavo,  nna  vasta  sala,  però  a  titolo  precario  e  non  sema  ripe- 
tate  mioaccie  di  averne  a  ^ombrare  al  sopravvenire  di  altre  esi- 
genze amministrative. 

Tuttavia  potei  almeno  oolà  rivedere  le  ricchezze  paleontolo- 
giche ohe  aveva  due  anni  prima  dissotterrate,  e  mi  detti  toeto  a 
sistemarle;  ma  bisecava  nettarle,  in  gran  parte  restatuarle  e  dipoi 
farse  una  sommaria  classificazione;  lavoro  molto  lungo,  di  fronte 

(1)  stoppanì  A.,  Da  Milano  a  Damatco.  Ricordo  di  una  carovana  mi- 
tanett  mi  1874.  Milano,  L.  F.  CoglìaU  1888,  pag.  1. 
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alla  copta  dei  niateriali  ed  allo  scarso  tempo  che  io  poteva  dedi- 
carri  compatìbilmente  alle  esigenze  della  posizione  officiale  che 
allora  io  tenera  in  quella  provincia. 

Frattanto  io  non  cessava  dallo  insistere  per  ottenere  un  locale  in 
cui  si  potessero  definitivamente  sistemare  quella  e  le  varie  altre  col- 
lezioni dì  storia  naturale,  per  mìa  cara  esclusiva  ma  non  senza 
grave  dispendio  dell'Amministrazione  provinciale,  colà  raccolte,  per 
formarne  un  museo  provinciale;  se  non  che  il  favore  fino  allora 
epiegato  dalla  suddetta  Amministrazione  verso  l'opera  mia,  si  cambiò 
d'un  tratto  in  ostilità  dal  momeuto  che  vi  si  introdusse  un  ele- 
mento dissolvente,  che  per  sett«  lunghi  anni  riuscì  a  frastornare 
l'approntamento  di  un  idoneo  locale,  cui  finalmente  si  poneva  mano 
allora  appunto  che  io  era  per  altre  cagioni  obbl^ato  ad  abbando- 
nare quella  residenza. 

L'impegno  che  io  aveva  preso  nelle  collezioni  per  mia  cura 
colà  riunite  ed  in  ispecie  in  quella  di  Curdamone,  che  avrei  de- 
siderato illustrare,  mi  avrebbe  anche  indotto  a  rivondnrmi  in  Lecce 
appena  gravato  dì  governative  funzioni;  ma  la  non  curanza,  per 
non  dir  peggio,  di  quell'Amministrazione  provinciale,  che  sempre 
infiuenzata  dalla  malnata  ostilità  di  nn  solo,  neppure  degnava  dì 
rispondere  alla  mia  esibizione,  chiaramente  così  dirnostrando  dì  dod 
accettare  né  gradire  il  mio  rìt«mo.  mi  ha  distolto  dal  rimettermi 
in  una  lotta  ingloriosa,  dalla  quale  non  avrei  avuto  a  riportare  che 
amarezza  e  di^sto. 

Avendo  adunque  decìso  dì  abbbasdonare  al  suo  destino  il  cosi 
detto  Museo  provinciale  di  Lecce,  mi  è  venuto  in  mente  di  dare, 
se  non  una  iUustrazìone,  almeno  alcuni  cenni  sulla  esplorazione 
della  grotta  di  Cardamone  e  sul  materiale  paleontologico  ricavatone, 
quali  potrò  mettere  insieme,  così  a  memoria,  dopo  nove  anni  di 
assenza,  e  con  le  poche  note  che  per  sorte  ne  conservai. 

In  quale  stato  si  trovino  adesso  quella  di  Cardamone  e  te 
altre  collezioni  non  saprei  dire,  ma  è  facile  prevedere  qual  sorte 
sìa  loro  riserbata:  quella  cui  non  sfuggirono  nemmeno  le  colle- 
zioni di  Linneo  e  di  tanti  altri  naturalisti,  delle  quali  non  si  rio- 
viene  pih  traccia  ('). 


(»)  Ptr  dare  no'idea   dell'inleresee  scientifico  delle   colleiioni  raccolte 
nell'embrionale  Mnseo  di  storia  naturate  dì  Lecce,  basterà  ricordare  la  im- 
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Storia. 

Nel  mese  di  aprile  del  1872  (quasi  venti  uiQt  or  sono)  corse 
voce  in  Lecce,  che  nelle  care  di  pietra  di  Cardamòne  fosse  stato 
messo  a  giorno  nn  deposito  di  ossa. 

Avendo  io  mostrato  il  desiderio  di  vederne,  il  dottore  Cosimo 
De  Gio^  ebbe  la  cortesia  di  procurarne  nn  buon  cesto,  ma  non 
avendo  io  fra  quelle  riconoeciuto  se  non  ossa  di  bue  e  di  camallo, 
non  diverse  a  prima  vista  da  quelle  delle  specie  attualmente  vi- 
venti,  ritenni  potesse  trattarsi  di  un  deposito  moderno,  cbe  non  va- 
lesse quindi  la  pena  di  essere  studiato.  Ma  di  \\  a  due  giorni  il  sin- 
daco dì  Monteroni,  sig.  Fabiano  Carretti,  mi  trasmetteva  dae  denti, 
asserti  provenienti  dal  deposito  di  Cardamone,  i  quali  totto  rico- 
nobbi avere  appartenuto  ad  un  rinoceronte;  un  molare  ed  un  pre- 
molare. Allora  la  cosa  eambiava  d'aspetto  ed  evidentemente  trat* 
tarasi  di  uq  deposito  quaternario. 


pressione  rìcevufane  da  un  panleontelogo,  del  i^uate  DeBsnno  certamente  peo- 
UTà  a  negare  l'alta  competenza:  l'illustre   Stoppani,  il  qaale  cobI  dee 
la  visita  di  quelle  collezioni,  alla  quale  ebbi  l'onore  di  gnidado  noi  si 
saggio  da  Lecce  : 

u  II  consigliere-delegato,  caT.  Clderigo  Botti,  amico  di  vecchia  data  e 
collega  negli  studi  geulcgici,  vi  ci  condasse.  Bimasi  stordito  davanti  a  quel 
cumulo  di  ricchezze  paleontologiche  e  preistoriche  che  egli,  egli  principal- 
mente, vi  ha  di  sua  mano  ammassate  in  si  pochi  anni,  fortunato  di  essere  il 
primo  forse  a    scavare  il  vergine  suolo  di  qnel  lembo  dell'antica   Magna 

Ed  appresso  : 

Il  Le  reliquie  dei  primi  abitatori  della  terra  leccese-  (1  grossi  quadru- 
pedi, i  quali  caratterizzano  . . .  i  due  ultimi  periodi  prenmani,  cioè  il  glaciale 
e  quello  dei  terratzi)  vidi  accumulate  ancora  alla  rinfusa  dal  Botti  in  un 
vasto  salone  e  in  quantità  sì  ingente  che  qualunque  paleontologo  avrebbe  pro- 
vato qnel  che  ho  prorato  io)  un  senso  di  gioia  e  di  spavento  ".  Stoppani  A. 
op.  cit.  p.  22,  24. 

Ed  il  non  men  chiaro  ed  illuslrc  paleontologo  prof.  Capellini,  altra  auto- 
rità d'incontestabile  competenza,  dichiarava  all'Accademia  delle  scienze  di  Bo- 
logna: u  che  U  immensa  collezione  di  ossa  fossili  della  grotta  di  Cardamone 
potrebbe  essere  una  bella  gemma  anche  in  uno  dei  più  ricchi  Musei  di  pa- 
leontologia... n  Gazzetta  dell'Emilia,  Bologna,  venerdì  13  apr.  18T7,  n,  102. 
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Intanto  la  CommÌBBione  conseiratiice  dei  moaumenti  Btorìci 
e  dì  belle  arti,  riputando,  non  saprei  dire  per  qual  ragione,  che 
qnel  deposito  potesse  interessarla,  deliberava  di  recanti  a  TÌsitarlo, 
ma  al  tempo  stesso  gentilmente  m'invitava  ad  accomp^narla.  Fummo 
infatti  sul  posto  il  24  aprile  ed  osservato  U  luogo,  la  Commissione, 
composta  di  un  geologo  e  due  archeologi,  dopo  essersi  afocoendata, 
specialmente  il  geologo,  ad  infrangere  alcune  ossa,  tirandole  a 
forza  dalla  ganga  da.  cui  sporgevano,  si  persuase  che  ivi  non  ftuse 
alcun  che  dì  monmnentale  uè  di  artistico,  ed  ebbe  il  buon  senso 
di  abbandonarmene  la  esplorazione. 

Gì  recammo  pure  nella  prossima  villetta,  dove  il  cav.  Niccolò 
Paladini  aveva  raccolte  dai  cavatori  di  pietre  le  primìzie  dello 
scavo,  ed  ivi  fra  molte  altre  ossa,  specialmente  dì  cavallo,  ammirai 
due  crani  incompleti  di  rinoceronte  ed  un  grosso  femore  cbe  giu- 
dicai di  elefante,  le  quali  ossa  il  prelodato  cav.  Paladini  genero- 
samente offriva  di  cedermi  ed  io  accettava  pel  Museo  provinciale. 

Mi  restava  da  ottenere  la  l^le  occupazione  del  terreno  ed  a 
ciò  sì  prestarono  gentilmente  i  signori  Bubso,  don  Tommaso  sindaco 
di  Novoli  e  fratello  Giosuè,  i  quali,  autorizzati  ed  a  nome  del  loro 
padre  Samuele,  pn^rietario  del  fondo,  mi  cederono  la  cava  di  pietre 
in  cui  euisteva  il  deposito  paleontologico,  affinchè  io  potessi  &me  la 
completa  esplorazione,  di  che  rendo  a  tutti  le  pìil  sentite  grazie. 

Così  regolate  le  cose,  fu  ai  29  dì  aprile  che  io  detti  prin- 
cipio alle  operazioni,  incominciando  dallo  studio  della  località,  at- 
tuando dipoi  i  provvedimenti  di  sicurezza  che  riconobbi  necessari 
a  garantirmi  da  frane  od  altri  accidenti,  ed  incominciando  la  rac- 
colta del  materiale  paleontologico,  già  estratto  e  giacente  disperso 
e  pur  troppo  danneggiato  sul  suolo  della  cava,  ed  in&ne  mettendo 
mano  allo  scavo  di  quello  ancora  in  siiu. 

Descrizione  della  grotta. 

La  grotta  di  cui  si  tratta  trovasi,  o  per  meglio  dire  trova- 
vasi,  perchè  a  quest'ora  la  progressiva  escavazione  del  tufo  ne  avrà 
fatto  scomparire  ogni  vestigio,  a  circa  km.  1 1  da  Lecce,  uno  circa 
da  Novoli.  in  un  fondo  incolto,  adibito  soltanto  allo  scavo  del  tufo 
per  uso  edilizio,  fondo  denominato  Cardamone,  di  proprietà  del 
sig.  Samaele  Bhbbo,  di  Novoli. 


□igitizedbyGoOgIc 


La  grotta  oaifera  di  Cardamone  in  Terra  d'OlretUo  993 

La  grotta  si  oSTÌra  alla  TÌsta  in  una  sezione  rerticale  di  questo 
tufo,  che  per  solito  si  estrae  dall'alto  al  basso  a  QIodì  regolari,  in 
forma  di  paiallelepipedi,  sezione  che  areva  prodotto  ana  parete  di 
figura  trapezoidale,  alta  m.  6,d5,  lai^  alla  sommità  m.  5,27,  io 
basso  m.  6,00. 

La  stratìficaaioiie  consisteva:  in  alto  di  una  strato  dì  tara  ve- 
getde,  argillosa,  ocracea,  tenace,  di  color  rosso  carico,  della  po- 
tenza di  m.  0,51  ;  snccedeva  fino  in  basso  dello  scaro,  a  m.  6,96. 
il  info  calcareo  concfaiglifero,  ma  con  la  praticata  esplorazione  es- 
sendoseDe,  come  si  vedrà,  raggiunta  la  base,  si  può  6n  da  ora  at- 
tribuirgli una  potenza  di  m.  15  a  16. 

Considerando  di  fronte  la  detta  parete,  si  osserrava  la  sna 
Buperficie  interrotta  nella  metà  a  sinistra  dell' osxerratore,  da  una 
carità  imbntiforme,  nella  quale  il  terreno  ocraceo  s'internava  fino 
a  m.  1,05  dalla  superficie,  cui  pib  io  basso,  a  m.  2,65,  succederà 
un  deposito  di  terrìccio  sabbioso  grigiastro  e  di  reati  animali. 

Due  minorì  carità  comparivano  ai  due  lati  della  prima,  per 
cui  si  poteva  concludere,  che  la  grotta  avesse  non  una  ma  tre  aper- 
ture imbutiformi,  le  quali  a  piccola  profondità  si  congiungevaoo. 
e  per  queste  avevano  dovuto  entrare  i  materiali  che  costituirono  la 
breccia  ossifera. 

Terminato  lo  sgombro  della  parte  esterna,  già  messa  a  giorno 
dalla  escavazione  indossale,  s'incominciò  la  esplorazione  della  part« 
sotterranea  del  deposito,  la  quale,  con  lievi  alternative  nella  Da- 
tura della  ganga,  di  che  dirò  in  appresso,  si  trovò  continuare  fino 
aUa  profondità  di  m.  15.42. 

La  forma  di  questa  cavità  si  mantenne  sempre  la  stessa; 
sempre  a  forma  di  pozzo,  così  ristretto  che  un  solo  scavatore  ri 
poteva  lavorare,  con  pareti  sommamente  accidentate,  tantoché  circa 
al  mezzo  della  sua  profondità  sporgeva  molto  opportunamente  una 
roccia,  che  a  guisa  dì  pianerottolo  permetteva  di  appo^are  una 
prima  scala  a  pinoli  e  dì  passare  da  questa  ad  una  seconda  che 
condnceva  al  fondo.  Quivi  l'ampiezza  della  cavità  si  allargava, 
alquanto,  cosi  da  potervi  impiegare  un  secondo  scavatore  per  af- 
frettare il  lavoro  che  ormai  ai  eseguiva  a  lume  di  candela. 

Alla  suddetta  profondità  di  m.  15,42,  sì  credè  di  aver  r^- 
giunto  il  fondo,  formato  da  grandi  blocchi  di  roccia  tafitcea  incro- 
stati sottilmente  dì  stalagmite,  ai  franamento  dei  quali  si  poteva 


□igitizedbyGoOgIc 


694  U.  Botti 

con  qualche  probabilità  attribnire  l'allargamento  incontrato  nella 
parte  inferiore  della  cavila  esplorata,  e  si  stava  quindi  per  abban- 
donare il  lavoro  allorché  vanne  fatto  di  osservare  un  piccolo  per- 
tugio, il  quale,  spingendovi  una  accesa  lacerna,  iembrava  dare  ae- 
cesBo  ad  una  cavità  dì  qualche  maggiore  ampiezza. 

Sgombrati,  facendoli  in  pezti.  i  grossi  blocchi  ed  allargato  il 
pertugio .  si  ti'ovò  che  vi  abboccava  il  vertice  di  un  cono  di  d^e- 
zlone,  apparentemente  formato  di  detrito  terroso  e  rottami  di  tufo. 

fiimosso  in  parte  il  detrito,  si  potè  strisciare  carponi  sul  codo 
di  dejezione,  e  dopo  tra  o  quattro  metri  di  tale  incomodo  proce- 
dere, ci  trovammo  al  centro  di  una  vera  caverna,  presso  a  poco 
circolare,  dal  cui  suolo  uniforme,  come  se  livellato  dalle  acque, 
ma  con  debole  inclinazione  alla  nostra  destra,  emergevano  bianche 
WBt  e  denti  di  cavallo. 

Descrizione  della  caverna. 

La  caverna  in  cui  ora  ci  troviamo  ha  una  forma  l^gencente 
elissoidale,  misurando  m.  8  dall'iagre^o  alla  opposta  estremità  ìd 
direzione  E  20  N-0  20  S,  mentre  il  suo  asse  madore,  normale  al 
primo  e  diretto  N  20  0-S  20  E!  si  prolunga  a  m.  9,40  ;  altezza, 
dal  suolo  alla  vdlta,  m.  2,42. 

La  temperatura  si  trovò  ai  80  luglio  di  14°  B,  essendo  quella 
esterna  in  quel  giorno  all' ombra  25"  R,  ma  ritornandovi,  per  com- 
piere le  osservazioni,  nella  primavera  dell'anno  successivo,  si  trovò 
ai  b  ma^o  la  temperatura  di  13°,5'  B  nella  caverna,  mentre 
all'esterno  lo  stesso  termometro  segnava  all'ombra  13°,6'  B  il  che 
sembrerebbe  dimostrare,  che  la  zona  di  temperatura  costante,  ossìa 
media,  della  regione,  trovisi  a  non  piil  di  m.  15  a  16  di  profon- 
dità sotto  la  superficie  del  suolo. 

Le  pareti  della  caverna  comparisoono  in  giro  quasi  caoticamente 
formate  dal  tufo  calcareo,  da  argilla  bigìastra  e  da  grandi  blocchi  e 
frammenti  di  un  calcare  siltcioso,  bianco,  compatto,  probabilmente 
l'ippuritico,  che  costituisce,  sotto  alle  formazioni  terziarie  o  piii  re- 
centi, la  ossatura  fondamentale  della  penisola  salentina  e  vi  affiora 
in  moltissimi  lu(^hi;  si  scorgono  in  questa  roccia  oscure  sezioni 
di  piccoli  gasteropodi,  ma  non  si  riuscì  a  separarli  dalla  roccia 
durissima,  ohe  scintilla  vivamente  sotto  al  martello  e  si  lascia  ap- 
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pena  intaccare  dall'acciaio;  il  tutto  è  cemeotato  dal  tufo  e  da  sot- 
tili incrostazioDi  atalagmitiche. 

Il  suolo  era  formato  da  ud  terrìccio  ai^illoso-sabbioso,  simile 
a  quello  che  avvolge  i  resti  organici,  ed  incIioaTa  le^ennente  a 
destra,  dove  sembra  si  approfondasse  tuta  cavità  ingombra  di  grossi 
blocchi  del  calcare  compatto,  la  quale  potrebbe  aver  funzionato  da 
pozzo  assorbente. 

Un  velo  dì  stali^mite  rìcuopriva  indistintamente  gli  afiiorainenti 
calcarei,'  ì  blocchi  ed  i  piccoli  frammenti  sciolti,  potendosene  de- 
durre, che  da  lungo  tempo  non  vennero  questi  da  causa  alcuna 
disturbati. 

La  vdlta  era  fonnata  dal  tufo  comunissimo  in  Terra  d'Otranto, 
[à«no  zeppo  di  conohiglie,  specialmente  valve  dì  ostriche,  pettini, 
cardi,  veneri,  murici,  tutte  di  specie  attualmente  viventi;  era  piana 
0  poco  lontana  dall'orizzontalità  ;  impostata,  come  accennai,  a  me- 
tri 15,42  della  profondità  totale  dalla  superficie  della  campagna. 

La  caverna  sarebbe  stata  asciutta,  se  non  vi  avesse  pre- 
valso abbondante  la  umidità  atmosferica;  intendo  dire,  che  non 
ri  scorrevano  uè  ri  filti-avano  acque  ;  solamente  sulla  destra,  dove 
il  suolo  inclinava  verso  il  supposto  pozzo  assorbente,  appena  sen- 
sìbile un  debolissimo  stillicidio;  ma  l'aria  poteva  dirsi  satura  di 
acqna;  ne  avevamo  le  vesti  bagnate,  ed  alcune  lastre  di  tufo,  stac- 
catesi dalla  vdlta  e  giacenti  aol  suolo,  erano  quasi  pastose,  ma 
p<H:tate  sopra  all'aperto,  presto  s'indurirono. 

Il  sottosuolo  si  trovò  formato  di  tufo  alterato  ;  con  la  lu- 
singa di  trovare  inferiormente,  come  in  tante  altre  caverne,  nna 
bella  stalagmite  rìcnoprente  un  ricco  deposito  paleontologico,  si 
attraversò  la  caverna  da  parte  a  parte  con  una  trincea  profonda 
m.  1,80,  ma  senza  risultato;  dappertutto  non  si  trovò  che  tufo 
rammollito,  divenuto  pastoso,  privo  di  fossili,  forse  perchè  anche 
questi  disfatti  :  una  bianca  poltiglia,  contenente  sol  noduli  di  roccia 
calcarea  e  di  tufo  compatto. 

Raggiunta  così  la  profondità  complessiva  di  m.  19,49,  si  re- 
putò inutile  c^i  ulteriore  investigazione  e  si  abbandonò  il  lavoro. 

In  conclusione,  avevamo  a  Cardamone  una  cAVità  verticale, 
irregolarmente  cilindrica,  che  in  alto  si  divideva  in  tre  rami  al- 
lineati, evidente  risultato  dì  una  fenditura  lon^tudinale,  ed  in 
basso  immetteva  in  una  caverna  elissoidale  di  mediocre  ampiezza. 


□igitizedbyGoOgIc 


oae  U.  Botti 

La  origine  della  fenditura,  trattandosi  di  nn  fatto  ovvio  nelle 
roccia  di  tutte  le  età,  non  richiede  altra  spiegazione,  ma  il  modo 
di  formazione  della  cavità  sottoposta  mi  parve  diverso  da  quello 
cui  d'ordinario  si  ricorre  per  spigare  la  formazione  delle  vere 
caverne. 

In  queste,  che  di  solito  sono  aperte  nei  calcari  compatti, 
dopo  una  originaria  spaccatura,  si  fa  giuocare  l'azione  di  sorgenti 
idrotermali;  quindi  allargamento  delle  paretiy arrotondamento  degli 
angoli  mediante  una  forte  erosione,  deposito  di  frammenti' arrotooi 
dati,  di  terra  rossa  o  di  pisoliti  ferruginose  secondo  i  casi,  e  fort- 
depositi  stalagmitici. 

A  Cardamone  nulla  di  tutto  questo.  La  cavità  verticale  era 
aperta  nel  tufo  calcareo;  le  sue  pareti  erano  affatto  irregolari  ma 
niente  eróse  ;  la  così  detta  caverna  sembrava  trovarsi  nel  contatto  fra 
il  tufo  ed  il  BottC:itante  fondamentale  calcare,  probabilmente  l'ip- 
poritico,  che  in  grossi  blocchi  affiorava  tutt'intomo,  l'argilla  ed 
il  tufo  riempiendone  gl'iatervalli  ;  nessuna  traccia  di  erosione,  fram- 
menti tutti  angolosi,  non  terra  rossa,  non  pisoliti  limonitichri;  e 
di  stalagmite  appena  un  velo. 

Le  sorgenti  idrotermali  non  hanno  adunque  qui  mai  esiatito 
e  la  spiegazione  più  plausibile  alla  quale  ho  potuto  venire  è  qaesta  : 
il  calcare  silicioso,  supposto  ippuritico,  era  fortemente  denudato 
allorché  incominciò  a  formarsi  il  tufo  che  ne  riempì  le  depressioni 
e  gli  interstizi;  dipoi  le  acque  della  sotterranea  circolazione,  al- 
lorché superiormente  il  tufo  era  già  così  consolidato  da  poter  fot- 
mar  vdlta  resistente,  lo  asportarono  dalle  depressioni,  nelle  quali, 
inzuppato  d'acqua,  si  era  ridotto,  come  sopra  fo  detto,  allo  stato 
pastoso;  formata  cosi  la  caverna,  venne  con  le  acque  fluenti  l'argilla; 
questa  a  sua  volta  in  parte  disciolta  ed  asportata,  restò  la  caverna 
libera  ed  opportuna  al  deposito  paleontologico,  il  quale  però  non  potè 
avere  che  brevissima  durata,  l'ultimo  sedimento  aigiUoso-terroso 
ed  ossifero  che  si  formò  sul  suolo  della  caverna  non  avendo  m^- 
gior  potenza  di  m.  0,35  ;  e  ciò  ben  si  spi^a,  perchè  il  cono  di 
dejezione,  formatosi  al  piede  della  fenditura  verticale,  n'ebbe  presto 
ostruito  l'angusto  lume,  vietando  così  l'ingresso  alle  successive  al- 
luvioni coi  loro  materiali  paleontologici,  che  in  breve  colmarono 
anche  la  cavità  imbutiforme. 
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Caverna' o  breccia  ossifera? 

Tali  essendo  le  condizioni  fisiche  della  cavità  di  cai  si  tratta, 
io  sono  rìmasto  lungamente  perplesso  sul  vocabolo  col  quale  de- 
nominarla, se,  cioè,  chiamarla  una  caverna  ovvero  una  breccia 
ossifera,  che  tale   è  la  distinzione  generalmente  accettata. 

Dicono  caverna  ossifera  quella  ordinariamente  grandiosa  ca- 
vità, aperta  quasi  sempre  nelle  roccie  calcaree  di  tutte  le  età  geo- 
logiche, che  il  più  delle  volte  ha  servito  di  rifugio  agli  ammali 
caruivorì,  che  vi  trasportavano  gli  erbivori  dei  quali  bcerano  preda 
e  Ti  lasciavano  gli  avanzi  dei  loro  sozzi  pasti,  non  che  le  loro  co* 
proliti  e  più  tai'di  le  lor  proprie  ossa  ('). 

Al  contrario  breeeie  ossifere,  come  pel  primo,  credo,  le  de- 
finisse Marcel  de  Serres,  sì  considerano  quei  depositi  contenenti 
ossa  di  animali,  formatÌBÌ  entro  fenditure  delle  roccie  che  sì  tro- 
vano ordinariamente  lungo  le  coste  del  mare  e  si  frequenti  fu- 
rotio  osservati  lungo  qtielle  del  Mediterraneo  (^)  e  quali  appunto 
le  ho  io  stesso  scoperte  e  riconosciute  tutt' attorno  alla  penisola  dì 
Terra  d'Otranto,  alatamente  alla  Grotta  dei  Giganti  presso 
Leuca  (^)  in  quella  detta  la  ZimoLosa  sull'Adriatico  {*),  nella 
Grotta  dei  Homartelli  o  dei  Benedetti  parimente  snU' Adriatico  ('), 
alla  Grotta  dette  Striare  presso  Spongano  {% 

Ma  questa  dìstinzioue  mi  apparve  sempre  equivoca,  poiché 
mette  in  parallelo  e  confronto  due  cose  che  non  sono  del  me- 
desimo genere  e  confonde  il  contenente  col  contenuto.  Una  caverna. 


(■)  Preatwich  J.  Qeolag^  chemical,  physicol  and  Btratì^phical.  Oiford, 
1888,  voi.  n  p.  499. 

(»)  Marcel'  do  Serres,  Eì»ai  tur  Ut  caverne»  A  ostements.  3*  édilion, 
PuiB-Lyon-Montpellier,  1838,  p.  4$. 

(3)  Botti  U.  Le  caverne  del  cape  di  Leuca:  reluione  alla  Depata- 
Hone  ptOTÌnciale  di  Terra  d'Otranto.  Lecce,  1871,  p.  5  (nota). 

(*)  Botti  r.  La  Ziniolosa:  monografia  geo  logico-archeologica.  Firenze, 
1874. 

(S)  Botti  U.  Boll,  del  r.  Comitato  geologico,  vai.  V,  1874,  p.  243. 

(*)  Botti  U.  SidU  brtccie  ossifere  nella  provincia  di  T.  d'Otranto: 
lettera  al  doca  SigJBmonda  CBatromediano.  Bstr.  dalla  strenna:  Lecce,  1881. 
Tipo-litografia  salentina.  Lecco,  1881,  p.  83. 
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a^tmgasì  pure  ossifera  98  sì  vuole,  sarà  sempre  an  conteneDte, 
ma  una  breccia  ossifera  sarà  pur  sempre  un  contenuto  ;  tua  poi- 
ché Don  è  escluso,  anzi  è  consueto,  che  questa  si  trovi  anche  nelle 
vere  caverne,  così  tale  nomenclatura  risulta  equìvoca,  e  dicendo 
soltanto  breccia  ossìfera,  si  lascia  indeciso  se  troviei  in  una  ca- 
verna, ovvero  entro  una  fenditura  di  roccia. 

Vi  ha  però  chi  volle  stabilire  una  triplice  e  cronologica  distin- 
zione, quella  di  caverne  ossifere,  breccie  ossifere  e  fenditure  riem- 
pite, considerando  più  antiche  le  caverne  che  furono  abitate  dagli  ani- 
mali feroci,  assegnando  ad  una  seconda  epoca  le  breccie  o  rìnnioui  su- 
per&ciali  di  frammenti  angol(BÌ  associati  ad  ossa  di  animali,  mentre 
ad  una  terza  e  più  recente  epoca  sarebbe  attribuito  il  riempimento 
di  fenditure  nelle  roccie  calcaree,  calme  fino  aita  bocca  di  fram- 
menti ed  ossa  sciolte,  fenditure  che  spesso  si  allargano  inferior- 
mente per  formare  piii  o  meno  grandi  cavità,  occupate  dallo  stesso 
materiale  evidentemente  introdotto  dalla  fenditura  verticale  ('). 

Ora  la  grotta  di  Cardamone  corrisponde  appunto  alla  delì- 
niiione  di  fenditure  riempite.  Abbiamo  infetti  una  cavità  ver- 
ticale, profonda  m.  15,42,  riempita  fino  alla  trìplice  bocca  di  ter- 
riccio, frammenti  di  roccia  ed  ossa  sciolte,  dipoi  una  cavità  na- 
turale alquanto  ampia  (m.  8  -f-  9,40),  occupata  in  parte  dallo  stesso 
materiale,  evidentemente  disceso  per  la  cavita  verticale,  al  coi 
fondo  ha  formato  un  cono  di  dejezione,  che  inalzandosi  col  sno 
vertice  fino  allo  sbocco  della  cavità  verticale  ne  ha  otturata  l'aper- 
tura ed  impedito  cosi  l'ulteriore  completo  riempimento  della  caverna. 

Analoghi  esempi  vennero  considerati  da  Marcel  de  Serres  (^), 
dal  De  la  Béche  {%  da  Dupont  {%  da  Hogard  (^),  ma  un  caso 


(1)  Austen  B.  A.  C.  in  d'Arehiac  A.  Hiit.  det  progrit  de  la  geologie: 
Paria  1848,  t.  Il,  1"  p',  p.  122.  —  De  U  Béche  H.  T.  Manuel  geologica-' 
trad.  frane,  par  A.  J.  M.  Brochant  de  Villìers.  BtoielleB,  1837,  p.  160. 

(')  Op.  ciL  pag.  47,  48. 

{")  De  la  Beohe  H.  T.  L'art  d'observer  en  geologìe.  Tradnit  de  l'anr 
glaia  par  H.  de  Collegno.  Paris.  1838,  p.  136,  fig.  82. 

(*)  Dapout  E.  Géol.  des  lerraim  guaternairei  et  dea  towbifret.  Compte 
rendn  da  CongrÈa  international  d'Anthrop.  et  d'Aichéol.  prdhiatoriquo,  6»  aes- 
Bion.  Bruielles,  1873,  p.  128,  pi.  86,  fig.  1. 

CJ  Hogard  H.  Recherches  mr  lei  glaciert  el  s»r  les  formatiom  erra 
tiques  des  Alpe»  de  la  Suisse.  Épijial,  1858,  p   269. 
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identico  è  quello  che  Prestwìcli  chiamò  tìpico  delle  breccie  ossi- 
fere, nella  grotta  cioè  di  Wirkaworth  nel  Derbyshire,  nella  quale 
Buckland  scoprì  nno  scheletro  quasi  intero  di  rinoceronte,  eviden- 
temente caduto  per  la  cavità  verticale  (');  sola  differenza  è  questa, 
che  la  caverna  di  Wirkswort  è  completamente  riempita  dal  suolo 
al  tetto,  mentre  a  Cardamone,  in  conseguenza  della  formazione  di 
un  cono  di  dejezione  alta  base  della  fenditura  verticale,  lo  sbocco 
di  questa  resultò  oatnùto  ed  il  riempimento  si  arrestò. 

Né  manca  di  ciò  qualche  esempio  in  Italia,  che  anche  la  caverna 
ossifera  di  Gassaaa  illostrata  dal  Savi  e  dal  Capellini  e  la  Gratta 
del  Ginepro,  da  quest'ultimo  pure  visitata,  sembra  avessero  nei 
tetto  un'apertura  verticale  o  fortemente  inclinata  (^),  e  qualche 
somiglianza  offre  pure  la  caverna  della  Giacheira,  presso  Pigna 
nella  Liguria  occidentale,  esplorata  dal  chiarissimo  collega  pro- 
fessor tssel  {*),  non  ohe  quella  di  Cucigliana  nei  Monti  Piani,  de- 
scritta dall'Acconci  (*)■ 

£d  allo  stesso  modo,  vinto  dalla  perfetta  analogia  di  strut- 
tura e  di  resultati,  ritengo  essere  avvenuto  il  rìempìmento  della 
cavità  di  Cardamone,  le  di  cui  aperture  all'esterno  han  potuto  dar 
lu<^  alla  caduta  degli  animali,  che  incautamente  vi  precipita- 
vano, 0  riceverno  i  resti  trasportati  dalle  acque  fluènti,  non  però 
da  molto  lontano  perchè  negli  ossami  non  si  scorge  traccia  dì 
subita  fluitazione,  e  non  essendo  d'altronde  la  estesa  e  quasi  oriz- 
zontale pianura  della  Puglia  leccese  atta  a  produrre  movimenti 
di  acque  violenti,  come  fra  i  monti  e  nelle  valli. 


(t)  Prestwich  J.  Op.  cit.  p.  949.  fig.  242. 

(•)  Capellini  G.  Nuove  ricerche  paleontologiche  nella  caverna  ossifera 
di  Cassana.  EstT.  dalla  »  Liguiia  medica  n.,  gioniale  di  scienze  mediche  e 
natmali.  n.  5  e  6  del  1859. 

(*)  IbscI  a.  La  taverna  della  Giacheira  pretso  Pigna.  Atli  della  Soc. 
tose,  di  se.  nat.,  Memorie,  voi.  IX.  Pisa,  1888,  p.  115. 

(*)  Acconci  L.  Sopra  una  caverna  fostilifera  scoperta  a  Cucigliana 
(Monti  Pisani),  .itti  della  Snc.  tose,  di  ac.  nat  Memorie  voi.  V.  Fisa  1881 
pag.  109. 
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Passando  finalmeote  alU  fauna  resultante  dallo  scaro  dalla 
grotta  dì  GudamoDe,  mi  trovo  in  grado  di  regÌBtrare  i  seguenti 
generi  e  specie,  cioè: 

Pacriderui 

Elephas  primigenius  Blnm. 
Rhinoceros  megarhiaus  Grhistol. 
Equut 

BUMINANTI 

Bitoa 

Boi 

Cervus 

Carnivori 

Felis  catus  (o  Lynx)  L. 

Hyoena 

Canis  lupus  L. 

»      vulpes  L. 

«      familiaris  L. 

Roditori 
Lepux 
Mus 
Arvicola 

Insettivori 
Erinaceus  fosulis  Schm. 

Uccelli 
Grus  cinerea  Bechst. 
Strix 
{Diversi  indeterminati,  specialmente  rapaci  nottnrni). 

Io  non  saprei  presentemente  garantire  che  questo  elenco  sia 
completo,  perchè  il  materiale  non  venne  in  modo  esauriente  stu- 
dialo, ma  sono  queste  le  specie,  o  soltanto  i  generi,  che  trovo  qua 
e  là  segnate  nelle  mie  note,  nelle  quali  non  mi  curava  di  inscri- 
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vere  m^^iorì  dettali,  non  pensando  allora  ehe  avrei  dovuto  ab- 
bandonare quella  collezione  e  trovarmi,  come  ora  mi  trovo,  nel 
caso  di  descrìveria  senza  averla  sott'occbì. 

I  resti  dei  suddetti  animali  si  trovavano  confusamente  di- 
sposti, la  maggior  parte  entro  la  cavità  puteiforme  Euperiormente 
descritta,  parte  nella  sottoposta  caverna  e  nel  cono  dì  defezione 
che  vi  si  era  formato. 

Grano  involti  :  in  alto  nella  terra  vegetale  argillosa  ocracea, 
in  seguito  entro  un  terrìccio  sabbioso  argilloso,  grigio  o  color  ta- 
bacco, con  stratarelli  intercalati  di  color  cenere  o  di  roccia  pura- 
mente arenacea  e  friabile;  alla  profondità  di  m.  11,25  s'incontrò 
QUO  strato,  dello  spessore  di  6  a  7  cent,  afbtto  prìvo  di  fossili. 

Frammenti  della  circostante  roccia  di  tufo,  non  ciottoli,  erano 
frammisti  al  deposito,  come  pure  valve  di  concfaigUe.  però  di  nes- 
sun valore  per  la  determinazione  dalla  età  del  deposito  stesso, 
perchè  provenienti  dal  tufo  e  quindi  arrivate  nel  deposito  già  an- 
tecedentemente fossilizzate. 

II  tatto  senza  vera  coesione,  ma  con  una  leggera  ^liitina- 
zione  che  foclLmente  si  disgregava  fra  le  dita;  era  insomma  una 
breccia,  ma  non  già  solidamente  cementata,  bensì  ciO  che  alcuni 
hanno  chiamato  una  breccia  ossifera  incoevente. 

Nella  distribuzione  dei  resti  oi^nici  non  era  distinguibile 
alcun  ordine.  I  diversi  animali  avevano  lasciato  i  loro  resti  ìndif- 
fereotemente  ad  ogni  livello  del  deposito.  Le  ossa  e  denti  del  cane 
e  del  cavallo,  che  erano  i  generi  pi^i  abbondanti,  si  trovarono  così 
in  principio  del  deposito  come  sul  finire;  cosi  l'elefante  si  mani-  . 
festò  con  un  astragalo  alla  profondità  di  m.  12,  ed  offriva  avanzi 
del  cranio  impastati  nella  superficiale  aitila  rossa  ocracea  ;  il  che 
può  significare  :  che  la  cavità  fu  colmata  prima  che  il  massimo  pa- 
chiderma scomparisse  dalla  penisola  salentioa;  dimostra  ancora,  che 
durante  il  periodo  nel  quale  sì  formava  il  deposito  non  si  veri- 
ficò alcuna  modificazione  nella  fauna  locale. 

Nesìtuna  spoglia  di  molluBchi  continentali  fu  rinvenuta,  uè  tam- 
poco fossili  marini,  eccetto  quelli  provenienti  dal  tufo. 

Sui  singoli  generi  o  specie  componenti  la  piccola  fauna  di 
Cardamone  procederò  ora  ad  esporre  le  poche  particolarità,  delle 
quali  trovo  di  aver  preso  nota  allorché  man^giava  quel  materiale, 
0  delle  quali  la  memoria  mi  fa  suggerimento. 
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Uomo. 

L'intervento  dell'uomo  rimane  «Bcluao,  non  tanto  dall'assenza 
dei  di  lui  reati  e  di  qualunque  di  lui  manufatto,  ma  più  ancora, 
per  quanto  sempre  negativamente,  dalla  presenza  di  crani  dì  altri 
animali  interi  e  di  osai  a  midollo  non  spaccati. 

Si  ammette  generalmente  che  il  selv^gio  giammai  lascia  di 
estrarre  il  cervello  ed  il  midollo  dalle  ossa  degli  animali  predati, 
da  che  adoperi  quelle  sostanze  a  sfogo  di  ghiottomia,  come  cibo 
prelibato,  sia  che  le  faccia  servire  a  scopo  industriale,  per  la  ooncia 
delle  pelli  destinate  al  di  lui  rozzo  vestimento  ('). 

Non  debbo  però  tacere,  che  fra  le  ossa  raccolte  alcune  poche 
presentano  degli  intagli  che  mi  fecero  dapprima  sospettare  la  mano 
dell'uomo;  segnatamente  un  femore  destro  di  cavallo  offi:Ìva  due 
notevoli  incisioni,  che  non  mi  sembravano  potersi  spiegare  se  non 
come  prodotto  d'industria  umana;  similmente  alcune  poche  altre 
ossa,  sempre  di  cavallo,  presentavano,  però  più  equivocamente,  lo 
stesso  fenomeno.  Ma  ricordando  *quanto  sia  grande  lo  scetticismo 
degli  antropologi  nello  ammettere  come  genuine  le  traccie  della  mano 
dell'uomo  sulle  ossa  preistoriche,  io  non  saprei  se  non  ritenere  il- 
lusoria l'apparenza  del  femore  sopra  accennato,  ed  a  più  forte  ra- 
gione quella  degli  aliiri  ossi  equivocamente  intaccati,  preferendo 
credere  tali  accidenti  prodotti  da  circostanze  fortuite,  delle  qnali 
non  siamo  in  grado  di  renderci  conto,  e  considerando  d'altronde, 
che  sarebbe  bene  straordinario  se  in  tanta  copia  di  ossi,  laddove 
il  deposito  fosse  stato  verameate  contemporaneo  dell'uomo,  non  sì 
avesse  che  un  solo  o  pochissimi  pezzi  che  ne  presentassero  le  tracccie  : 
il  qual  fatto,  cosi  isolato,  costituisce  una  presunzione  ben  lieve  di 
fronte  alla  integrità  dei  rimanenti  e  specialmente  dei  crani  e  delle 
ossa  lunghe  da  cui  non  appare  venissero  estratti  nò  cervello  né 
midollo. 


{')  Dapont  E.  Les  Cemps  pi'ékisCorii/uei  en  Belgique.  L'komme  pendant 
lei  dges  de  la  piene  dans  les  environs  de  Dinant-sar-Meute.  2*.  ed.  Bnixelles, 
1872.  p.  177. 
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Elefante. 

Fn  il  primo  il  Falloppio  a  ricoiduTe  verso  il  1557  le  zanne 
elefimtine  scavata  in  Puglia,  considerandole  semplici  concrezioni 
terrose  ('),  ed  intorno  al  1709  il  Bonanni,  deserivendo  il  Museo 
Eircherìano,  parla  di  ana  zanna  di  ele&nte  scavata  in  Paglia 
nel  1(598  (^);  ma  non  apparendo  in  quale  delle  tre  Puglie  le  dette 
zanne  venissero  scavate,  cosi  parmi  poter  ritenere  che  le  prime 
scoperte  accertate  di  resti  elefantini  in  Terra  d'Otranto  sieno  quelle 
itìlV  E.  primigeiiiust  Blum.  a  Cardanone  di  cui  diedi  la  prima  no- 
tizia nel  1872  (S)  e  dell' ^'.  anliquus  Pale,  nella  Grotta  dei  Bo- 
manelli  sull'Adriatico,  anDUDsiata  nel  1874  {*). 

Dovendo  ora  occuparmi  solamente  del  prioio,  mi  occorre  an- 
zitutto dichiarare,  che  dalla  dimensione  relativa  delle  sue  ossa 
potei  argomentare,  rappresentate  nel  deposito  di  Cardamone  almeno 
due  specie  o  varietà,  una  grande,  l'altra  molto  piccola. 

Della  prima  aveva  in  collezione  un  femore  completo,  le  di  cui 
enormi  epifisi,  completamente  separate  dalla  dia&si,  ne  dimostra- 
vano la  giovane  età,  e  tuttavia  era  l'esemplare  maggiore  degli 
altri,  che  accennavano  ad  una  statura  notevolmente  inferiore. 

Quasi  tutte  le  altre  parti  dello  scheletro  elefantino  erano  rap- 
presentate; perfino  i  crani  ohe  è  coel  difficile,  quasi  impossibile, 
conservare,  ed  infatti  andarono  perduti;  poiché  il  tessuto  a  grandi 
cellule  delle  loro  ossa,  compenetrato  dalla  terra  argillosa  ocracea, 
non  permise  di  liberarle;  l'aiolà  era  tenace,  le  pareti  delle  cel-. 
lule  sottilissime  e  fr^ilissìme,  e  così  tutto  andò  in  frantumi. 

Varie  OBsa  furono  estratto  intere  o  furono  restaurate,  con  gran 
consumo  di  stucco,  silicato  e  pazienza;  ricordo  benissimo  tin  bel 
pajo  di  cubiti  coi  loro  rispettivi  radi,  nn  atlante,  le  ossa  dei  carpi 
e  dei  tarsi,  metacarpi,  metatarsi  e  falangi;  in  frammenti  erano 
le  coste,  le  scapule,  le  ossa  iliache,  e  non    mancavano  certe  ossfi 


(1)  Brocchi  G.  B.  Conchiolo(/ia  fossils  suliappennina,  eiìz.  Hil&ao  l 
rol.  I,  pag.  51. 

(•)  Brocchi  G.  B.  op.  cit.  pag.  74. 

{>}  X  II  Citladino  Leccese  "  Periodico  di  Lecce  del  31  maggio  1S72,  n 

(')  Bollettino  del  E.- Comitato  geologico  d'Italia  toI.  V,an.  1874  p. 
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Spugnose,  somiglianti  a  coproUtì,  che  alcuoi  autori  dicono  trovarsi 

negli  intestiai  dell'elefante. 

Queste  ossa  han  dovalo  appartenere,  per  la  ma^ior  parte,  alla 
varietà  del  più  pìccolo  elefante,  a  cui  appartennero  con  certezza 
ì  denti  tatti,  incisivi  e  molari.  Che  anzi,  la  mia  impressione  fa 
quella  dì  arere  nel  deposito  i  resti  di  un  solo  elefiante  di  sta- 
tura ordinaria,  quello  cai  appartenne  il  grande  femore  ;  e  che  totti 
gli  altri  ossi  e  denti,  provenissero  da  tre  o  quattro  individaì  di 
lina  specie  o  varietà  nana. 

Degli  incisivi  permanenti,  prescindendo  da  un  piccolissimo 
deciduo,  erano  presenti  due  estremità  di  zanne,  ma  così  fragili 
che  a  stento  potei  alla  meglio  restaurarle.  Non  avevano  smalto, 
come  è  di  regola  n^li  Eaelephas,  ma  erano  costituite  da  puro 
avorio  ;  erano  sottili,  ed  il  debole  aumento  di  diametro,  procedendo 
dalla  punta  in  hasso,  dimostrava  che  anche  nelle  parti  mancanti 
dovevano  queste  zanne  mantenersi  piuttosto  sottili  e  poco  curve, 
ed  avere  quindi  appartenuto  ad  indivìdui  della  varietà  più  pìccola 
e  di  giovane  età;  il  che  resta  di  poi  confermato  dai  molari,  dei 
quali,  come  vedremo,  erano  in  uso  gli  ultimi  di  latte  ed  ì  primi 
molari  veri. 

La  esilità  e  la  debole  curva  di  queste  zanne  potrebbero  inter- 
pretarsi come  caratteri  di  specie  o  varietà,  ma  non  avendo  veduto 
le  zanne  intiere  e  non  risultando  la  costanza  degli  stessi  caratteri 
in  altri  individui,  non  insisterò  ulteriormente  su  questo  particolare. 

Dei  molari,  farò  prima  di  tutto  menzione  di  un  piccolissimo 
dente  di  latte,  apparentemente  tubercoloso  perchè  non  ancora  usato, 
privo  di  radici,  e  tanto  piccolo  da  sb^liarsì  a  prima  vista  per  un  mo- 
lare umano  o  di  suino  ;  ma  è  facile  trovarne  di  somiglianti  fra  gli  ele> 
fanti  illustrati  da  Falconer  (se  ben  ricordo  nell'^.  merìMonalis 
Xestì)  e  se  ne  può  avere  una  idea  nei  primi  e  secondi  molari  di  latte 
dagli  elefanti  di  Malta,  pubblicati  e  figurati  da  Leitb  Adams  ('), 
ai  quali  perfettamente  si  assomiglia  quello  di  Cardamone. 

I  molari  di  più  adulti  individui,  completamente  formati  e 
già  usati  nella  masticazione,  sommavano  a  circa  una  dozzina,  parte 
impiantati  nei  rispettivi  massillari,    parte   sciolti;   senza    contare 

{')  Oh  the  Dentition  and  Otìeology  of  the Maltsie  fanil  Etephanti  ecc. 
(Trana  of  the  Zool.  Society  Read  Jane  24,  1873),  pag.  10,  el.  I,  ig.  8,  5. 
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alcQDi  altri  in  corso  di  formazione  negli  alTeoIi,  consistenti  di 
lame  più  o  meno,  od  anche  del  tutto,  disgiunte,  che  il  cemento 
non  avera  ancora  completamente  saldate. 

Non  avendo  più  presente  quel  materiale,  mi  è  impossibile 
&me  una  esatta  descrizione,  e  chiedo  scusa  fin  d'ora  della  insuf- 
ficienza di  questo  lavoro,  messo  insieme  in  gran  parte  a  memoria. 
Fortunatamente  però  due  molari  passarono,  per  ragione  di  scambi, 
nel  Museo  geologico  e  paleontolc^co  della  R.  Università  dì  Bo- 
logna, e  di  questi  posso  ora  profittare,  in  grazia  della  cortesia  del 
suo  chiarissimo  direttore,  il  prof.  G.  Capellini,  a  cui  ne  reudo 
ben  sentite  grazie. 

Uno  di  questi,  un  1"  molare  vero,  superiore,  sinistro  {tav.  XXVI, 
fig.  1,  la)  presenta  una  corona  alta  QO*""  e  la  lunghezza  dì  122"°°°  ; 
la  superficie  triturante,  l'estremità  posteriore  non  essendo  ancora 
scoperta,  sì  riduce  alla  lunghezza  di  105"°  ,  la  sua  larghezza  mas- 
sima, misurata  nel  terzo  anteriore  60°""  ;  questa  superficie  inclina 
le^ermente  verso  l'interno,  ma  non  è  convessa,  bensì  piana,  par- 
ticolarità che  ricordo  avere  osservata  in  tutti  gli  altri  molari  su- 
periori dì  Cardamone,  la  quale,  sebbene  oppugnata  da  coloro  che 
vogliono  i  molari  superiori  a  superficie  convessa,  concorda  ooll'as- 
sioma  dat*  da  Falconer  :  »  Constant  character  of  mammoth's  mo- 
lars  of  ali  ages  ani  regioni:  worn  surface  nearly  fiat  '  ('). 

Ed  infatti  undici  lame  in  uso,  le  ultime  quattro  a  piccoli 
dischi  non  ancora  divenuti  confluenti,  ed  una  non  ancora  scoperta 
mi  fanno  ritenere  per  questo  dente  la  formula  di  12  lame,  non 
compreso  il  tallone,  formula  appartenente  all'ultimo  dente  dì  latte 
(secondo  Owen  e  Falconer)  o  premolare -(secondo  Blainville)  ovvero 
ad  un  antopenultimo  (ossia  primo)  molare  vero  di  E.  primigenius 
Blum. 

Mi  fanno  inclinare  a  quest'ultima  opinione  la  forma  massiccia 
del  dente  e  la  presenza  di  robuste  radici,  sebbene  troncate  nel- 
l'esemplare in  esame,  in  specie  di  una  anteriore,  isolata  dalle  suc- 
cessive, che  sono  fra  loro  saldate,  la  quale  sostiene  le  due  prime 
lamine  anteriori.  Dì  tallone  anteriore  non  scoilo  traccia,  sibbene 
una  certa  depressione,  la  quale  potrebbe  dipendere  dal  contatto 
del  dente  che  lo  precedeva' nella  serie. 

{')  Falconer  H,  Paleonlological  Memoir»  and  Note».  Voi.  II,  p,  285. 
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L'altro,  molto  conaumato  dall'uso,  alto  55""  (tay.XXVI  fig.2, 2a), 
ha  la  snperficie  tritnranto  luEga  97"",  la  quale  presenta  la  mag- 
gior larghezza  di  46'°'°  nel  terzo  posteriore,  concava  dal  davanti 
all'indietro,  leggermente  inclinata  verso  il  lato  interno.  Ha  pari- 
meati  dodici  lame,  manca  affatto  di  radici  e  ritengo  essere  l'ul- 
timo molare  di  latte  o  premolare,  inferiore,  sinistro,  della  stessa 
sunnominata  specie. 

I  dischi  resnltfmti  dal  consumo  delle  lamine  per  effetto  della 
masticazione,  sono,  in  ambedue  i  molari,  quasi  retti  e  stretti, 
niente  allargati  nel  centro  :  le  lamine  di  smalto,  leggennente  fles- 
suose, corrono  senza  notevoli  restringimenti,  quasi  parallele,  ma 
notevolmente  increspate. 

L'aspetto  di  questi  molari  e  dei  loro  elementi  li  &  riferire  a 
prima  vista  all'^*.  primtgenius  Blum.  ('),  se  non  che  la  dimensione 
loro,  minore  della  metH  degli  esemplari  tipici  di  questa  specie. 
ne  rende  incerta  la  determinazione. 

La  piccolezza  dei  molari  di  Cardamone  (che  anche  quelli  ri- 
masti a  Lecce  sono  presso  a  poco  uguali  ai  sopra  descritti)  mi 
fece  dapprima  pensare  agli  elefanti  nani  di  Malta,  ma  dovei  tosto 
escluderne  la  identità,  considerando  che  quelli  di  Malta  appar- 
tengono al  sotto-genere  Loxodon,  mentre  quelli  di  Cardamone 
hanno  ì  caratteri,  anzi  esagerati,  del  sotto-genere  Suelephat. 

Mi  volsi  allora  a  confrontarli  coi  molari  di  Euelephas  pri- 
migenius  Blum.  esistenti  nei  vari  Musei  italiani  e  dell'estero,  ma 
dovei  riconoscere,  che  in  generale,  con  le  eccezioni  che  sono  per 
dire,  hanno  tutti  una  dimensione  all'incirca  doppia  dì  quelli  dì  Car- 
damone. 

Due  soli  molari  di  E.  primigeaius  ho  trovato  in  Italia  che 
corrispondano  alle  dimensioni  ed  alle  altre  particolarità  di  quelli 
di  Cardamone. 

II  primo  di  questi  trovai  nel  Museo  dell'Istituto  superiore  di 
Firenze,  come  modello  di  esemplare  proveniente  da  Boma,  segnato 
col  n.  1136. 

Trovai  per  altro    singolare  che   quest'unico  molare,  detetmì- 


(')  Cfr.  Pohlig,  Dentitlon  und  Kraìiologie  dei  El.  antiqui 
mit  Beiirageii  ùber  SI.  primigenius,  Blum.  etc.  Nota  Act«  der 
Carjl.  deal.  Akademie  dar  Naturforscher.  HaUe  1888.  B.  LUI,  ii.  1. 
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sato  come  primigenius,  fosse  cosi  differoote  dai  tanti  altri,  deter- 
minati ogaalmente,  piwenienti  da  Tal  di  fievole,  Arezzo,  e  dai 
tipici  di  Siberia,  che  pur  ai  ammirano  in  quel  ricco  Museo,  i  qnali 
tatti  hanno  presso  a  poco  doppia  dimensione,  han  lame  piti  lar- 
ghe, intervalli  più  grandi,  smalto  più  spesso  e  non  cosi  finamente 
increspato. 

Un  secondo  molare,  corrispondente  a  quelli  di  Cardamone, 
isolato  fra  tanti  altri  dissimili,  trovai  nel  Museo  dell'Accademia 
delle  scienze  a  Torino.  Un  modello  dì  questo  si  trova  nel  Museo 
civico  di  Milano  ed  è  sanato  :  305.  Alluvioni  del  Po,  Carignano, 
Plioslocene. 

All'estero,  potei  osservare  nel  Magnar  nemzeti  Museum  a  Bu- 
dapest una  mandibola  coi  due  molari  in  posto,  dei  quali  potei 
prendere  le  misure  ed  il  calco,  grazie  alla  cortese  assistenza  otte- 
nuta dal  sig.  Loeziy,  allora  assistente-geologo  in  quel  Museo  na- 
zionale, cui  ne  professo  le  più  vive  grazie.  Questi  molari,  con 
mia  grande  sorpresa  dopo  le  quasi  infruttuose  ricerche  fatte  in 
Italia,  mi  presentarono  perfetta  somiglianza,  quasi  direi  identità, 
ecn  quelli  di  Cardamone  ;  basterà  a  dimostrarlo  il  seguente  spec- 
chietto: 


C&idomoDe 

Budapest 

Longheaza  dei  molari  . 

.  .  mm.  102 

mm.  100 

Lai^hezza  massima    .  . 

.  .      .        48 

-       48 

Spessezza  di  5  dischi  .  . 

.      -.       44 

-       42 

Oltre  questa  mandibola,  esaminai  pure  nello  stesso  Museo 
con  molto  interesse  un  palato  di  grandezza  conispoDdente,  ma  di 
provenienza  diversa,  con  due  molari,  similmentie  a  12  lame,  se- 
gnato: Proloc.  Pei.  417,  1856.  1.  Semler  Mar  F.  Realtanodoi, 
Ssegedenfogtak  ki  Tissabol  a  KoIqszqIì.  Il  rapporto  fra  questi 
molari  e  quello  superiore  di  Cardamone  che  ho  preso  in  esame 
appare  dalle  seguenti  cifre: 

Cardamone  Budapest 

Lunghezza  dei  molari  .  .  .  mm.  122  mm.  120 

Larghezza  massima    ....      *       60  "       60 

Spessezza  di  5  dischi  ...      «       49  »       46 
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Uiceroando  dipoi  nella  lettoratnra  scientifica,  non  ho  potuto  non 
restar  colpito  dalla  perfetta  raasomiglianza  dei  molari  dì  E.  primi- 
genius,  Blum.  raccolti  in  vari  depositi  nella  valle  del  Rodano  e 
tignrati  da  Lartet  e  Ghantre  (');  ma  questa  rassomiglianza  non 
è  che  apparente  perchè  i  detti  molari  sono  disegnati  a  metà  del 
vero,  e  quindi  la  loro  dimensione  ò  all'incirca  doppia  di  quelli 
di  Cardamone. 

ProTenienti  dalle  Provincie  meridionali  d'Italia,  nn  bel  mo- 
lare di  E.  primigenias  Blum.  illnstrava  il  Nicolucci  (^);  rinve- 
nuto ad  Isoletta  nella  valle  del  Lirì,  lo  descrìveva  quale  un  2°  mo- 
lare vero,  inferiore,  destro,  con  14  dischi  presenti  (mancandone 
dne)  cinque  dei  quali  al  centro,  misurati  sulla  figura  pubblica- 
tane, si  estendono  a  61™"  ;  differisce  adunque  da  quelli  di  Car- 
damone, non  tanto  per  le  più  forti  dimensioni,  quanto  per  la  mag- 
giore spessezza  degli  elementi,  ossia  dei  dischi  di  smalto  ;  ed 
affatto  recentemente  im  molare  inferiore  dì  E.  primigenius  Blom. 
illustrava  il  prof.  Cacciamali  (%  pure  proveniente  dal  bacino  del 
Lirì,  le  cui  dimensioni  peraltro  sono  enormemente  più  forti  ohe 
in  quelli  di  Cardamone,  la  lunghezza  complessiva  di  5  lame,  mi- 
surata sulla  figura  pubblicatane  ad  un  terzo  del  vero  (*),  poten- 
dosi ragguagliare  ad  82°"°,  mentre  nel  molare  inferìore  dì  Carda- 
mone si  disse  non  maggiore  di  49"™. 

In  conclnsione,  questi  piccoli  molari  di  Cardamone,  che  non 
trovano  riscontro,  che  io  sappia,  se  non  in  un  molare  (modello) 
del  Museo  dì  Firenze,  asserto  proveniente  da  Boma,  ed  in  quello 
del  Museo  dì  Torino,  proveniente  dalle  alluvioni  del  Po,  in  Italia, 
e  dipoi  in  due  individui  del  Museo  nazionale  di  Budapest,  hanno 
un  facies  affatto  differente  da  tutti  gli  altri  in  grandissimo  no- 
merò esistenti  nei  Musei  colla  determinazione  di  E.  primigenim 
Blum.;    hanno  lo  smalto  pia  fino  e  pifl    finamente  increspato,  le 

(1)  Étudei  paléontologiqitei  dans  le  Òassin  du  RhÓM  —  Periodi  qva- 
temaire.  Archives  da  Moseum  d'hist.  nat.  de  Lyon.  Tom.  I,  Lyon,  1872,  p.  65. 
pi.  XI;  p.  78,  pi.  XVI. 

{*)  Sugli  elefanti  foitiU  della  valle  del  Liri.  Napoli.  1882,  p.  6,  Ut.  I, 
fig.  I. 

(3)  Oli  elefanti  fosiili  di  Val  di  Cornino.  Boll,  delift  Soc.  geoL  iUL 
Tol  IX,  1890,  p.  46. 

(<)  Ib.  p.  47,  fig.  1. 
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lame  più  senato  e  più  avvicinate,  le  dimensioni  della  metà  più 
moderate. 

Nuove  specie  furono  create  con  minor  divario  di  forme  e  l'eie* 
&ate  di  Cardamone  differisce  certamente  dal  primigenius  tipico 
più  di  quello  che  il  primigenius  differisca  daWindicus  ;  ma  con- 
siderando che  il  molare  di  Roma  e  quello  delle  alluvioni  del  Po, 
non  che  qnelU  dì  Budapest,  furono  raccolti  prima  di  quelli  di 
Cardamone  e  nessuno  pensò  a  separarli  dalla  specie  primigenia,  e 
riflettendo  cbe  in  sostanza  è  poi  on  solo  e  medesimo  piano  di 
struttura  che  si  sviluppa,  sebbene  in  grado  diverso,  nell'^.^rinu'- 
geniu»  Blum.  e  negli  elefanti  di  Cardamone,  còsi  stimo  m^lior 
partito  di  lasciar  questi  ultimi  nella  specie  primigenia,  tutt'al 
più  proponendo  di  distinguerli,  poiché  sono  in  fatto  distinti,  in 
ragione  della  dimensione  di  una  metà  minore  e  della  più  sensi- 
bile ristrettezza  dei  loro  elementi,  come  una  varietà,  che  potrebbe 
chiamarsi,  dalla  regione  di  provenienza: 

E.  primigenius  Blum.  var.  hydruruinus. 

Questa  distinzione  d'altronde  non  mi  appartiene  del  tutto. 

Già  fiso  dal  1873,  &ceva  notare  Leith  Adams  alla  Zoological 
Society  considerevoli  discrepanze  nei  molari  a  lame  ordinartamrate. 
sottili  del  Mammuth,  ed  allegava  una  autorità  altamente  compe- 
tente, quella  di  M.  Davies  del  British  Museum,  il  quale,  dall'esame 
di  numerosi  molari  di  Elephas  primigenius,  trovati  in  Inghilterra 
ed  altrove,  era  da  assai  tempo  venuto  nella  opinione  che  esistano 
due  distinte  varietà,  facili  a  riconoscere,  i  molari  dell'una  essendo 
formati  di  lame  sottili  separate  da  ristretti  strati  di  cemento  in- 
terposti, l'altra  composta  di  lame  più  dense  con  intervalli  più 
larghi,  eoggiuDgendo  quest'ultima  forma  essere  più  frequente  del- 
l'altra ('). 

£  nel  1878,  l'illustre  paleontologo  M.  Gaudry,  nell'informare 
la  Società  geologica  di  Francia  della  scoperta  di  nuovi  fossili  qua- 
temad,  accennava  ad  un  E.  primigeaius  fornito  di  >>  deots  à  lames 
très  minces  et  serrées  * ,  e  nella  stessa  occasione  M.  MuDier-Chalmas 
faceva  osservare  :  ■  que  plus  on  se  rapproche  de  l'epoque  actuelle, 
■  plus  les  lames  des    dents  des  éléphants   sont   rapprochées;    n'; 

(>)  Leitb  Adams  A.  op.  eit.  p.  6,  7. 
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■  aiirait  j  pas  en  réaMté  deiix  types   i'Elephas  primigeniitg,  qui 
>  auiaioDt  vécu,  l'un  avec  les  animaax  glacìaìres,  l'autre  aree  led 

■  anìmauz  africaìnsp  ■  ('). 

Ed  altrove  lo  stesso  chiariBsimo  Gaudry  parlava  di  un  E.  pri- 
migenius  *  petit,  k  molaires  dont  les  lamea  aont  serrées  .   .  .  .  à 

■  lamee  très  fiaeg  et  serrées,  qai  présente  le  type  extrème  da  msm- 
mouth  (2). 

È  appunto  questo  secondo  ed  estremo  tipo,  che  io,   app<^- 
giandomi    alVaatorìtà  dei  prelodati  Leith  Adam,  Davies,  Qaudry  e 
.  Mnnier-Chalmas,  propongo  di  distinguere  come   varietà  nel  modo 
sopra  accennato  (^). 

Binoceronte. 

Del  rinoceronte  ricordo  due  cras!,  mancanti  della  parte  ante- 
riore ossia  del  muso;  nel  rimanente  ben  «oneervatì;  il  foro  occi- 
pitale dì  figura  piriforme,  angotare  in  alto,  mi  indusse  a  determi- 
narli appartenenti  al  Rhinoceroi  megarhinus  Chnstol. 

Di  questo  animale  esistevano  pure  gli  omeri,  così  caratteri- 
stici del  genere,  e  mélte  altre  ossa  delle  varie  parti  dello  scheletro. 

Anche  questa  specie  si  trovd,  come  l'elefante,  rappresentata 
fino  nella  parte  superiore  del  deposito,  ed  i  snoi  resti  potevano 
appartenere  a  non  più  di  tre  o  quattro  individui;  qualche  mandi- 
bola rivelava  l'età  della  muta,  presentando  contemporaneamente  i 
denti  di  latte  consumati  ed  i  rimpiazzanti  già  formati  negli  alveoli 
sottostanti. 

Cavallo. 

Il  cavallo  è  l'animale  pih  latamente  rappresentato  fra  i  resti 
fossili  di  Cardamone,  come  generalmente  nelle  caverne  e  breccìe 
ossifere  {%  ed  ha  acquistato  una  vera   importanza  scientifica  per 

(>)  Boll,  de  la  Soc.  géol.  de  France,  4  mare  1878.  3*  sèrie,  T,  VI,  p.  310. 

(*)  Gandij  A.  Afatériaus  pour  l'hiuoift  de*  lempt  qualemairei,  fase.  2. 

(»)  Anche  il  D'  F.  Maj,or  mi  Ecriteva  in  Decembre  1876,  aver  Tedato 
nal  Museo  di  Bologna  un  bellissimo  piccolo  molare  di  EU&nte  della  Pro- 
vincia di  Terra  d'Otranto  e  ritenato  essere  u  non  altro  che  VE.  primigeniia 
o  varietà  »  F.  Major  in  Hterit. 

(')  Marcel  de  Serres,  op.  cit.  p.  160. 
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lo  studio  che  ne  fece  l'iUuutre  paleontologo,  il  dott.  C.  J.  Forsith 
Major. 

Fanno  parte  della  laccolta  tre  crani,  no  solo  dei  quali  del 
tutto  completo,  nel  qnale  si  nota  la  particolarità  di  un  dentino 
piccolissimo,  posto  in  fronte  ed  a  contatto  della  serie  dei  premo- 
lari e  molari  nel  massillare  destro  e  sinistro.  Non  ricordo  con 
sicurezza,  se  anche  la  mandibola  fosse  fornita  di  questo  dentino 
complementare,  ma  parmi  che  no;  del  resto  questo  piccolissimo 
dente,  essendo  caduco,  si  presenta  raramente  ed  io  non  l'ho  osser- 
vato in  altri  massillari.  La  dentatura  era,  per  tutto  il  rimanente, 
in  questo  cranio,  r^lare. 

Molti  massillari  superiori  ed  inferiori  presentano  ì  denti  di 
latte;  alcuni  manifestano  la  età  della  muta  dei  denti,  eoo  quelli 
dì  latte  consumati  e  già  caduti  o  pronti  a  cadere,  coi  rimpiazzanti 
appena  spuntati  o  vicini  a  spuntare.  Molti  pure  i  denti  di  adalti 
ed  anche  di  Tacchi  animali,  ma  non  saprei  ora  preoisame  la  pro- 
porzione. 

Tutte  le  altre  ossa  del  cavallo  sono  rappresentate  in  gran 
copia,  di  tutte  le  età  e  di  varie  dimensioni,  cioè  indicando  cavalli 
di  stature  diverse;  moltissimi  i  denti  sciolti,  molari,  premolari  ed 
incisivi,  più  scarsi  naturalmente  i  canini. 

Col  grandissimo  numero  dì  vertebre  sciolte  potei  ricostituire 
alcune  colonne  vertebrali,  dall'atlante  al  sacro;  le  caudali,  più 
facili  ad  esser  disperse  per  la  loro  piccolezza,  erano  troppo  scarse. 

Il  numero  di  cavalli  adulti  che  lasciarono  le  loro  spoglie  a 
Cardamone  può  valutarsi  ad  un  minimum  di  54,  avendo  contato 
107  metatarsi,  ma  vi  si  raccolsero  inoltre  moltissime  piccole  ossa, 
spugnose,  prive  di  epifisi,  ed  anche  piccolissime,  che  devono  avere 
appartenuto  a  giovani  puledri  e  perfino  a  feti  non  del  tutto  maturi. 

Ài  suddetti  metatarsi,  come  ai  relativi  metacarpi,  nel  numero 
quasi  esattamente  corrispondente  di  106,  non  erano  mai  uniti  i 
così  detti  stiletti,  rappresentanti  del  2"  e  4°  dito  del  piede  tri- 
dattile, ma  questi  si  trovarono  separati  in  numero  di  2tì5;  due 
soli  metacarpi  avevano  ciascuno  un  solo  laterale  parzialmente  sal- 
dato, ossia  saldato  nella  parte  media  della  sua  lunghezza,  mentre 
nell'articolazione  eia  libero,  e  la  parte  inferiore  stìliforme  mancava. 

Mentre  appunto  stava  occupandomi  della  classificazione  e  del 
restauro  di  quel  grande  ossario  di  cavalli,  mi  avvenne  di  leggere 
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sella  or  cessata  Birìsta  dei  Maliriattx  pour  Chittoire  primitwe 

et  naturelle  de   l'homme  il  s^aente    periodo:    *  Cboz  le  cheval 

■  actael  les  m  nidimeotiÙFes  da  metatarso  et  metacarpo  se  soa- 

■  dent  an  médiao  vera  7  à  8  ans.  Chez  le  cheval  de  Solotré  cotte 

■  sondare  n'a  jamais  lieu  *  ('). 

Colpito  dalla  perfetta  corrispondensa  con  qoanto  osserrava 
nei  resti  di  CardamoDo,  io  trascrissi  per  mia  memoria  il  detto 
periodo  a^nngendori  la  segaente  osserrazione: 

■  Nel  cavallo  di  Cardamone  mi  pare  di  avere  riscontrato  on 

■  solo  caso  di  saldatara;  tutti  gli  altri  stiletti  sono  a&tto  lìberi. 

■  Sarebbe  qnesto  un  rapporto  (specifico  P)  di  anal(^ia  col  carallo 

■  di  Solutré  e  di  differenza  specifica  dal  cavallo  attuale?  « 

Questo  dabbto  non  tardò  molto  ad  essere  sciolto  dalle  scru- 
polose iad^jini  del  chiarissimo  dott.  Major,  al  quale  io  trasmet- 
terà fino  dal  dicembre  1877,  le  ossa  degli  arti,  molti  denti  e  tutti 
gli  ossi  dei  carpì  e  dei  tarsi,  sui  quali  ultimi  apecìalm«ite,  con- 
froDtati  con  quelli  di  Solutré,  il  dott  Major  riconoscoTa,  nel  ca- 
vallo di  Cardamone  ed  in  quello  di  Solntré,  nna  forma  intermedia 
fra  il  cavallo  plioceuico  e  quello  attuale,  seeoodo  che  egli  annuo- 
ziava  alla  Società  italiana  d'antropologia  in  Firenze  con  le  seguenti 
recise  espressioni: 

■  Risulta  da  quanto  ho  esposto,  che  appena  occorrerebbe  un 
termine  intermedio  &a  il  cavallo  pliocenico  e  quello  attuale  :  ep- 
pure qnesto  termine  ci  viene  presentato  dal  cavallo  quaternario, 
tanto  da  quello  di  Solutré,  quanto  da  quello  della  Terra  d'Otranto. 
E  qni  non  si  tratta  di  fantasticherìe  o  di  modi  difTerenti  di  ap- 
prezzare, ma  col  compasso  alla  mano  proviamo  per  quasi  ogni  sìn- 
golo osso  del  carpo  o  del  tarso  l'insensibile,  graduale  passaggio  dal 
piede  tridattile  a  quello  unidattìle,  cioè  dai  cavalli  miocenici  al 
cavallo  pliocenico,  da  questo  al  cavallo  quaternario,  e  da  quest'ul- 
timo finalmente  al  cavallo  attuale  "  (^). 

E  poco  appresso  il  chiarissimo  paleontologo  pubblicava,  tra 
le  Memorie   della  Società    paleontolc^ica  svizzera,  un  voluminoso 


(0  Materiaux  ecc.  1878,  p.  326. 

(')  Major  C,    Alcune   onernazioni  sui   cavalli  quaternari,    Estr.  dal- 
l'Archivio per  l'antropologia  e  la  etnologi»,  Tol  IX,  1879,  fase.  1',  pig.  12. 
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laToro,  con  belliasime  tavole,  aallo  stesso  argomento  (').  a  conferma 
e  dimostrazione  della  qni  sopra  riportata  proposizione,  con  la  quale 
in  conelnsìoDe  veuiva  ad  introdursi  un  anello  di  più  nella  catena 
della  eroluzione  degli  esseri  animati  e  più  specialmente  nella  filo- 
genia del  cavallo,  una  lacuna  ancora  colmata,  ^xa  nuovo  passo  nel 
pregresso  scientifico,  a  cui  mi  trovai  ben  lieto  di  aver  cootrìbuito 
almeno  eon  la  somministrazione  dei  materiali  (^). 

Non  oompreodo  per  altro  come  il  mio  dotto  amico  non  abbia 
pellaio  a  dare  od  nome  al  cavallo  fossile  di  Solutré  e  di  Car- 
damone. Bicordo  bene  che  ^li  non  ammette  le  ^ecìe  nel  senso 
dell'antica  scuola  zooli^ica,  ma  ciò  non  esclude  che  cose  diverse 
possano  con  diverso  nome  distinguersi;  e  come  si  ha  la  denomi- 
nazione di  Equus  Slenonis  pel  cavallo  pliocenico,  quella  di  S.  ca- 
ballui  per  l'attuale,  non  vedo  alcuna  r^ione  per  non  designare  con 
un  nome,  sia  pure  senza  pretensione  di  specie,  quello  quaternario, 
ira  i  due  primi  intermedio. 

Non  avendo  io  stesso  studiato  il  detto  cavallo,  a  me  non  com- 
pete, nà  io  vorrei  arn^rmi  di  battezzarlo,  ma  proporrei  al  dotto 
paleontolc^o  che  ne  fece  così  profondo  studio  e  ne  rilevò  cosi  bene 
1  caratteri  differenziali,  se  non  voglia»!  dire  specifici,  di  attrìbuii^li 
un  vocabolo,  col  qnale  lo  si  possa  designare  (^). 

Bisonte  e  Bue. 

Fra  ì  ruminanti  non  è  facile  distinguere  il  bue  dal  bisonte, 
specialmente  quando  manchino  i  teschi  con  le  loro  caratteristiche 
appendici,  se  non  dalla  dimensione  delle  loro  ossa.  Ora  ricordando 
di  avere  estratto  dal  deposito  di  Cardamone  femori  e  tibie  di  ru- 
minanti di  una  grandezza  quasi  direi  prodigiosa,  cosi  io  non  provo 
alcuno  scrupolo  nelV  attribuire  quelle  ossa  gigantesche  aiBospri' 
migenius  Boj.  ovvero  al  Bison  europaeus,  mentre  resterebbero  col 
bue  0  Sot  taurus  L.  le  altre  di  ordinaria  dimensione. 

e)  Beitrài/e  tur  Qetckichte  der  foisìlen  Pferde,  insbesoxdere  Italient. 
Abhandl.  der  schweiz.  paliontol.  Gesellschaft,  to!.  VII,  1880. 

(*)  Uno  scheletro  quasi  completo  del  csTallo  di  CudamoDe  (esclaso  il 
crenio)  da  rae  inviato  al  cbìarieBÌmo  dottor  Major,  si  trova  probabilmente  an- 
cora nel  Mnseo  dell'Istitato  miperioro  in  Firenze. 

(')  ^uiu  ;uaCi»^ariiu  Major,  sarebbe  certamente  la  denominazione  più 
appropriata. 
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Dì  cervidi  ricordo  soltanto  i  due  rami  dì  una  maadìbola,  con 
la  serie  completa  dei  molari  e  premolari,  raccolta  alla  profondità 
di  m.  12  a  13,  pochi  denti  sciolti,  alcuni  metacarpi  e  metatarsi, 
facili  a  diatingnere  da  quelli  degli  altri  ruminanti  per  la  lor  forma 
lunga,  svelta  e  sottile. 

Felis. 

Trovo  di  aver  preso  nota  di  qnalohe  osso  di  felino,  ma  di 
piccola  dimensione,  per  cui  potrebbe  riferirsi  al  Felis  catus  L. 
od  al  F.  lynx  L. 

Hyoena. 

Alcuni  massillari  incompleti,  incontrati  alla  profondità  di  me- 
tri 10,  0  pochi  denti  separati  rappresentarono  questo  genere,  nel 
quale  osservai  di  notevole  la  mancanza  del  molare  tubercoloso  nel 
massillare  superiore  ;  mancanza  assoluta,  perchè  mancava  lo  spazio 
per  contenerlo  \  tale  deficienza  dicesì  verificarsi  ìu  alcuni  individui 
della  nyoena  crocuta. 

Canis. 

Il  genere  Canis  era,  dopo  il  cavallo,  il  più  frequente,  e  nu- 
merosi erano  i  snoi  resti. 

Alcuni  crani  e  mandibole  di  vantaggiosa  dimensione,  con  creste 
grossolane  e  robuste,  mi  facevano  ritenere  appartenessero  al  Canis 
lupus  L.,  mentre  crani  piti  delicati,  a  muso  allungato,  con  den- 
tature eleganti,  e  canini  sottili  ed  acuminati,  davano  a  sospettare 
il  G.  vulpes  L.  ;  vi  erano  poi  tutte  le  gradazioni  intermedie,  per 
le  quali  era  facile  alimentare  non  mancale  il  C.  familiaris  L. 

Le  atesijc  differenze  e  gradazioni  potevano  riconoscersi  in  tatt« 
le  altre  ossa,    che  erano,  come    dissi,  molto    numerose  e  dì   ogni 
parte  dello  scheletro,  compreso  l'os  pesis- 
ti odi  lori. 

Nessuna  particolarità  trovo  di  aver  notato  nei  resti  di  rodi- 
tori, ti'anne  che  ne  facevano  parte  i  generi,  Le-ptis,  ifus.  Arvicola 
ed  un  quarto  che  non  potei  determinare. 
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fiappresentava  gli  imettirorì  ud  piccolo  cranio,  con  la  sua  man- 
dibola, di  Etinacem  fossilis  Schm. 

Uccelli. 

Fra  gli  uccelli  primeggiavano  i  cubiti  e  i  tarsi  della  Grus 
cinerea  BechKt.,  alcuni  crani  di  Stria:  e  dì  altri  ucoelli,  special- 
mente rapaci  notturni. 

CONCLCSIONE. 

Da  quanto  venni  fìn  qui,  forse  troppo  prolissamente,  esponendo, 
panni  potersene  dedurre  ì  seguenti  resultati  : 

1"  La  grotta  di  Cardamone  appartenne  alla  categoria  delle 
breecie  ossifere  nel  senso  già  comunemeute  accettato,  ma  piil  spe- 
cialmente a  quella  delle  fenditure  riempite,  e  faceva  riscontro  a 
quelle  di  Chadleigh  e  Plymouth  in  Inghilterra  (').  di  Trou  Ma- 
dame in  Bel^rio  {%  e  di  "Wirkawori;h  Cave  nel  Derbyshire,  pa- 
rimente in  Inghilterra  ('). 

2°  La  sua  formazione  ebbe  luogo  alla  Buperficie  del  cal- 
care probabilmente  ippuritico  fortemente  denudato,  per  opera  delle 
acque  di  circolazione  sotterranea,  le  quali  asportarono  il  tufo  che 
vi  si  era  sopra  depositato,  ancor  molle  e  pastoso  nelle  profondità, 
mentre  superiormente  si  era  all'asciutto  cosi  consolidato  da  for- 
mare la  vfilta  della  caverna. 

8"  Il  riempimento  della  fenditura  ed  in  parte  della  sot- 
tostante caverna  fu  prodotto  dal  terriccio  argilloso-sabbioso  traspor- 
tato dalle  alluvioni  ed  insieme  dagli  animali  che  vi  caddero  dentro, 
0  piti  verosimilmente  dalle  loro  carcasse  od  anche  ossa  sciolte,  che 
le  acque  alluvionali  dovevano  similmente  trasportare. 

4°    La  presenza  del  Mammuth  restrìnge  nel  periodo  qua- 


(')  Austen  R.  A.  C.  in  D'Archiac  A.  Ilist.  dei  progrfs  de  la  geologie. 
T.  Il,  !•  p»,  i>.  122. 

(')  Dapunt  E.  Compte  renda  du  Cun^ùs  internat.  d'authrop.  et  d'archéol. 
prthistoriqueB,  6'  bession.  BniieUea,  1873.  p.  128,  pi.  36,  flg.  1. 

(^)  Prefitwich  J.  loc,  cit. 
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ternario,  del  quale  è  caratteristìoo,  la  formazione  del  deposito,  e 
la  struttura  dei  suoi  molari  a  lame  ristrettissime,  se  vuol  tenersi 
conto  della  opinione  di  MuDier-Cbalmas  sopra  riportata,  permet- 
terebbe dì  precisarne  ancor  meglio  la  età,  nello  stadio  più  avan- 
zato del  periodo  quaternario  stesso. 

5°  L'elefante  di  Cardamone,  la  di  cui  acoperta  ebbe  luogo 
nel  m^io  1872  ('),  se  anche  voglia  ammettersi  la  proposta  va- 
rietà, rimane  pnr  sempre  tin  Elephas  primigenius  Blnm.  e  quindi 
la  sna  presenza  nel  perìodo  quaternario  in  Terra  d'Otranto  estende 
l'area  geografica  di  diffusione  della  specie,  la  qaale  allora  rìtene- 
rasi  non  essersi  avanzata  più  a  sud  di  Roma  (*},  e  costituisce  il 
limite  meridionale  estremo  della  specie  stessa. 

6°  Il  cavallo  di  Cardamone  ha  rivelato  (congiontameote 
con  quello  di  Solutré  in  Francia)  una  forma  intermedia  tra  quello 
pliocenico  ed  il  cavallo  attuale,  forma  la  quale,  se  il  suo  dotto 
illustratore  non  ha  niente  in  contrario,  potrà  denominarsi  Equia 
qoaternarìus  Major. 

Agosto  1890. 

U.  Botti. 


{»)  n  "  Cittadino  lecceao  ",  iierìodico  di  Lecce,  31  mt^^o  1872,  n.  6, 
(')  Lartet,  OÒservationi    S  propos  dei   debrii  fouiles  de   divert   éié- 

phaiUi  dont  la  déeouverte  a  été  signalée  par  H.  Ponzi,  ani  enTirons  de  Rome. 

Bull,  de  la  Soc.  géol.  de  Francai  2*  e*,  tome  XV,  1858,  p.  564. 
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RESOCONTO  DELL'ADUNANZA  GENERALE 
DELLA  SOCIETÀ.  GEOLOGICA  ITALIANA 

TENUTA   IN   BERGAMO   DAL   9   AL   li  SETTEMBRE   1890. 


Seduta  del  9  settembre. 

La  aediita  d'inaaguraziooe  è  apeiia  alle  3  pom.  nella  grande 
aula  del  R.  Liceo. 

Presidenza  Taramelli. 

Soao  presenti  i  Soci  :  Alessandri,  Baratta,  Berti,  Botti, 
Bozzi,  Bruiìnatblli,  Capellini,  Cortese,  Corti,  De  Nicolis, 
Foresti,  Gozzi,  Lattbs,  Lotti,  Mariani,  Mattirolo,  Mazzetti, 
Uazzdoli,  Mercalli,  Meschinelli,  Namias,  Neori,  Omboni, 
Pantanelli,  Parona,  Piatti,  Portis,  Rovasenda,  Scarabelli- 
GoMMi' Flamini,  Sqdinabol,  Statuti,  Toldo,  Tommasi,  Tucoihei, 
Yarisco,  Tiqliarolo,  Zezi  ed  il  sottoscritto  Segretario. 

Assistono  alla  seduta  11  B.  Prefetto  comm.  Fioientini,  il  Sin- 
daco di  Beliamo  comm.  Gioranni  Finardi,  gli  Aasessori  Comunali, 
il  senatore  Camozzi-Vertova,  varii  professori  del  Liceo,  studenti  ed 
uno  scelto  pubblico. 

Appena  aperta  la  seduta  dal  Presidente,  il  Sindaco  prende 
subito  la  parola  ed  a  nome  della  Città  dà  il  benvenuto  ai  con- 
gressisti colle  seguenti  eapressioni  : 

>  Sindaco  di  Bergamo,  ho  l'alto  onore  e  la  personale  fortuna 
0  di  porgere  a  nome  della  Città  il  piii  cordiale  saluto  agli  illustri 
■  UappteKentantì  delle  Scienze  geologiche  in  Italia  ed  agli  stu- 
■>  diosi  che  ne  seguono  le  tracce  e  ne  raccolgono  gli  insegaamentì, 
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'  qui  contenuti  a  nazionale  Congrosso,  e  di  espiimere  toro  vira 
■>  rìconosceoza  per  avere  accordato  a  Be^mo  il  fìirore  ed  il  lastre 
■>  della  sede  del  dodo  Congresso  geologico  ìtaliaDo. 

"  Siate  i  benvenuti,  o  Signori,  che  sapeste    levare    e   tenere 

■  così  alto  il  vessillo  della  scienza  italiana  e    portare    contributo 

■  di  sommo  valore  nei  Consorzi  iaternazionalì  della  scienza  uni- 

■  versale. 

•  Onore  a  voi,  fortunati  le^itori  nel  gran  libro  della  natura, 
"  ai  quali  sono  pagine  di'  noto  e  famigliare  linguaggio  le  rocce 
■>  aperte,  gli  alpestri  scoscendimenti,  ì  profili  aerei  dei  monti,  le 
■>  distese  e  le  compagini  dei  piani,  cbe  strappate  alle  viscere  della 
o  terra  giorno  per  giorno  i  suoi  secreti,  che  svelate  i  misteri  luD- 
«  gamente  celati  delle  trasformazioni  coamiche  attraverso  le  più 
«  remote  et^  controllando  ad  evidenza  di  luce  meridiana  la  verità 

■  di  quanto  sembrerebbe  volo  e  parto  di  poetica  sconfinata  fantasia. 
■>  colle  prove  irrefragabili  scolpite  nei  graniti  o  larvate  n^li  strati. 

"  Bet^mo  vi  accoglie  e  vi  circonda  della  sua  piil  viva  sim- 
«  patia,  e  si  compiace  della  vostra  presenza,  che  costituisce  avve- 

•  nimento  cittadino,  insieme  festevole  ed  altamente  onorevole 
«  per  Lei. 

»  Non  a^ungerò    parole,  che   sottraggano   al  vostro    tempo 

■  prezioso. 

•  Nel  lasciarvi,  egregi  Signori,  alle  sapienti  cure  che  vi  al- 
l' tendono,  sono  lieto  ed  orgoglioso  di  consegnare  la  rappresentanza 
«  della  Città,  nel  seno  dell'illustre  Consesso,  allo  stesso  Preside 
f  vostro,  il  chiarissimo  prof.  Torquato  Taramelli,  che   la  città  di 

•  Bergamo  è  altera  di  noverare  fra  i  suoi  figli  piil  eletti  " . 

II  Presidente  Tarauelli  ringrazia  l'on.  Sindaco  delle  gentili 
espressioni  ed  esprime  vivi  ringraziamenti  alla  città  ed  al  comi- 
tato Beigamasco  per  le  accoglienze  fatte  ai  soci,  intervenuti  alla 
adunanza.  Quindi  pronuncia  il  seguente  discorso: 

»  Onorevoli  Signori, 
»  Non  fu  ultimo  motivo  alla  mia  proposta  della  città  di  Bei> 
gamo  pel  nono  congresso  della  Società  geologica  italiana,  il  desi- 
derio di  vedere  raccolti  i  miei  stimatissimi  colleghi  iu  tale  regione, 
dove  sembra  in  vero  che  la  natura  abbia  dispi^te   le  migliori 
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attrattive  per  doì,  ed  aperte  le  pì&  chiare  pagioe  della  sna  storia. 
Dalle  mura  della  mia  città  nativa,  le  prealpi  itisubrìclie  redonsi 
per  ameniasimi  colli  degradare  al  piano,  e  qnesto,  come  mare  di 
verzura,  si  stende  sino  al  lontano  Appennino,  che  si  scorge  in  leg- 
gera tinta  azzurrigna  ;  epperò  il  problema  della  formazione  della 
valle  padana  si  offre  spontaneo  anche  alla  mente  dei  meno  versati  in 
geolt^ia.  Da  fanciullo,  quando  tutt'altro  io  pensava  di  me  che  di 
occuparmi  di  tale  studio,  fissai  più  volte  con  intensa  curiosità  di 
sapere  questo  incomparabile  orizzonte  ;  ed  ora  mi  è  dolce  soddi- 
sfazione il  potere  a  voi  richiamare  alcune  nozioni,  per  le  quali  il 
panorama  che  verrete  contemplando  sì  farà  più  eloquente  ed  an- 
cora più  grandioso. 

«  Innanzi  però  che  io  mi  provi  a  questa  specie  di  presenta- 
zione del  mio  diletto  luogo  nativo,  a  vói,  egregi  colleghi,  che  qui 
conveniste  anche  da  lontane  provincie,  mando  un  saluto  fraterno  e 
vi  invito  a  poigere  meco  un  vivo  atto  di  grazie  agli  egr^  citta- 
dini Bei^maschi  ed  agli  illustri  magistrati,  che  onorano  di  loro 
presenza  il  nostro  congresso,  ai  componenti  del  Comitato  organiz- 
zatore del  medesimo,  che  dispi^ò  la  più  cortese  previdenza  e  ne 
accolse  con  gentilezza  così  sqtiisita. 

■  Voi  sapete  come  la  geologia  e  la  paleontoli^a  della  regione 
lombarda  abbiano  accompagnato  e  spesso  detenniuato  i  pregressi 
più  0  meno  rapidi  di  queste  discipline.  Non  vi  sodo  ignoti  i  primi 
e  tanto  meritevoli  studi  del  ^aliitamo  Crivelli  e  dell'Omboni,  coi 
quali  inconiiucia  ad  accordarsi  colla  geologia  generale  quella  della 
regione  lombarda  ;  e  sapete  come  lo  Stoppaui,  con  quel  suo  mira- 
bile libro,  che  porta  il  modesto  nome  di  »  Studi  "  abbia  la  prima 
volta  raccolte  e  discusse,  or  sono  qnasi  sette  lustri,  le  osservazioni 
di  tanti  benem_criti  geologi,  in  particolare  del  Breislak,  del  Broc- 
chi, del  Maironi  da  Ponte,  dei  fratelli  Villa,  del  Balsamo  Crivelli, 
dell'Omboni,  del  R^azzoni,  del  Curioni,  in  sintesi  stratigrafica, 
che  tuttora  si  legge  col  più  vivo  interesse.  Non  vi  sono  ignote  le 
questioni  a  lungo  dibattute  sui  piani  gìuresi  e  sui  vari  membri 
del  trias,  quindi  sulle  interpretazioni  dei  rapporti  tra  il  pliocene 
ed  il  terreno  glaciale  lombardo,  e  piti  recentemente  sulle  equi- 
valenze dei  terreni  pre-triasìci.  Le  onere  paleontologiche  risguar- 
danti  la  Lombardia  del  Meneghini,  dello  Stoppani,  del  Cornalia, 
ed  i  lavori  dei  geologi  forestieri,  in  particolare  ZoUìkofer,  Studer, 
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Escher,  MeriaD,  Hauer,  MoJsìsotìc,  Benecke,  Deecke,  GùmbaI  e  peraino 
del  giapponnese  Sarada,  che  ultimamente  scriaae  dei  porfidi  Inganesi, 
SODO  del  pari  tra  i  materiali  piCi  frequentemente  consaltatL  Grazie 
ai  lavori  dello  Spreafico  e  del  I^egri,  del  Varisco  e  del  Ragazzoni 
possediamo  altresì  delle  carte  con  suffieente  dettaglio  ;  oltre  a  quella 
del  Curìoni,  alla  quale  la  cattiva  esecuzione  litografica  t(^lie  gran 
parte  della  pratica  utilità,  mentre  d'altro  lato,  una  copiosa  illu- 
strazione, meritcTolissima  in  particolare  per  le  indicazioni  monta- 
nistiche,  supplisce  in  qualche  modo  al  difetto  della  carta.  Alcuni 
miei  lavori  aull'Apenuino  Pavese  possono  fornire  qualche  addentel- 
lato colla  geologia  della  Liguria  e  dell'Emilia,  nel  mentre  che  la 
lunga  serie  dei  lavori  sulla  Geologia  veneta  permette  di  apprez- 
zare quelle  diCTereuze  di  roccia  e  di  fauna  dei  vari  piani,  che  non 
di  rado  si  osservano  a  così  breve  distanza,  in  particolare  pei  ter- 
reni del  Giura.  Siamo  in  una  delle  regioni  più  studiate  del  nostro 
paese  ;  questioni  importanti,  che  trassero  a  concetti  generali  sulla 
equivalenza  delle  diverse  facies  dei  singoli  piani  e  sul  vero  carat- 
tere dei  climi  geologici,  hanno  trovato  in  essa,  se  non  la  loro  so- 
luzione definitiva,  validi  argomenti  e  dati  numerosi,  diffusi  nei 
trattati. 

■  Tuttavia,  questo  grande  e  lodevolissimo  lavoro,  lasciate  ohe 
lo  dica  chi  bene  o  male  vi  prese  alcuna  parte,  può  paragonarsi 
dal  punto  di  vista  stratigrafico  ad  un  abbozzo,  di  fronte  al  quadro 
che  dovrà  comporsi  allorché  la  tectonica  delle  nostre  formazioni,  che 
vanno  dall'azoico  al  glaciale,  sarà  analizzata,  descrìtta  e  rappre- 
sentata come  lo  fii  per  altre  contrade  d' Italia,  In  particolare  per 
l'Elba,  le  Apuane  e  la  Sicilia.  Ed  è  conforto  il  pensare  che  le  cono- 
scenze paleontologiche,  grazie  alle  monografie  dello  Stoppani,  del  Me- 
neghini, quindi  del  Farona,  del  Tommasi  e  del  Sordelli,  si  accrebbero 
al  punto  da  essere  oramai  sicura  guida  a  coloro,  ai  quali  non  manche- 
numo  mezzi,  né  gioventù,  uè  buon  indirizzo  per  condiure  a  termine  il 
quadro  vagh^gìato.  Da  questo  quadro,  io  penso,  compariranno  si- 
cure le  ragioni  dello  avvallamento  padano  e  la  storia  di  esso  sarà 
nota  sino  a  congiunger^i  colla  storia  delle  prime  civiltà,  che 
vi  ebbero  culla  e  sviluppo.  La  geologia  della  valle  padana  è  uno 
dei  quesiti  più  complessi  e  piil  strettamente  collegati  colla  storia 
dell'uomo,  in  Europa;  perchè  il  fenomeno  delle  reiterate  espansioni 
glaciali  porta  nel  cronometro  paletnologico  un  elemento  più  sicuro 
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di  quanto  sia  dato  di  rilevare  nelle  Bedi  di  altre  civiltà,  compresa 
la  classica  Campagna  Romaaa.  Allorché  sarà  risolto  questo  com- 
plesso problema  della  orogeuesi  padana,  o  collabi  onorevoli  — 
poiché  io  peDso  cbe  questa  riuoione  ad  alcuno  di  voi  porrà  in 
animo  il  proposito  di  cimentarsi  a  questa  sintesi  cobI  attraente  — 
la  scienza,  cbe  ò  nata  in  Italia,  conterà  un  fiore  di  piii  nella  sua 
corona;  le  idee  del  Suess  e  del  Heim  sulla  formazione  delle  Alpi 
qui  devono  trovare  il  loro  complemento,  né  questo  deve  avvenire 
per  opera  di  stranieri. 

■  Ma  poicbè  un  passo  è  pur  fatto  pei  raggiungere  questo  in- 
tento, come  a  chi  sale  ad  una  vetta  è  gradito  il  soffermarsi  a  con- 
siderare il  viario  percorso,  così  lasciate  cbe  io  ricordi  quel  periodo 
di  appassionate  ricerche,  al  quale  io  assistetti  soltanto  come  disce- 
polo ed  in  cui  si  dispiegava  tanto  spirito  di  nazionalità;  quando 
quei  geologi  che  allora  erano  nella  piena  delle  loro  forze,  quali 
l'Omboni,  lo  Stoppani,  il  Bagazzoni,  e  tra  gli  estìnti,  il  Curioni, 
impegnavano  coi  geologi  dell'Istituto  di  Vienna  quelle  questioni 
che  voi  conoscete  ;  e  ne  risultava  quel  cumulo  di  notizie  e  quella 
merav^lia  di  faune  fossili,  di  cui  avete  saggio  nelle  ricche  e  ben 
ordinate  collezioni  del  Museo  civico  di  Bergamo.  Il  mio  animo 
rolge  un  dolce  ricordo  di  riconoscenza  a  quelle  escursioni  col  mìo 
amatissimo  maestro,  al  quale  mi  compiaccio  di  qui  trìbntare  un 
caldo  sentimento  di  riverenza  e  di  gratitudine.  Per  settimane  di 
seguito  attraversavamo  di  valle  in  valle  le  nostre  Prealpi,  egli  pieno 
di  entusiasmo  e  di  dottrina,  noi  compresi  di  riverenza  alla  di  lui 
sincera  bontà,  infuocati  dalla  incomparabile  genialità  della  sua 
mente  (')- 

•  Dell'opera  dello  Stoppani  nel  campo  della  geologia  lombarda, 
piti  che  un  brano  di  un  discordo  converrebbe  stendere  un  libro.  La 
m^gior  parte  dì  voi  avrà  scorto  quale  ardito  lampeg^are  di  idee 
scatti  dai  suoi  Studi  pubblicati  in  Milano  nel  18à7  ;  quanta 
coscienziosità  in  quella  rivista  storica,  da  cui  sono  preceduti  ;  quale 
felice   intuizione  nel  concetto    dell'unità  del  sollevamento  delle 

O  II  profossoTS  abate  Stoppala,  già  di  «alata  cagionevole,  non  har  po- 
tuta assistere  al  Coagresso,  ì  cai  membri  fÌTameote  lo  desideravano  per  ono- 
rarlo. Ora  che  improrvisn  sventura  Io  tolse  alla  scienza  italiana,  ancora  più 
vivamente  essi  deplorano  di  non  aver  potnto  rendergli  di  presenza  an  nltimo 
tributo  di  affetto  riverente. 
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Prealpi  lombarde,  atfennaUi  in  un  tempo  che  la  molttpHcìtà  dei  sì- 
stomi  beaumoDtiani,  per  usare  una  frase  dello  Bteaso  Stoppani,  ■  sem- 
brava che  avesse  portato  la  confusione  di  Babele  ne!  tempio  ar- 
chitettato dal  dito  di  Dio  " ,  Posta  a  base  questa  unità,  è  scelto 
molto  opportunamente  un  piano  idoneo  per  tracciare  un  profilo, 
che  poi  servisse  a  tipo  nella  esamina  dei  terreni  lombardi  :  dal  colle 
pliocenico  di  S.  Colombano  alle  creste  dello  Spinga  attraverso  al 
ramo  orientale  del  Lario,  al  culmine  della  Valsassìna  ed  al  val- 
lone della  Valtellina.  II  colle  dì  S.  Colombano  è  riconosciuto  es- 
sere un  resto  di  scogliera  oorallina,  sepolta  nelle  solite  argille 
del  pliocene  ;  le  brecciole  nummulitiche  del  lago  di  Comabbio,  del 
Montorfano  comense,  di  Centemero  e  Pademo,  sono  riferite  senza 
ambage  all'eocene  e  separate  quindi  dalla  creta  le  psammiti,  che 
le  accompagnano  ;  distinzione  allora  assai  difficile  e  nella  quale 
lo  Stoppani  riconobbe  la  diversità  della  grande  formazione  di  oon- 
glomeratt  a  scarsi  ippuriti  dalle  anali^he  rocce  "aggregate,  terziarie. 
Pei  terreni  giuresi,  la  triade  della  majolìca,  del  rosso  ad  aptici  e 
dell' ammonitico,  comparve  allora  allo  Stoppani  come  un  complesso 
cronologicamente  più  ristretto  di  quanto  si  venne  mauo  mano  di- 
scoprendo colle  successive  determinaiioni,  in  particolare  del  Mene- 
ghini e  del  Parona  :  ma  il  nesso  dei  depositi  è  evidente  e  la  loro 
continuità  dal  Verbano  al  Benaco  venne  rilevata  e  descritta  in 
modo  inappuntabile.  Le  varie  facies  del  Lias  superiore  e  medio, 
dai  marmi  variegati  di  Àrzo  alla  dolomia  dì  Zandobbio  ed  ai  calcari 
neri  selcìferi  dì  Moltrasio,  vennero  allora  paraìlelizzate.  Per  le  for- 
mazioni triasìcbe  e  particolarmente  riguardo  al  confine  di  esse  colle 
più  recenti,  già  allora  compare  l'abbondante  materiale  fornito  al- 
l'autore dalla  scoperta  e  dallo  studio  delle  ormai  famose  località 
deirinfìralias;  e  se  per  alcuni  riguardi,  allora  e  dopo,  la  classifi- 
cazione dei  piani  triasici  fu  difettosa  e  meno  esatta,  appunta  li 
dove  lo  Stoppani  sì  trovò  a  ricevere  le  prime  impressioni  giova- 
nili nel  labirinto  dì  una  tectonìca  assai  disturbata,  conviene  anzi- 
tutto riconoscere  che  la  distinzione  dei  tre  principali  piani  dolo- 
mitici, che  poi  fu  svolta  e  precisata  dall'autore  stesso,  dal  Curionì 
e  dai  geologi  stranieri,  comparve  allora  per  la  prima  volta;  e  non 
fu  piccolo  progresso  nello  studio  del  complesso  sistema  triasico  di 
Lombardia. 

«  È  facile  il  correggere  ed  il  ritoccare,  più  ^ile  ancora  il 
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criticare;  ma  per  poco  che  noi  poniamo  mente  anche  solo  alle 
determinazioni  che  prima  eran  state  date  alla  arenaria  keuperìana 
ed  agli  scisti  infraliaBsici,  e  se  si  pensa  a  quei  complicati  accidenti 
tectonicì,  che  poi  furono  più  ampiamente  illustrati  nella  rivista 
fatta  dallo  stesso  Stoppani  alla  carta  del  signor  Hauer,  pur  ri- 
conoscendo quanto  utile  aia  stato  l'interrento  dell'illustre  geolc^o 
di  Vienna,  ai  è  costretti  a  tributare  la  più  ampia  lode  al  mio 
diletto  maestro,  in  particolare  quando  si  consideri  che  a  tali  rì- 
aultati  egli  pervenne  coll'acume  di  indagini,  tanto  più  onorevoli 
quanto  meno  abbondanti  erano  1  mezzi  di  studio,  affatto  privati. 

■  Il  Curioni  cadde  quasi  negli  stessi  errori,  ma  ebbe  più  det- 
tagliata conoscenza  della  Lombardia  orientale  e  forte  competeosa 
in  quanto  risguarda  la  industria  mineraria  ;  la  sua  opera  nella 
geol(^a  lombarda  fu  meno  abbondante,  meno  sussidiata  dal  criterio 
paleontolc^co  ;  ma  quanto  ai  caratteri  litologici  ed  alle  relazioni 
stratigrafiche,  quanto  alle  applicazioni  della  geologia  all'industrie 
minerarie  e  dei  materiali  edilizi,  gli  scrìtti  del  Curìoni  e  sino 
ad  on  certo  punto  la  sua  carta  geolt^ica  della  Lombardia,  com- 
pletano quelli  dello  Stoppani  e  talora  yì  apportano  più  dettagliata 
precisione. 

o  Gli  scritti  del  Theohald,  quindidel  Suess,  del  Bolle  e  dello 
Stache  e  qualche  mia  oaaerrazione  sui  terreni  prec&rboniferi  della 
Valtellina,  hanno  portato  un  principio  di  orientamento  nella  in- 
tncatissima  serie  delle  formazioni  cristalline,  affioranti  nella  grande 
vòlta  erosa,  tra  lo  Stelvio  e  la  catena  orobica.  Più  tardi,  alcune  gitj 
da  me  fatte  in  compagnia  deU'ingegDere  Zaccagna,  cosi  versato  nello 
studio  di  questi  terreni  e  cosi  abile  nell'iuterpretare  le  più  com- 
plicate relazioni  tectoniche,  hanno  anche  più  da  vicino  delimitato 
il  campo  delle  rocce  azoiche,  distinguendole  dalle  multiformi  ap- 
parenze cristalline  d^li  equivalenti  del  permo-carbonifero.  Ma 
bisf^na  pur  convenire  che  non  si  è  ora  gran  fatto  discosti  da  quanto 
lo  Stoppani  tanti  anni  fa,  quindi  il  signor  Hauer  hanno  asserito, 
l'uno  e  l'altro  più  felicemente  che  il  Curìoni,  il  quale  associava 
al  carbonifero  i  calcari  saccaroidi  ed  i  micaacisti  gneissici  che  fauno 
mantello  al  gneiss  centrale. 

«  Nò  meno  fruttuosa  fu  la  discussione,  sorta  ancora  più  tardi 
sul  terreno  glaciale,  alla  quale  avevano  preparato  copiosi  materiali 
le  precedenti  osservazioni  di  Omboni,  MortiUet,  Gastaldi  e  Paglia 
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e  che  chiamò  alle  fìiniose  località  di  Fino  e  Balerns  tanti  geologi 
d'oltralpe  ;  i  quali  reaero  più  aspra  la  lotta  e  più  confuse  le  idee. 
Ora,  sbollito  l'ardore  della  discuasioDe,  sceverato  da  talune  isesat- 
tezze  il  molto  di  rero  che  contiensi  nello  scritto  dello  Stoppanì 
■  Sull'era  neoioiea  •  ìq  pai-ticolare  per  quanto  ritarda  il  carat- 
tere del  olima  quaternario  (molto  di  rero,  non  abbastanza  consi- 
derato dai  recenti  Bcrittori  sul  fenomeno  glaciale)  conTieoe  porsi 
di  buon  accordo  all'opera  Don  agevole  di  raccogliere  ed  ordinare 
tanti  sparsi  alemeuti;  ed  è  appunto  quanto  stiamo  facendo  alcuni 
di  noi.  E  qui  mi  compiaccio  nel  notate  che,  nel  mentre  le  qnestìoni 
strettamente  geologiche  per  la  natura  loro  e  per  l' insufficienza  delle 
osserrazìoai  continuano  oscure  a  martoriare  la  nostra  mente  e 
le  gambe,  ohe  incominciano  a  stancarsi,  calma  e  sicura  procede 
l'opera  dei  paleontol(^,  in  particolare  coi  lavori  del  Parona,  del 
Sordelli,  del  Tommasi  e  del  Mariani;  e  per  la  Lombardia  occi- 
dentale, le  distinzioni  stratigrafiche  devote  alle  osservazioni  del 
Lepaius  e  meglio  ancora  a  quelle  del  Bittner,  ed  uno  scritto  assai 
importante  del  Mojsisovic  sulle  varie  facies  del  Trias,  imparti- 
rono alla  geologia  lombarda  un  indirizzo  meglio  conforme  alle  esi- 
genze della  scienza  e  la  necessaria  precisione,  perchè  i  risultati 
di  esse  servissero  di  base  a  quel  rilievo  dettagliato,  che  di  questa 
r^one  tuttora  si  attende. 

■I  Altra  importante  monografìa  stratigrafica,  preceduta  da  una 
nota,  in  cui  ponevansì  in  luce  gli  orizzonti  pel  definitivo  rilievo, 
veniva  stesa  dal  Benecke,  sul  gruppo  delle  Grìgne  ;  ed  il  Deecke  il- 
lustrava il  regolare  andamento  della  formazione  raibliana,  pooo 
a^ungendo  però  a  quanto  già  era  noto  e  lasciando  il  campo  quasi 
intatto  per  lo  studio  paleontologico,  che  fu  poscia  compiuto  molto 
lodevolmente  dal  Parona  sullo  stesso    importantissimo  orizzonte. 

•  Tra  i  materiali  per  la  stratigrafia  lombarda  non  debbo  di- 
menticare i.pr^evoli  scritti  dello  Zollikofer,  che  in  particolare 
risguardano  questa  provincia  di  Beiamo  e  che  sono  tanto  più 
pr^voli  inquantochè  dimostrano  un  occhio  di  osservatore  ed  una 
sicurezza  di  riferimenti  assai  rari,  e  perchè  furono  quei  fatti  rilevati 
con  scarsi  mezzi,  quando  la  serie  lombarda  era  ancora  assai  oscura, 
specialmente  per  le  formazioni  giuresl.  Che  mai  sia  avvenuto  di  quel 
naturalista,  che  fu  precettore  presso  una  distinta  famiglia  di  Beiamo, 
io  non  so;  ma  la  sua  memoria  viva  tra  noi  venerata  e  sia  ai  giovani 
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di  ammaestiameiito  perchè  essi,  piuttosto  ohe  lamentare  la  scarsezza 
dei  mezzi  materiali,  badino  a  formarsi  buona  scorta  di  erudizione  e 
poi  camminino  ed  osservino  ;  che  la  geologia,  per  nove  decimi,  bì 
fa  colle  gambe. 

'  Di  altro  eletto  ingegno,  rapito  appena  trentenne  alla  scienza 
ed  all'affetto  degli  amici,  debbo  a  voi  ricordare  la  memoria.  Egli 
fu  il  principale  collaboratore  del  foglio  della  Cart-a  geologica  della 
Svizzera,  che  comprende  U  Luganeae,  il  Varesotto  e  la  regione  del 
Lario;  opera  esemplare,  di  cui  io  alla  meglio  ho  steso  la  descri- 
zione coi  materiali  inediti  del  compianto  ed  a  me  dilettissimo  con- 
discepolo. Povero  Spreafico  !  Dopo  tre  lustri,  ancora  lo  ricordo  con 
ineffabile  desiderio.  Quanta  esattezza,  quanto  acume  in  quelle  sue 
ricerche;  quanto  circospetto  procedeva  ^li  nei  suoi  rilievi;  come 
sicuro  era  il  suo  occhio  nel  seguire  i  contorcimenti  meravigliosi 
delle  formazioni  e  nel  rintracciarne  i  lembi  piil  minuti  in  quella 
r^oue,  dove  pei  preconcetti  esagerati  del  metamorfismo  eransi 
ingannati'  i  più  famosi  geologi,  i  quali  avevano  creduto  scoprire  . 
appunto  quivi  la  dimostrazione  delle  loro  idee  !  Lo  Spreafico,  aiu> 
tato  validamente  dall'onorevole  Gaetano  Negri,  cui  hanno  strap- 
pato alla  scienza  le  core  della  vita  pubblica  nella  Metropoli 
lombarda,  fece  tesoro  delle  osservazioni  del  Bichthofen  e  del  Suess 
sull'area  paragonabile  al  LuganobO  del  Tirolo  meridionale,  e  scorse 
quanto  vi  era  di  meglio  nella  serie  del  Theobald  pei  terreni  sci- 
stoso-cristallini.  Abilissimo  paleontologo  e  atratigrafo  insuperabile, 
3^ì  passo  passo,  sebbene  fosse  tormentato  dall'implacabile  morbo 
che  lo  spense,  le  formazioni  secondarie  nella  vasta  regione  rilevata 
e  ci  ha  lasciato  una  carta  che  è  un  vero  gioiello.  La  scoperta  dei 
vegetali  carboniferi  di  Manno,  che  poi  furono  studiati  dal  Sordelli — 
troppo  modesto  naturalista,  del  quale  vorrei  pubblicate  tutte  le 
importanti  monografie  inedite  sulle  flore  fossili  lombarde,  —  e 
l'altra  illustrazione  del  Geinitz,  sulle  fìllitì  nelle  arenarie  permiane 
di  Colilo,  saranno  i  caposaldi  delle  ricerche,  ora  appena  iniziate, 
di  cui  sopra  ho  detto,  sulle  formazioni  paleozoiche  lombarde;  tenuto 
calcolo  delle  importanti  osservazioni  del  Bolle  sul  Chiavennasco  e 
delle  recentissime,  di  cui  vi  intratterrà  il  distinto  mio  allievo,  il 
s%.  conte  dott.  Gilberto  Melzi.  Questo  delle  formazioni  paleozoiche 
ed  azoiche  è  il  grande  problema  della  geologia  alpina  ;  ed  a  quelli 
di  voi,  che  vorranno  accompagnarmi  nella  gita  attraverao  la  catena 
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orobica  io  lo  addito,  perchè  sono  pereiuso  ohe  ancor  prima  di  pro- 
cedere al  defmitiro  riliero  dell'alto  bacino  abduano  e  dei  gruppi 
del  Tonale  e  dell'Adamelio,  sìa  molto  opportuno  lo  intenderci  sugli 
equivalenti  delle  formazioni  da  rilevarsi  mediante  una  serie  di 
escursioni  sociali,  fatte  dai  conoBcitori  delle  varie  regioni  analoghe 
allineate  lungo  la  corona  delle  compresse  ellissoidi  alpine.  Il  rilievo 
delle  peculiari  condizioni  tectoniche  sarà  risoluto  più  tardi  e  ri- 
marranno sempre  delle  incognite  ;  ma  prima  ancora  giovi  il  definire 
ì  caratteri  litologici,  che,  in  mancanza  di  fossili,  devono  guidare 
nella  importante  ricerca. 

■  Accanto  al  lavoro  pregevolissimo  sul  Canton  Ticino  meridio- 
nale devo  menzionare  altro  lavoro,  che  ha  costato  ben  quattordici 
anni  di  rilievi  e  trutte  una  delle  più  estese  collezioni  di  fossili 
che  vanti  l'Italia,  e  che  andrete  ad  esaminare  fra  poco.  Metto  alla 
prova  la  modestia  del  mio  vecchio  amico,  il  prof.  Antonio  Varisco, 
appoggiandomi  al  giudizio,  che  della  sua  Carta  geologica  della  pro- 
vincia di  Bergamo  venne  dato  dal  redattore  delle  recensioni  &ol- 
l'Annuario  dell'Istituto  geol<^co  di  Vienna. 

■  È  una  delle  più  lodevoli  illustrazioni  locali,  che" vanti  la  no- 
stra geologia.  Se  vanno  notate  alcune  mende,  attribuibili  alla 
fretta,  colla  quale  la  carta  fu  colorata  e  stampata  in  base  ad  os- 
servazioni in  posto  talora  già  da  anni  rilevate,  qnanto  alla  serie 
dei  terreni,  alla  indicazione  delle  numerose  località  fossilifere,  ai 
principali  fatti  tectonici  ed  alle  movenze  dei  terreni,  Voi  stessi 
avrete  occasione  di  persuadervi  come  sta  un  lavoro  meritevolissimo. 
E  poiché  l'argomento  del  mio  discorso  mi  pone  in  procinto  di  par- 
lare dei  meriti  meno  conosciuti  di  persone  delle  quali  ebbi  la  ventara 
di  ammirare  l'intenso  amore  alla  scienza  che  professo,  non  voglio 
tacere  di  un  compagno  di  ricerche  e  di  studi,  col  quale  il  Tarisco 
ebbe  a  sostenere  non  poche  discussioni  ed  a  dividere  chissà  quante 
fatiche  :  è  questi  il  sig.  cav.  Oiovauni  Comotti,  benemerito  St^re- 
tario  municipale  di  Beiamo,  del  quale  l'opera  instancabile  si  di- 
spiega in  tutto  quanto  possa  contribuire  al  progresso  materiale  e 
morale  di  questa  Città  e  dell'intera  provincia. 

i>  Non  posso  far  parola  della  Carta  geologica  del  prof.  Varisco, 
senza  confessare  una  colpa,  se  cosi  può  chiamarsi  un  errore,  che 
proprio  per  mio  suggerimento  egli  ha  introdotto  in  essa  carta,  a 
riguardo  del  gneiss  granitico  affiorante  lungo  il  partiacque  orobico. 
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Questa  roccia  non  è  altro  che  ud  eqniralente  del  pormo-carbonifero, 
identica  al  Suretta-gneiss  ed  9\\  Appenniaite,  che  è  poi  la  Besi- 
maudile  delle  Alpi  occidentali.  Nod  cercherò  le  attenuanti  di  questo 
mio  errore  nella  tendenza,  che  allora  si  aveva,  di  ridurre  a  più 
sti-etti  confisi  i  sicuri  rappresentanti  del  paleozoico  recente,  in  se- 
guito agli  studi  dello  Sbaobe  e  del  Gastaldi,  e  nella  diversità  che 
la  serie  lombarda  a  b^tti  dimostra  dalle  serie  assai  più  sicura  del 
paleozoico  delle  Alpi  orientali.  Non  avremo  forse  sbagliato  del 
tatto,  perchè  nel  gruppo  dei  Tre  Signori  o  nell'alta  vai  Soriana 
devono  affiorare  anche  delle  formazioni  decisamente  azoiche;  ma 
la  menda  più  grave  di  quella  carta,  mi  perdoni  l'amico,  iii  causata 
da  un  mio  errore;  ed  io  ho  tentato  di  farne  ammenda  col  per- 
correre nuovamente  più  volte  quelle  montagne  e  coll'invitare 
allo  studio  di  quelle  formazioni  il  sullodato  mio  allievo,  il  sig.  Melzi, 
perchè  vi  applicasse  le  osservazioni  microscopiche,  nelle  quali  venne 
in  questi  anni  ammaestrato  da  un  collega  assai  dotto,  il  prof. 
Francesco  Sansoni. 

■  Ma  poiché  vi  ho  confessato  francamente  questa  mia  colpa, 
non  voglio  tacervi  dì  due  miei  lavori,  ai  quali  annetto  qualche 
importanza,  almeno  per  la  molta  fatica  che  mi  hanno  costato.  Sono 
la  descrizione  geologica  della  provincia  di  Pavia,  colla  quale  ho 
tentato  di  mettermi  in  rapporto  con  quanto  erasi  fatto  sino  al- 
l'epoca di  quella  pubblicazione  per  l'Appennino  settentrionale;  e 
la  monografia  del  Ganton  Ticino,  pubblicata  nel  volume  che  la 
nostra  Società  ha  dedicato  al  compianto  Quintino  Sella.  A  parte 
alcune  idee  teoriche,  ferocemente  combattute  perchè  sono  in  disac- 
cordo con  altre  più  diffuse,  credo  di  avere  con  questo  scritto  otte- 
nuto qualche  risultato  nel  senso  di  stabilire  un  coll^amento,  che 
prima  mancava,  tra  le  nozioni  geologiche  sul  Piemonte  e  le  altre 
Bulla  Lombardia  occidentale.  Forse  avrei  meglio  impiegato  il  mio 
tempo  con  qualche  monografia  di  un  singolo  piano;  ma  i  doveri 
di  professione  mi  obbligano  a  conoscere  un  poco  sinteticamente  la 
regione,  che  è  il  campo  abituale  delle  esercitazioni  dei  miei  allievi  ; 
e  poiché  ognuno,  quando  lo  possa,  deve  seguire  altresì  le  inclina- 
zioni della  sua  mente,  cosi  a  me  pare  che  a  lavori  monografici 
io  sta  ancor  meno  adatt(.>  di  quanto  mi  sembri  di  essere  per  lavori 
rìasBimtiri.  La  parte  che  posso  adempiere  nella  geologia  prealpina 
può  esaere  forse  facilitata  da  un'esperienza  non  breve,  ma  va  sem- 
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pie  pit  rìdnceDdosi  a  stimolare  altri  al  laToro  ed  a  procurare  che 

loro  riesca  di  fare  assai  meglio  di  me. 

•  Nella  presente  circostanza  non  conviene  punto  che  mi  dilunghi 
a  parlare  di  me;  anzi  debbo  tacere  ancora  di  motti  altri,  che 
hanno  in  varia  misura  collaborato  a  far  nota  la  geoli^a  lom- 
barda. Ma  come  potrei  non  far  cenno  di  iin  geolc^  nostro,  il  quale 
se  non  ha  pubblicato  grossi  volumi,  ha  però  rilevato  una  vasta 
provincia;  ha  raccolto  materiali  per  numerosi  lavori,  ha  fornito 
notizie  e  consigli  a  quanti  si  occupatone  della  Lombardia  occiden- 
tale? La  di  lui  assenza  dal  Congresso  è  causata  purtroppo  dalla 
salute  mal  ferma;  me  ne  duole  vivamente,  perchè  contava  di  rinnovare 
in  sua  presenza  l'elogio  meritatìssimo  che  ne  scrìsse  molti  anni  fa  lo 
Stoppani.  Da  oltre  quarant'anni  il  prof.  cav.  Giuseppe  Ragazzoni 
raccoglie  e  distribuisce  con  generosità  incomparabile  notizie  geo- 
logiche e  fossili  della  provincia  di  Brescia  ;  e  di  questa  va  tratto 
tratto  disegnando  delle  carte  manoscritte,  che  regala  ai  collabi. 
Esattissimo,  colto,  modesto,  conoscitore  esperto  dei  giacimenti  mi- 
nerari dì  quell'importante  regione,  egli  è  tra  i  più  benemeriti 
cultori  delle  scienze  naturali  tra  noi.  Nella  tarda  età,  nell'amarezza 
dei  dolori  famigliari  che  Ini  pure  incolsero,  gli  torni  gradita  e  di 
dolce  conforto  la  parola  di  un  colica  riconoscente,  cfae  lui  ancora 
addita  alla  vostra  riconoscenza.  Giovani  amatissimi,  a  voi  mi  ri- 
volgo fiducioso  e  lieto,  mentre  io  pure  sto  per  raccogliermi  nelle 
fila  di  coloro  che  sono  stanchi.  La  vecchia  guardia  della  geologia 
italiana  si  è  diradata;  ma  voi,  ne  son  certo,  ne  onorate  gli  estinti 
e  non  n^te  un  sentimento  di  simpatia  pei  superstiti;  voi  inten- 
dete che  anche  per  tale  via  essi  hanno  manifestato  l'intenso  amore, 
che  hanno  nutrito  per  la  patria  comune. 

•  Fra  coloro  che  la  morte  ha  tolto  da  non  molto  alla  geologia 
lombarda  debbo  altresì  ricordare  il  prof.  Enrico  Piglia  di  Mantova, 
al  quale  dobbiamo  una  esemplare  descrizione  delle  condizioni  na- 
turali di  quella  provincia  e  parecchie  memorie,  in  particolare  sul 
sistema  glaciale  della  conca  gardenie.  Fra  coloro  poi  che  farono  i 
precursori  della  geologia  della  regione  orobica  e  che  dolce  amor 
della  piccola  patria  mi  vieta  di  tacere  del  tutto,  debbo  pure  ram- 
mentarvi U  bergamasco  Maironi  da  Ponte;  sia  per  le  numerose 
indicazioni  che  ^li  ha  fornito  nei  molti  suoi  scritti  sui  giacimenti 
fossiliferi  della  nostra  provincia;  sia  per  la  felice  sua  intuizione 


□igitizedbyGoOgIc 


della  Società  Geologica  Italiana  729 

dell' orogenesi  dì  questa,  in  base  alle  antiche  alluTioni  sparse  a  vario 
livello  sul  versante  delle  nostre  vallate;  sia  per  le  oculate  osser- 
vazioni paleontologlclie,  di  cui  talune  passarono  inosservate,  tra  le 
altre  quelle  della  camera  a  più  logge  nel  fr^^ocono  delle  bete- 
mnitl,  che  il  Maironì  da  Ponte,  quasi  un  secolo  fa,  comparava 
alla  conch^lia  delle  ortoceratiti. 

•  Ma  è  tempo  oramai  che  io  adempia  alla  promessa  di  esporvi 
qualche  idea  sulla  storia  geologica,  che  vi  sarà  manifesta  nelle 
gite  sociali  ;  in  particolare  se  il  tempo  ne  permetterà  di  percorrere 
la  intera  serie,  valicando  il  partiacqne  della  Valtellina.  Sarò  breve. 

■>  Io  sono  dell'avviso  che  i  caratteri  di  composizione  e  di  strut- 
tnra  dei  terreni  scistoso-cristallini  e  gli  aspetti  detti  metamorfici 
delle  rocce  paleozoiche  e  più  recenti,  dipendano  da  condizioni 
originarie  di  deposito  e  da  fatti  cristallogenici,  intervenuti  in  esse 
rocce  dorante  od  appena  dopo  la  loro  formazione. 

•  Continuo  dunque  ad  immaginarmi,  ad  onta  delle  fiere  oppo- 
sizioni che  mi  vennero  fatte  anche  dì  recente  da  un  collega  stima- 
tissimo, per  le  epoche  antiche  e  parzialmente  anche  per  le  moderne, 
sino  all'eocene,  dei  mari  con  acque  molto  ricche  di  silicati,  più 
caldi  degli  attuali  ed  in  alcune  plaghe  fortemente  riscaldati  al 
loro  fondo;  i  depositi  di  questi  mari  èrano  più  o  meno  distinta- 
ment3  cristallini,  più  o  meno  stratificati,  talora  massicci  e  furono 
poco  0  punto  cangiati  dopo  l'epoca  di  loro  formazione.  Ma  molti 
di  voi  avranno  in  proposito  idee  molto  diverse.  In  parte  ci  po- 
tremmo accostare  ammettendo  che  le  masse  granitiche  di  varie  epoche 
rappresentino  delle  iniezioni  laccolitiche,  e  quando  sieno  in  dicchi 
più  sottili,  delle  secrezioni  oppure  delle  incrostazioni  crenitlche, 
secondo  le  idee  dello  Sterry-Hunt.  In  una  cosa  almeno  io  spero  che 
ci  troviamo  dì  perfetto  accordo  :  nel  ritenere  cioè  che  questo  sia  il 
più  astruso  problema  della  geologia  alpina.  Panni  tuttavia  che  si 
possa  affermare  che  vere  colate  laviche,  in  qualche  modo  compa- 
rabili colle  più  recenti,  in  particolare  colle  trachitiche,  non  siano 
state  eruttate  prima  del  permiano,  e  dopo  nn  corrugamento  oroge- 
netico, pel  quale  furono  sollevati,  poi  abrasi  a  larghi  tratti  i  membri 
auperiori  dell'azoico  ed  ì  depositi  paleozoici  più  antichi  che  il  carbo- 
nifero. Si  vennero  allora  formando  quei  conglomerati,  quelle  are- 
narie e  quegli  scisti,  che  sono  tanto  sviluppati  ed  evidenti  appunto 
nello  spartiacque  orobico  e  che  corrispondono  a  pennello  ai  classici 
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depositi  delle  Alpi  Carniche.  Le  due  florule  fossili  di  Manno  e 
del  CoUio  segnano  due  livelli  cronologici  in  questa  fase  vulcanico- 
continentale  ;  mentre  la  serie  camica  dal  carbonifero  al  permiaDO 
rappresenta  molto  chiaramente  una  progressiva  sommersione.  Nella 
catena  orobica  la  uerie  delle  rocce  clastiche  continua  quasi  ani- 
forme  dal  permiano  al  trias  inrerìore,  mancando  quiri,  per  quanto 
io  sappia,  il  calcare  a  Bellerophon. 

'  Per  compenso  è  molto  potente  il  trias  medio,  in  particolare 
nella  valle  Camouica,  ed  in  alcune  plaghe  sembra  alterato  dalla 
Tonalità  ed  arricchito  al  contatto  dì  eaaa  di  numerosi  silicati,  che 
ricordano  gli  splendori  mineralogici  di  Tal  di  Fassa.  Altrove  il 
trias  medio  è  molto  uniforme,  a  tratti  assai  fossilifero,  come  a 
Leona  in  valle  Brembana,  in  valle  di  Scalve  e  vai  Trompia.  I 
superiori  depositi  keuperìani,  escluso  il  raibliano,  presentano  somma 
varietà  di  potenza  e  di  struttura;  d'onde  l'intreccio  delle  masae 
dolomitiche  e  l'accantonamento  delle  tanno  e  quella  saltuaria  com- 
parsa della  natura  tufacea  che  accusa  l'attività  dei  non  lontani  vul- 
cani' della  r^one  cadorìna.  Spesso  le  rocce  clastiche  ripetono  la 
flsonomia  delle  arenarie  variate.  I  gessi  a  piti  livelli,  in  parti- 
colare alla  base  del  trias  medio  e  della  dolomia  priucipale,  accen- 
nano con  probabilità  a  fasi  di  secchezza  nell'atmosfera,  che  si  al- 
ternavano coi  periodi  vulcanico-diluviali.  I  depositi  calcareo-dolo- 
mìtict  serbarono  le  spoglie  di  quelle  faune  co^  ricche  di  Esino, 
dì  Lenna,  della  Preaolana,  di  Songavazzo,  di  Ampola  e  di  Caino, 
splendidamente  illustrate  dallo  Stoppani.  I  depositi  limacciosi  del 
raibliano  riboccano  degli  avanzi  di  una  fauna  litoranea,  in  partico- 
lare dì  bivalvi,  ora  assai  bene  conosciuta  grazie  agli  studi  del 
Parona;  gli  scisti  di  Periodo  e  di  Besano,  appena  più  antichi 
del  Baibl,  sono  invece  assai  ricchi  di  pesci  e  di  rettili,  illustrati 
dal  Ballotti  e  dal  Bassani,  e  forniscono  di  frequente  degli  esemplari 
di  mirabile  conservazione.  La  dolomia  principale  chiude  come  od 
mantello  uniforme  la  serie  triasica;  ma  i  depositi  limacciosi,  co- 
ronati qua  e  colà  da  scegliere  coralline,  ricompaiono  nell'infralias, 
il  quale  piano  voi  sapete  come  sia  da  noi  contiuno  ed  assai  ricco 
di  petrefatti.  lu  sonito,  attraverso  i  perìodi  giuresi,  pare  che  nell'area 
alpina  la  profondità  del  mare  si  facesse  sempre  maggiore,  fino  al 
più  uniforme  deposito  del  neocomiano  ;  tuttavia,  a  luoghi,  nel  lias 
inferiore  e  nell'oxfordiano  compaiono  depositi  frammentizi,  quali  le 
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brecce  di  Arzo  e  taluni  strati  brecciaU  del  rosso  ad  aptìoi  nelle 
Ticin&Dze  di  Erba  e  del  Bresciano.  La  ricostituzione  delle  orc^rafie 
mesozoiche  in  base  a  caratteri  litologici  è  uno  studio  appena  av- 
viato presso  di  noi,  e  si  scorge  soltanto  qualche  barlume  al  chiu- 
dersi dell'epoca  cretacea,  quando  prevalgono  arenario  e  puddinghe. 
Ove  soi^e  la  Città  che  ne  accoglie,  affiorano  appunto  i  banchi  che 
sono  testimoni  di  questo  primo  inìzio  del  movimento  orogenetico, 
pel  quale  si  pervenne  mano  mano  all'attuale  conformazione  super- 
ficiale. La  creta  lombarda  però  non  manca  di  quelle  rocce  scistose, 
scagliose,  variate,  che  rendono  cos\  difficile  ancora  per  questo 
riguardo  la  geologia  dell'Appennino  settentrionale  ;  la  quale  anzi 
rimarrebbe  inestricabile  senza  le  importanti  scoperte  e  le  determi- 
nazioni paleontologiche  dei  nostri  colleghi  Capellini,  Mazzetti,  Pan- 
tanellì  e  Scarabelli,  tutti  alle  prese  con  quest'altra  a&ige  della 
geologia  italiana.  Io  penso  che  talune  delle  masse  allora  emerse 
non  BÌausi  mai  più  nascoste  del  tutto  nell'oceano;  macho  siano 
state  ridotte  a  distanti  ed  isolati  capostabili,  quali  il  Viso,  il 
Cervino,  il  Disgrazia,  la  Bernina,  l'Adamello  ed  altre  molte  vette 
alpine.  Non  occorre  però  che  a  Voi  ricordi  come  piuttosto  che 
oceano  fosse  arcipelago  l'area  alpina,  in  epoca  eocenica,  e  quali 
Uno  allora  emerse  abbiano  somministrato  i  materiali  pei  sedi- 
menti, in  genere  clastici,  del  più  antico  periodo  terziario.  Soltanto 
vi  dirò  che  dal  Verbano  al  Benaco,  non  molto  potente  ma  quasi 
continua,  decorre  una  fascia  eocenica,  ohe  poi  si  ripiega  verso 
nord-nord-est,  con  quella  rapida  mossa  che  è  comune  alle  forma- 
zioni secondarie  presso  alla  grande  sinclinale  gardense. 

■  Eccoci  giunti  al  grande  problema  geologico,  dell'arricciamento 
orogenetico  dei  sedimenti  nell'area  alpina.  Questo  arricciamento 
devesi  davvero  paragonare  alla  lenta  formazione  delle  rughe  sulla 
scorza  di  un  pomo  che  avvizzisce,  o  piuttosto  fu  come  il  contrarsi 
della  fronte  nel  cipiglio  di  un  uomo  adirato  ?  Io  credo  che  a  con- 
torcere gli  strati,  con  quel  minuto  sgretolamento  che  l'osservazione 
microscopica  rivela  nella  loro  struttura,  non  sia  occorso  un  tempo 
troppo  lungo.  Fatto  sta  che  anche  qui  in  Lombardia  i  più  an- 
tichi depositi  del  terziario  medio  sono  di  grossolani  conglomerati, 
i  quali  comprendono  ciottoli  di  calcare  nnmmnlitico;  per  conse- 
guenza, una  depressione  tra  le  Alpi  e  l'Appennino  compariva  dopo  il 
bormidìano  e  vi  si  insinuava  un  golfo  sparso  di  isdotti,  taluni  co- 
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rallÌDi,  come  nel  Veoeto  e  nelle  Bomague.  Il  precisare  le  evola- 
zioni  dì  questa  orografia  fino  allo  stato  attuale  è  un  compito  che 
ci  siamo  dÌTÌsi  ìd  parecchi  di  noi  ;  né  la  abbiamo  dimenticato.  Fu 
allora,  nel  miocene  medio,  che  incominciarono  gli  incendi  sabaerei 
degli  Euganei;  mentre  le  eruzioni  sottomarine  avevano  avuto  prin- 
cipio all'aurora  dell'eocene,  qaivi  e  nell'area  retica.  Per  l'area 
lombarda,  nessuna  roccia  eruttiva  accenna  ad  attività  vnlcanica 
nei  tempi  ceuozoìci  ;  bensì  in  epoca  mesozoica  e  probabilmente  al 
chiudersi  del  lìas  ebbero  Inogo  le  iniezioni  di  porfido  amfibolìco, 
le  quali  attraversano  ed  alterano  la  dolomia  principale,  il  retico, 
il  lias  inferiore  ed  il  m^dio,  arrestandosi  al  rosso  ammonìtico.  Le 
vedremo  di  certo  in  una  delle  escursioni  progettate. 

>  Per  precisare  alquanto  il  concetto  dì  questa  cosi  antica  de- 
pressione padana,  conviene  ricordare  che  i  vulcani  subaerei  euganei 
riposavano  sopra  ampia  base  emersa;  e  senza  voler  determinare 
il  perimetro  del  mare  nei  vari  periodi  miocenici,  quando  a  vicenda 
inoltrava  o  ritirava  i  golfi  nelle  depressioni  strat^rafiche  così  alpine 
che  appenniniche,  posso  soggiungere  che  manca  del  tutto  alla  Lombar- 
dia un  deposito  marino  del  miocene  superiore,  mentre  esiste  molto 
potente  un  alluvione  di  quell'epoca  (tortoniana  o  sansatica)  collegata 
coi  depositi  lacustri  di  Badia  presso  Brescia;  e  questa  alluvione, 
tenacemente  cementata,  costituita  da  elementi  non  molto  lontani, 
soll.evata,  inclinata  ed  infranta,  allo  sbocco  della  depressione  camona 
forma  quel  Montor&no  Bresciano,  che  voi  scoi^ete  così  meritevole 
del  mesto  sno  nome  guardando  verso  levante  dalle  mura  dì  Ber- 
gamo. Nel  messinìano  il  piano  lombardo  si  estese  ancor  più  e 
continuavasi  coi  piani  paludosi  e  c(^li  estnari  appenninici;  quivi 
nei  sottili  strati  dì  belletta  gesdifera  dormono  le  spoglie  delle 
larve  di  libellula,  a  cui  la  sorte  contese  la  gioia  di  svolazzare  pel 
caldo  aere,  all'ombra  dei  mirti,  dei  cinnamomi  e  dei  fichi  dalle 
foglie  non  lobate.  I  gessi  di  Montescano,  nell'Oltrepò  Pavo-ie  sono 
tea  i  giacimenti  noti  da  maggior  tempo  di  tali  fossili  interessanti  ; 
ed  appena  piìi  recenti  sono  le  argille  con  filliti  dei  dintorni  di 
Chiasso. 

■  Se  allora  erano  emerse  le  masse  principali  delle  nostre  mon- 
tague,  non  è  altrettanto  certo  che  allora  appunto  siano  avvenute 
quelle  regolarìssime  fratture,  che  accompi^nano  le  massime  rughe, 
più  0  meno  esattamente  assecondandole  oppure  attraversandole  quasi 
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Dormali.  Il  reticolato  delle  faglie  nella  regione  lombarda  ra  ren- 
dendosi sempre  più  fitto  e  yì  campe^iano  lìnee  dirette  8  nord-nord- 
est; mentre  gli  assi  delle  aìnclinali  si  svolgono  più  morbidamente 
con  prevalente  allineamento  a  nord-eat.  Non  mancano  decorsi  ab- 
bastanza estesi  e  continui  di  sinclinali,  in  genere  arrovesciate  verso 
il  piano,  che  vanno  da  levante  a  ponente  ;  e  Voi  ne  potrete  ossei> 
vare  uni  molto  evidente  alle  falde  del  monte  Albenza,  in  vai 
d'Erve.  Ma  questo  reticolato  comparirà  ancora  più  fitto  e  più  istrut- 
tivo quaado  sarà  compiuto  il  rilievo  definitivo  della  Carta,  aflldato 
al  B.  Ufficio  Zoologico.  La  data  di  questa  fratture  è  ignota,  ma 
è  certo  che  le  masse  si  vennero  poco  alla  volta  adattando  al  nuovo 
equilibrio  e  non  mancano  validi  argomenti  per  ritenere  che  le  ul- 
time scosse,  capaci  di  dimezzare  delle  montagne  e  forse  anco  di 
creare  o  di  deformare  il  contorno  dei  bacini  lacustri,  avvennero 
nel  quaternario,  dopo  o  dorante  il  ritiro  de'  ghiaccisi.  Ma  prescin- 
dendo dalle  iiatture  e  dai  mutamenti  di  altimetria  relativa,  l'oro- 
grafia lombarda  nel  pliocene  non  era  gran  fatto  diversa  dalla  at- 
tuale; purché  si  immagini  un  golfo  invece  del  piano,  con  dei  seni 
più  0  meno  ampi  ove  ora  sboccano  le  depressioni  principali,  con 
delle  valli  assai  più  ampie  e  meno  profonde  delle  valli  attuali. 
Le  incisioni  po^laciali,  per  alcuni  torrenti  misurano  centinaia  di 
metri  ;  figuratevi  entro  i  monti  a  quale  altitudine  debbano  allinearsi 
i  terrazzi  orografici  del  pliocene. 

0  Avvenuto  il  sollevamento,  o  dirò  meglio  l'assettamento  delle 
masse  infrante  dopo  il  periodo  piacentino,  colla  definitiva  scom- 
parsa del  golfo  padano  rimasti  all'asciutto  gli  edifici  corallini  di 
S.  Colombano  e  di  Castenedolo  e  le  scogliere  di  nullipore  delle 
falde  subappennine,  si  è  formata  quell'alluvione  viliafranchiana, 
che  lo  Stoppaui  ritenne  pliocenica  come  dappoi  il  collega  prof.  Sacco. 
L'andamento  dei  Thalwegs  lungo  le  vallate,  in  gmzia  dei  fre- 
quenti residui  di  alluvioni  cementate,  ipomoreniche,  ne  compare 
con  m^gior  precisione.  Àncora  nel  piano  non  mancano  le  vestigia 
di  questa  antica  alluvione,  la  quale  se  precedette,  e  di  molto,  l'ul- 
tima invasione  dei  ghiacciai  alpini,  fu  però  alla  sua  volta  prece- 
duta da  un'espansione  glaciale,  attestata  dagli  elementi  stessi,  che 
compaiono  così  nel  conglomerato  da  noi  detto  il  ceppo,  come  nel 
diluvium  nei  suoi  strati  superiori,  trasformati  dalla  meteore  in 
ferrelio. 
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■  Se  Don  furono  pubblicate  pel  sistema  glaciale  delle  Alpi  ita* 
liane  delle  illustrazioni,  che  possano  tener  fronte  a  quelle  del  Farre, 
del  Penck,  del  BrQckner  e  di  altri,  i  materiali  raccolti  per  qnesto 
studio  sono  molto  abbondanti  e  forse  non  sarà  del  tutto  dannoso 
il  ritardo  del  loro  coordinamento,  mentre  siamo  ancora  indecisi  nel 
dilemma  dell'origine  da  assegnarsi  ai  bacini  lacustri  prealpini  e 
attendiamo  che  la  paleontologia  rannodi  più  sicuramente  le  fila  del 
«no  tessuto  colle  fila  della  geologìa.  Oli  anfiteatri  morenici  eono 
analizzati  con  eufSciente  dettaglio,  le  invasioni  talora  meravigliose 
delle  masse  glaciali  nelle  valli  laterali  e  le  conseguenti  formazioni 
fluvio-glaciali,  sono  state  in  gran  parte  descritte.  In  alcuni  bacini 
si  tenne  dietro  altresì  alle  vestigia  della  ritirata  dei  ghiacciai 
quaternari;  ma  il  lavoro  di  rilievo  non  è  completo. 

■  Abbiamo  veduto  come  la  geologia  lombarda  incominci  con 
un  grave  problema,  quello  dei  rappresentanti  dei  terreni  paleo- 
zoici ;  e  voi  sapete  con  quali  gravi  questioni  essa  si  chiuda,  quando 
perviene  al  periodo  antropozoico.  Tra  questi  due  ordini  di  difficoltà, 
collegate  da  logiche  relazioni  di  cui  si  intesse  la  parte  sostanziale 
della  scienza,  quante  incognite  da  risolvere!  Felici  voi,  o  giovani, 
che  vedrete  risoluti  almeno  i  piti  urgenti^  di  tali  dubbi,  e  bene  av- 
venturati coloro  che  ricchi  di  coltura,  spinti  da  puro  amore  di 
sapere,  bene  guidati  e  afltatellati  da  opportuna  divisione  di  lavoro, 
procederanno  al  definitivo  rilievo  geologico  delle  Alpi  Italiane  e 
ne  dimostreranno  la  reale  struttura,  procedendo  sicuri  alla  conquista 
di  quei  veri,  che  ora  appena  travediamo  come  vette  ravvolte  da 
nubi. 

>  Quando  tra  qualche  lustro  cadrà  il  vostro  sguardo  su  queste 
nostre  carte  geologiche  e  sugli  scritti  che  le  hanno  preparate,  non 
ci  negherete,  io  spero,  un  ricordo  d'affetto;  poiché  in  tali  lavori 
abbiamo  posto  tutto  l'animo  nostro.  E  se  non  abbiamo  potato  se- 
gnare meglio  che  abbozzi,  egli  è  perchè  la  scoperta  delle  verità 
scientifiche  non  è  comparabile  alla  inspirazione  artistica  o  poetica, 
la  quale  lampeggia  repentina  e  completa.  La  poesia  vola,  la  scienza 
faticosamente  si  arrampica  ;  alcuue  volte  si  danno  la  mano,  ma  a 
questa  male  incoglie  se  abbandona  la  solida  roccia.  Si  sono  date 
la  posta  in  vetta  alla  montagna  ;  e  noi  tutti  abbiamo  fiducia  che 
vi  giungeranno  entrambe  e  con  fraterno  amplesso  renderanno  ancora 
piti  dolce  il  loro  trionfo  alla  luce  che  entrambe  dall'alto  le  ir- 
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raclia.  8e  Don  mi  ioganno,  la  geologìa,  anche  tra  noi  ha  trovato 
la  roccia  sicnra,  sulla  quale  paò  segnitare  la  sna  non  agevole' 
salita.  Una  calda  ed  efficace  stretta  di  mano  dalla  poesia,  la  geo- 
logia anche  in  Italia  se  l'ebbe  per  l'opera  dello  Stoppani,  e  fa 
proficna.  Facciamo  del  nostro  meglio  per  aiutarne  il  cammino; 
poiché  la  geologia,  abbiamolo  bene  in  mente,  qui  in  Italia  salì 
al  grado  di  scienza  ;  qui,  e  per  opera  vostra,  o  giovani  amici,  dere 
raggiungere  tale  sviluppo  da  non  far  temere  a  Voi  il  confronto  coi 
cultori  della  stessa  scienza  di  altre  nazioni.  Trent'annì  di  vita  na- 
zionale, per  vero,  non  passarono  anche  per  questo  riguardo  inope- 
rosi; ma  quello  che  ci  rimane  è  tale  compito  da  impegnare  tutta 
la  nostra  attività  e  quell'amore  alla  s(»eDza,  che  fu  la  r^one 
prima  di  questo  nostro  simpatico  ritrovo. 

»  Qentili  ascoltatori,  che  mi  avete  onorato  della  vostra  bene- 
vola attenzione,  io  Vi  ringrazio  commosso.  Prima  di  lasciarvi  alle 
vostre  occupazioni,  egregi  colleghi,  io  vi  ricordo,  senza  tema  che 
faccia  velo  alla  mente  l'amore  al  luogo  natio,  che  nella  cittadi- 
nanza che  ci  ospita  vivono  le  memorie  di  non  pochi,  i  quali,  nelle 
lettere,  nelle  scienze,  stamparono  orme  imperiture;  vivono  ancora 
parecchi  dei  cento,  che  Bergamo  diede  alla  schiera  di  Marsala  ; 
aleg^a  il  genio  dei  Tasso,  del  Mascheroni,  del  Donizzettì.  I  mo- 
numenti di  Bergamo  vi  attestano  un  popolo,  che  sente  e  che  ama. 
Le  sue  scuole  vi  dimostrano  il  grado  di  cnltnra,  al  quale  si  va 
preparando  la  nostra  gioventti,  e  la  somma  cura,  che  alla  educa- 
zione di  essa  pongono  le  amministrazioni  cittadine;  mentre  gli 
opifici  fanno  manifesto  con  quanta  attività  qui  si  combatta  la  quo- 
tidiana lotta  economica.  Epperò  io  invito  i  colleghì  ad  un  salato 
alla  mia  Bergamo;  ed  a  Voi,  ospiti  gentili,  che  di  vostra  presenza 
onorate  l'inaugurazione  del  nono  Congresso  della  nostra  Società 
geologica  italiana,  torni  gradito  il  nostro  sentimento  di  riconoscenza 
e  di  alta  estimazione  « . 

Il  Presidente  propone  che  la  Società  Geol(^ca  invìi  un  tele- 
gramma a  S.  E.  il  Ministro  d'i^ricoltura,  industria  e  commercio 
per  ringraziarlo  dell'appoggio,  del  quale  fu  sempre  laigo  alla  So- 
cietà dal  suo  inizio  fino  ad  oggi. 

Tale  proposta  è  accettata  per  acclamazione. 


□igitizedbyGoOgIc 


786  Adtmaiua  gmerale 

Il  Sboretabio  dà  lettura  di  parecchi  telegrammi  e  lettere  di 
adesione  perrenuti  alla  Presidenza  riguardanti  l'adunanza  generale 
della  Società. 

ScuHano  poi  l'assenza  con  lettera  o  telegramma  i  soci:  Auici, 
Anuonklli,  BA.SSAN1,  Gacciamali,  Cocchi,  Giordano,  Oli7bro, 
Saluoibaqhi,  Tgllisi,  Terrenzi,  Tittoni,  Trabucco,  Tsnanzio. 

Il  Sbqbetario  dà  lettura  dei  nomi  dei  seguenti  udotì  soci: 

Dott.  MicHELANQELo  D.  ÀMBRosiONi  (Bergamo),  proposto  dai 
soci  Tasahelli  e  Meli. 

Prof.  D.  Alessio  Amiohetti  (Lovere),  proposto  dai  soci  Ta- 
bamblli  e  Pabona. 

Dott.  Mario  Gbruenati  (Lecco),  proposto  dai  soci  Tara- 
UELL1  e  Pabona. 

Arturo  Cozzaqlio  perito-i^rimenBore  (Brescia),  proposto  dai 
soci  Taramelu  e  Parona. 

Dott.  car.  Vincenzo  Bagazzi  (Modena),  proposto  dai  soci 
Pantanelli  e  Tarauelli. 

Ing.  AooDSTo  Stella  (Milano),  proposto  dai  soci  Taraublli 
e  Parona. 

Dott.  Alessandro  oonte  Roncalli  (Bergamo),  proposto  dai 
soci  Tarambllli  e  Mell 

Posti  ai  voti,  sono  tutti  approvati. 

Il  Presidente  annunzia  la  perdita  del  socio  prof.  eomm.  Ora- 
zio SiLVESTBi,  morto  in  Catania  il  17  dello  scorso  ^osto  e  pro- 
nuncia brevi  parole  di  commemorazione. 

Il  Seqretario  presenta  le  pubblicazioni  inviate  in  omaggio 
alla  Società.  Oltre  le  pubblicazioni  periodiche,  che  la  Società  geolo- 
gica italiana  riceve  in  cambio  del  Bollettino,  giunsero  alla  Società 
i  seguenti  stampati: 

Discours  prononcés  sur  la  tombe  de  M.  Edmond  Hibert. 
Paris,  Frères  Delain,  1890,  in  8"  (presentato  da  parte  della  Fa- 
miglia Hébdrt  e  del  Laboratorio  di  Geologia  della  Sorbona). 

Baratta  Mario,  Nuova  disposmone  per  i  registratori  sismo- 
microtelefonici.  Voghera,  tip.  succ  G.  Gatti,  1890,  in  8°  di  pag.  2. 
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Capellini  GioTaoni,  Ichthyosaurm  Campylodon  e  tronchi  di 
Cicadee  nelle  argille  scagliose  dell'Emilia.  Bologna,  tip.  Gambe- 
rìni  e  ParmeggiaDÌ,  1890,  in  4',  di  pag.  24  con  due  ta?.  (Bstr. 
d.  Mem  d.  B.  Aoc.  d.  Se.  dì  Bolina,  ser.  4',  t  X). 

Fornasini  Carlo,  Contributo  alla  eonoscenia  della  micro-fauna 
terziaria  italiana  —  Lagenidi  pliocenici  del  Cataniarete.  Bo- 
logna, Qamberìni  e  Farmeggiani,  1890,  in  4",  con  1  tar.  (Estr. 
dalle  Mem.  d.  R.  Aoc.  d.  bo.  dell'Ist.  di  Bologna,  eer.  4",  t.  X). 

Lefèvie  Th.,  A  propos  de  la  nouvelle  organisation  dea  ser- 
viees  de  la  Carte  géologif/ue.  Braielles,  1890,  in  8'. 

Meli  Romolo,  Elenco  bibliografico  delle  pia  importanti  pub- 
blieaxioni  in  cui  trovasi  fatta  parola  dei  manufatti  e  special- 
mente delle  terre  eotte  rinvenute  nelle  dejeiioni  vulcaniche  del 
Lazio.  Roma,  tip.  d.  R.  Àcc.  d.  Lincei,  1890  in  8°  di  pag.  32. 

Nery  Delgado  Joaquim  Filippe,  Relatorio  dcerca  da  decima 
lessao  do  Congresso  Internacional  de  Anthropologia  e  Archeo- 
logia prehisioricas.  Lisboa,  Imprensa  Nacional,  1890,  in  4°. 

Oldham  R.  D.,  A  bibliography  of  Indian  Geologi/  being  a 
list  of  books  and  papers  relating  to  the  geology  of  British  India 
and  Adjoining  Counlries  —  Preliminary  issue.  Calcutta,  1888, 
in  8'. 

Pacini-Candelo  Michele,  Commemorazione  del  cav.  D.  Pietro 
Deograiias  Ferrando  presidente  onorario  della  Sezione  savonese 
del  Club  Alpino  ilaliano  fatta  per  cura  della  medesima.  Sarona, 
D.  Bertolotto,  1890,  in  8». 

Parona  Carlo  Fabrizio,  /  fossili  del  Lias  inferiore  di  Saltrio 
in  Lombardia.  Parte  l.  Milano,  Bernardeni,  1890,  in  8",  con 
3  tavole. 

Sacco  Federico,  /  molluschi  dei  terreni  terziari  del  Piemonte 
e  della  Liguria.  Parte  VII,  Harpidae  e  Cassidae  (nota  preTentiva). 
(Nel  Boll,  dei  Huaei  di  zoologìa  ed  anatomia  comparata  della 
B.  DniTersità  di  Torino). 

Squinabol  Senofonte,  Alghe  e  pseudoalghe  fossili  italiane. 
Parte  I,  Considerazioni  generali  —  Alghe  vere.  Genova,  A.  Ci- 
minago,  1890,  in  8"  di  p^.  56,  con  8  tavole  (Estr.  d.  Atti  d.  So- 
cietà Ligustica  di  Se.  nat.  e  geogr.  voi.  I,  1890,  n.  1-2). 

Vigliarelo  Giovanni,  Monografia  dei  Prìstis  fossili  con  la 
descrizione  di  una  nuova  specie  del  calcare  miocenico  di  Lecce. 
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Napoli,  tip.  d.  B.  Accad.  d.  se.  fie.  e  matem.,  1890,  in  4"  di 
pag.  28,  con  l  tavola  (Esfcr.  d.  Atti  d.  B.  Àcc.  d.  ac.  fìs.  e  mat. 
di  Napoli,  eer.  2",  voi.  IV,  append.  n.  3). 

Il  Segretario  dà  lettura  di  ana  lettera  scrìtta  a  Parigi  in  data 
4  settembre  dal  dott  Dagincourl,  nella  quale  questi  annunzia  di 
aver  inviato  alla  Società  i  volami  I  a  V  (1885-1890)  del  suo 
Annuaire  géologiqae  universel  et  guide  du  géologue  in  cambio 
dei  volumi  del  Bollettino. 

Il  Presidente  espone  l'itinerario  ed  il  programma  delle  escur- 
sioni geologicbe  che  avranno  lut^o  il  giorno  10  settembre  in  vai 
d'Erve,  e  nei  giorni  12  e  13  in  Valseriana,  a  Lelfe,  nella  valle 
di  Qorno,  a  elusone  e  Lovere;  parla  brevemente  dei  terreni  che 
si  incontreranno  e  dà  indicazioni  relative  alle  suddette  gite. 

Il  eomm.  Fiorentini,  prefetto  dì  Bergamo,  prende  quindi  la 
parola  e  pronunzia  il  seguente  discorso: 

>  Debbo  alla  carica  che  copro  l'onore  di  sedere  in  posto  coid 
distinto  in  questa  seduta  inaugurale.  E,  quale  rappresentante  del 
governo,  sono  ben  lieto  di  dare  il  benvenuto  in  questa  illustre  città 
ai  cultori  tanto  distinti  della  scienza  geologica  in  Italia.  Voi  sa- 
pete quanto  interessino  il  governo  i  vostri  studii,  e  voi  stessi  ne  fa- 
ceste or  ora  testimonianza  col  telegramma  che  deliberaste  per  il 
Ministro  di  agricoltura,  industria  e  commercio. 

■1  Io  faccio  voti  perchè  questa  vostra  riunione  segni  un  passo, 
per  limitato  che  sia,  sella  lunga  ucala  del  vostro  cammino  nella 


■  E  poiché  v^go  nel  vostj'o  programma  di  lavoro,  che  dedi- 
cherete qualche  giorno  ad  escursioni  in  questa  provincia,  tanto 
interessante  anche  pei  tesori  minerarli  che  racchiude  e  che  sono 
tanta  parte  della  sua  grande  importanza  industriale,  mi  sembra 
opportuno  di  accennarvi  come  si  debba  ad  escursioni  di  persone 
intelligenti  la  scoperta  fatta,  or  non  ha  più  di  tre  anni,  di  un  largo 
giacimento  di  terra  (grès)  sulle  alture  che,  a  destra  di  chi  sale, 
attorniano  il  bacino  di  lignite  di  Leffe.  Tale  scoperta  fu  utilissima 
alla  economia  nazionale  ed  in  particolare  alle  industrie  locali. 
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giacché  sì  deve  ad  essa  se  no  gruppo  di  capitaUsti  ed  indnatriali 
nostri,  si  costituì  in  società  per  erigere  qni,  presso  a  Bergamo,  a 
GologDola,  un  ragguardevole  opifìcio,  dove  già  sono  in  azione  due 
stupendi  forni,  che  a  mala  pena  sono  in  grado  di  corrispondere  alle 
numeroso  cotnmiiisioni  che  gli  vengono,  da  ogni  parte  d'Italia,  dei 
suoi  prodotti,  come  tubi  per  canalizzazioni  sotterranee,  crogiuoli  ecc. 
Talché  in  o^,  mereè  tale  scoperta  fatta  di  recento  in  una  delle 
nostre  valli,  l'Italia  si  trova  in  grado  di  offrire  snl  mercato  un  ri- 
levante e  speciale  prodotto,  del  quale  era  pel  passato  intìeiameote 
tributaria  adl'estero. 

■  Mi  ai^uro  quindi  che  le  vostre  escursioni  richiamino  sempre 
più  l'attenzione  e  gli  studii  dei  dotti  su  questa  provincia,  che  è 
tanto  ricca  ne'  suoi  giacimenti  geologici,  ed  a  voi  qui  raccolti, 
parte  eletta  dello  stuolo  di  coloro  che  coltiva  le  scienze  geologiche 
in  Italia,  non  giunga  diacaro  il  saluto  reverente  che  io  vi  faccio 
in  nome  del  Governo  giacché  e  il  Governo  e  tutti  noi  sappiamo, 
che  è  merito  vostro  se  nell'Italia  nostra  in  oggi  gli  studii  geologici 
sono  così  progrediti,  da  non  trovarsi  seconda  in  essi  a  nessun'altra 
nazione  • .  (Applattsi). 

Il  Socio  ScARABELLi  presenta  la  sua  memoria:  Necessità  di  ac- 
certare se  le  impronte  così  delie  fisiche  e  fisiologiche  provengano 
dalle  superaci  superiori  o  dalle  inferiori  degli  strati.  Ossserva- 
giani  sopra  il  Nemerlilites  Strani  ìimgh.  (')  e  ne  dà  a 
voce  un  breve  sunto. 

Il  Sodo  Meli  fa  presentazione  di  una  memoria  del  dott.  Tel- 
lini  col  tìtolo  :  Le  /fummuliiidi  della  Majella,  delle  isole  Tremiti 
e  del  Promontorio  garganieo,  affinchè  sia  pubblicata  nel  Bol- 
lettino (2). 

Lo  stesso  Socio  Meli  presenta  un  lavoro  del  dott.  Trabucco, 
avente  il  titolo  :  L'isola  di  Lampedusa.  Studio  geo-paleontologico  (*). 

(■)  Qaeata  memorifL  fo  pubblicAta  nel  Bollettino,  voi.  IX,  ltj90,  fuc.  2*, 
pag.  349-358  con  2  tavole  (Ut.  IX  e  X). 

(•)  La  memoria  fu  stampala  nel  sopracitato  Bollettino,  fase.  2°,  pag.  359 
a  422  o(,n  4  tav.  (tav.  SI-XIV). 

(*)  È  stampata  nel  presente    Bollettino,   pag.  573-608  con    3  tavole 

(tav.  xxn-xxiv). 
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Il  Socio  Botti  legge  un  bug  scrìtto  intitolato  :  La  grotta  os- 
fifera  di  Cardamone  in  Terra  d'Otranto  (')■ 

la  seduta  è  levata  alle  6  pom. 


Il  ^oroo  seguente,  10  settembre,  conformemente  al  programma 
stampato  e  spedito  ai  Soci,  si  effettuò  la  prima  escursione  geologica 
in  vai  d'Erve  (^).  Tenne  disJribuito  a  tutti  Ì  Soci  un  foglio  contenente 
la  carta  geologica  a  colori  della  regione  da  attraversarsi,  rilevata 
dal  prof.  T.  Taramelli  (scala  1/75.000)  con  due  spaccati,  es^uita 
e  regalata  agli  intervenuti  dal  Socio  ing.  Angelo  Alessandri,  che  tanto 
contribuì  alla  splendida  riuscita  dell'adunanza  generale  tenuta  in 
Beigamo  ('). 

Nella  escursione  si  osserrarono  gli  strati  roTosoiati  della  serie 
mmozoica,  dal  cretaceo  medio  all'infralias,  le  colline  moreniche,  i 
trovanti,  i  ciottoli  striati  pel  trasporto  dei  ghiaccia.  Si  notò  la  pro- 
fonda erosione  prodotta  dal  torrente  Gallavesa  nella  collina  more- 
nica su  cui  è  fabbricato  Boasino  e  la  frattura  delle  rocce  mesozoiche 
in  fondo  alla  quale  scorre  l'accennato  torrente  tra  Rossino  ed  firve. 
Al  Pralegér  i  Soci  fecero  sosta  ed  ivi  trovarono  pronta  una  son- 
tuosa refezione,  preparata  ed  offerta  dal  Club  Alpino  di  Beliamo. 
Nel  pomeriggio,  rifacendo  poi  la  sti'ada  percorsa,  i  Soci  vennero  a 
Galolzìo,  ove  una  parte  di  essi  si  fermò  ad  attendere  il  treno  per 
Beiamo,  mentre  un'altra  parte  salendo  su  barche  scese  lui^  l'Adda 
fino  a  Brivio  e  r^^unse  il  resto  della  comitiva,  montando  sul  treuo 
a  Gisano. 

Il  Segretario 
B.  Meli 


(!)  Ved.  il  presente  Bollettino;  pag.  68&-7I6,  cnn  1  tar.  (te».  XXVI). 

(*)  Di  questa  gita  fa  incaricato  il  bocÌo  prof.  ParoDa  di  scriTere  Dna  piti 
dettagliata  reiezione,  che  troTasi  stampata  nel  presente  faicicolo,  dopo  il  re- 
soconto dell' Adnnanza  generale. 

(>)  Ai  Soci  interreantì  all'Adananta  di  Bergamo  fu  anche  distribaita  la 
Jii&Uogra/ia  geologica  e  paleontologica  della  Lombardia,  ohe  trorui  stam- 
pata dnp^  i  Seeoconti  delle  Adnnanie  e  delle  e 
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Seduta  delXll  $ettembre. 
La  sedatg  è  aperta  alla  ore  9  '/t  antim. 

Presidenza  Tabamelli. 

Sono  presenti  i  Soci:  A.lessandri,  Aubrosioni,  Amiqhetti, 
Baratta,  Berti,  Botti,  Bozzi,  Brdgnatelli,  Capellini,  Ger< 
MENATI,  Cortese,  Corti,  Cozzaolio,  Dell'  Oro,  Db  Nicolis, 
Foresti,  Gozzi,  Lattes,  Lotti,  Mariani,  Mattirolo,  Mazzetti, 
Mazzuoli,  Mercalli,  Mbschinblli,  Namias,  Neqri,  Omboni,  Pan- 
tanelli,  Parona,  Piatti,  Portis,  Botasenda,  Roncalli,  Sca- 
rabelli-Gommi-Plamini,  Sqdinabol,  Statuti,  Stella,  Toldo, 
ToHMASi,  Tdccimei,  Tarisco,  YiaLiAROLO,  Zezi  ed  il  sottoscritto 
Segretuio. 

£  data  lettura  del  processo  rerbale  della  Sedata  precedente, 
che  resta  approvato. 

Il  Presidente  dà  comunicazione  del  acuente  telegramma  di 
S.  E.  il  Ministro  di  agricoltura  industria  e  commercio  in  risposta 
a  quello  inviatogli  dalla  Società,  durante  la  Seduta  d' inaugura- 
zione del  9  settembre. 

M  Prof.  Torquato  Taramelli. 

>  Presidente  Congresso  Geolc^co  —  Bergamo. 
■  Gli  importanti  studi  geologici,  cni  dà  impulso  codesta  dotta 

■  associazione,  concorrono  a  completare  l'opera  govematiTa  diretta 

■  alla  conoscenza  geol(^ca  del  territorio  nazionale.  È  quindi  mio 

■  grato  dovere  continuare  l'appo^io  alla  Società  che  cosi  efBcace- 

■  mente  svo^e  il  suo  pn^ramma. 

■1  II  Ministro  —  Miceli  •. 

L'ordine  del  giorno  per  l'odierna  sedata  segnerebbe  :  Comuni- 
caiioni  icienlifiche  dei  Soci  e  discussione  del  bilancio. 

Prima  però  di  cominciare  le  discussioni  scientìfiche,  il  Pre- 
sidente comanica  una  lettera  dell' on.  defiutato  T.  Tittoni,  tesoriere 
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della  Società,  il  qaale  avvisa  che  giungerà  io  Bergamo  il  giorno  13, 

e  desiderando  di  esser  proBOnte  alla  presentazione  del  bilancio,  prt^ 

di  rimandame  la  disciiesioae  alla  seduta  di  chiusura,  che  si  terrà 

il  giorno  14.  Il  Presidente  quindi  propone  che  la  discossione  del 

bilancio  sì  tei^  nella  sedata  del  14;  lo  che  resta  ad  unaaimìtà 

approvato. 

È  pare  accettato  all'ananimità  il  quoto  Socio  comm.  Luigi 
Dell'Oro,  di  Gioanè,  (Milano),  proposto  dai  Soci  TarameUi  e  Meli. 

Mazzuoli  ricorda  che  nell'Adunanza  generale  tenutasi  dalla 
Società  Geologica  a  Temi  nel  1886  (')  fu  discnsao  lungamente  se 
doveva  usarsi  il  nome  di  Gabbro  ovvero  quello  di  Eufolide,  e  che 
Teone  proposto  di  deferire  la  decisione  di  tale  controversia  alla 
Sottocommissione  internazionale  per  la  nomenclatara  delle  rocce, 
la  quale  doveva  preparare  i  suoi  lavori  pel  Congresso  geologico 
interuazionale  tenutosi  a  Londra  Bel  1888,  e  della  quale  era  Pre- 
sidente il  Socio  Capellini.  Assistendo  o^  alla  seduta  il  Socio 
Capellini,  prende  occasione  per  domandare  se  tale  questione  sia 
Btata  posta  a  discussione  e  quale  ne  sia  stata  la  deuisi'oue. 

Capellini  risponde  che  non  renne  trattata  tale  questione  giac- 
ché oramai  tutti  ì  geolf^  e  petrografi  sono  d'accordo  nell'ammet- 
tere  che  il  vocabolo  Gabbro  debba  essere  inteso  come  siuiHumo 
di  eufolide,  e  richiama  alla  memoria  dei  Soct  quanto  ^li  disse 
a  questo  proposito  nella  seduta  di  Terni  (*). 

Mazzuoli  vorrebbe  venire  ad  una  conclusione,  giacché  la  que- 
stione rimase  indecisa  all'adunanza  di  Temi.  Si  deve  dunque  ri- 
tenere la  parola  Gabbro  come  sinonimo  di  Eufolide? 

Capellini  ritiene  che  la  parola  Gabbro  debba  usarsi  come 
equivalent-e  di  Eufotide,  e  non  debba  adoperarsi  nel  senso  usato 
dai  toscani,  i  quali  col  nome  di  Gabbro  indicauo  rocce  ben  di- 
verse dall'Eufotide  e  talvolta  riferibili  a  Diabasi  alterate. 

Succede  una  discussione,  alla  quale  prendono  parte  i  Soct 
Lotti,  Tarahelli,  Capellini  e  Mbli,  sempre  nel  senso  che  si 


(1;  Ved.  Bollettino  delU  Soc.  Geolog.  Itol.  Voi.  V.  (1886),  twc.  3".  -  So- 
dot»  del  26  ottobre,  pag.  W3-4B8. 

(■)  BolUt^  d.  Soc.  Geolsg-  eopra  citato,  pag.  484. 
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debba  sostìtoite  Eufotide  alla  parola  Gabbro,  e  che  in  ogni  caso 
debba  con  tal  nome  indicarsi  uoa  roccia  a  stnittnra  granitoide  com* 
posta  di  labradorite  e  di  diallagìo. 

Il  Presidente  le^e  tua  lettera  del  Sindaco  di  Bergamo  colla 
quale  qaesti  accompi^na  l'invio  di  un  esemplare,  per  ciascuuo  dei 
Soci  intervenuti  all'Adunanza,  della  Carta  geologica  della  Prooiacia 
di  Bergamo,  eseguita'  dal  prof.  Antonio  Varisco  nella  scala  di 
Vis>aiM<  accompagnata  dalle  Note  illustrative  della  carta  stessa, 
scrìtte  dal  medesimo  prof.  A.  Varisco  (Bergamo,  Tipo-lit.  Gaffuri  e 
Gatti,  1881,  in  8°). 

La  carta  è  montata  su  tela  e  chiusa  in  ricca  ed  elegante 
busta. 

Tutti  i  Soci  ringraziano  plaudendo  del  dono  importante,  che 
conserveranno  come  grata  memoria  della  città  di  Beliamo. 

Capellini  ricorda  come  nell'Adunanza  generale  di  Catanzaro 
egli  Scosse  una  comunicazione  aUa  Società  sui  vertebrati  fossili 
rinvenuti  nella  grotta  di  Monte  Cucco  nei  dintorni  di  Fabriano  (■). 

la  quella  comunicazione  accennò  a  numerosi  resti  dì  Ursns 
priscu»  e  disse  che  sperava  di  rinvenirvi  anche  resti  dell' P^rsMS 
ipelaeus,  che  fino  allora  erano  mancanti.  Avendc^U  il  Socio  si- 
gnor Miliani  spedito  una  cassa  di  ossami  rinvenuti  nella  grotta 
suddetta,  tra  questi  trovò  ossa  lunghe  spettanti  ad  individui  asso- 
lutamente colossali  dell'  Ursus  spelaeus.  Tra  le  ossa  inviategli,  rin- 
venne dne  specie  di  Felis,  cioè  una  varietà  di  Felis  antiqua,  cor- 
rispondente a  quella  che  venne  rinvenuta  nel  Be^o.  ed  una  va- 
rietà maggiore  di  Felis  eaius;  inoltre  resti  di  volpe,  di  mustela,  pro- 
babilmente di  faina,  di  ruminanti  (un  metatarso  spettante  forse 
ad  un  Cervus  capreolus)  e  dì  pipistrelli.  Gli  ossami  si  staccano 
benìssimo  dalla  crosta  stallattitica  che  li  avvolge  e  sono  di  perfetta 
conservazione.  Egli  spera  di  poter  eseguire  e  dirìggere  il  regolare 
scavo  deUa  grotta,  che  ha  una  lunghezza  dì  circa  600  m.  Si  può 
dedurre  dai  risultati  ottenuti  nel  piccolo  scavo  eseguito,  che  sì 
estrarrà  un'enorme  materiale  ossìfero  dal  fondo  di  essa  caverna, 
giacché  la  grotta  non  fu  rovistata. 

(')  Ved.  Bolleltino  dolU  Soc.  tìeol.  ital.  Voi.  VUI,  lt83.  — Sedula  del 
23  settembre  1889,  pag.  553. 
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Takamelli  richiama  l'attenzione  del  Socio  Capellini  sai  resti 
di  Ifrsus  rinvenuti  nelle  grotte  di  Levrange  (Lombardia)  dal  de- 
funto Cornalia,  che  ora  si  trorano  nel  Moseo  Civico  di  Milano. 

ToLDO  presenta  la  9ua  Memoria  col  titolo  :  Sludi  geologie/ 
sulla  provincia  di  Piacema  e  ne  legge  il  presente  riassunto  : 

«  Il  periodo  Antropozoico  è  distinto  io  un  piano  antico  (al- 
luvione terrazzata)  e  in  un  piano  recente  (alluvione  non  terrazzata). 

-  Il  periodo  Pliocenico  è  distìnto  in  un  piano  recente  (Vil- 
la£ranchiano  a  concrezioni  poponoidi)  e  in  nn  piano  antico  (sabbie 
e  marne  marine). 

»  Il  periodo  Miocenico  o^xe  alcune  marne  elveziane  ricche 
dì  Pecteii  duodecim-lamellalus  e  piccolissime  Lucine  :  affiora  a  Ver- 
nasca  (Arda)  e  a  Cà  Borìana  (Lisone).  Lembi  di  arenarie  con 
marne  alla  base  contenenti  qualche  foraminifera  rappresentano  il 
bormidìano  a  sud  di  Nibbìano,  a  Kocca  di  Olgisio,  a  est  di  Fia- 
nello.  a  monte  Spanna  nella  Trebbia  e  fra  il  Nure  e  la  Trebbia 
fra  ì  torrenti  Follino  e  Spettine,  Zenasca  e  Lobbia. 

«  Il  perìodo  Eocenico  viene  distinto  in  un  piano  recentissimo 
(calcari  marnosi  con  arenarie  spesso  carbonìose)  ricco  di  varie  fu- 
coidi  ;  in  un  piano  medio  (calcari  brunastri,  compatti,  con  macigno) 
ricco  di  Zoojihycos  e  Nemertiliti,  e  in  un  piano  antico  (scisti  bruni 
nummulitici  di  Bobbio  —  arenarie  ad  Helminthoidea  labyrinthica 
di  Farini). 

■  Il  Cretaceo  sì  ritiene  rappresentato  dalle  argille  sc^lìose 
sviluppate  intorno  a  Pietra  Parcellara  (Trebbia),  sotto  monte  Regio, 
nei  torrenti  a  oriente  del  Nure,  e  nel  torrente  Lubiana  confluente 
dell'Arda,  contenenti  qualche  raro  inocaramo  e  sottoposte  all'eocene. 

»  La  forìoatione  ofiolitica  con  distinzione  dell'o&olìte  propria- 
mente detta,  dell'enfotide,  detta  gabbro,  e  degli  t^lomeratì  rela- 
tivi viene  descritta  a  parte  perchè  ritenuta  stratìgraficamente  di- 
scordante, indipendente  dalle  rocce  a  contatta  ■  ('). 

Il  Socio  Squlnabol  presentando  una  memoria  sopra  ì  grandi 

{')  La  memoria  del  Socio  ToWo  trovasi  stampata  nel  presenti!  fascicolo 
(ved.  pag.  681-687  e  tav.  XXV), 
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Àiitkracotherium  di  Cadibona  (')•  espone  che,  pur  non  tenendo  conto 
che  delle  più  notevoli  differenae,  si  trovò  obbligato  ad  ammettere  un 
numero  di  specie  abbastanza  rilevante,  pii)  ancora  di  quelle  intuite 
dal  Gastaldi. 

Delle  specie  nuove  da  lui  istituite  descrive  brevemente  i  ca- 
ratteri principali,  dando  infine  un  riassunto  della  classificazione 
da  Ini  proposta  delle  specie  italiane  di  Anthraeotherium. 

A  pome  poi  del  Socio  prof.  A.  lasel  presenta  all'Assemblea 
alcuni  esemplari  di  impronte  condritiformi,  impresse  sopra  scisti 
e  ftaniti,  in  colore  più  chiaro  di  quello  della  roccia.  Accennando 
ai  latori  già  pubblicati  in  proposito  dal  prof.  Issel,  fa  osservare 
come  questi  sia  giunto  a  verificare  la  natura  di  dette  impronte, 
avendo  trovati  ancora  aderenti  alla  roccia  e  lungo  la  linea  mediana 
delle  figure  più  chiare,  i  filamenti  radicali  di  alcane  piante,  e  che 
perciò  devesi  senza  dubbio  attrìbnire  all'azione  chimica  delle  sostanze 
escrete  dalle  radici,  l'asportazione  dell'intonaco  manganesifero  su- 
perficiale più  oscuro  della  roccia.  Richiama  infine  l'attenzione  dei 
geologi  su  questi  falsi  fossili  che  potrebbero  forse  a  prima  vista 
indurre  in  errore  gli  osservatori,  essendo  somigliantissimi  nel  loro 
portamento  a  certe  alghe  fossili,  sia  dell'eocene,  che  dei  terreni 
secondari. 

Il  Socio  CozzAGLio  nel  presentare  il  suo  lavoro,  Osserotuioiii 
stratigrafiche  sulle  colline  orientali  della  Provincia  di  lìrescia, 
lo  accompagna  colle  seguenti  parole: 

•>  Il  piccolo  lavoro  che  ho  l'onore  di  presentare  è  una  rac- 
colta di  osservazioni  fatte  sulla  Riviera  Bresciana  del  Ie^  di  Garda 
e  sulle  colline  dei  dintorni  di  Brescia.  Con  ciò  tento  di  continuare 
gli  studi  di  Bittner  sulle  Giudicane  e  la  Val  di  Ledio,  e  quelli 
non  meno  preziosi  del  Ragazzoni  sulla  stratigrafia  bresciana,  per 
cui,  esposte  sommariamente  alcune  osservazioni  sulla  serie  normale 
dalla  dolomia  triassica  all'eocene  ed  ai  depositi  quaternari,  cerco  di 
far  rimarcare  le  notevoli  differenze  che  nella  serie  del  lias  e  della 


(■)  La  memoria  è  pabblicata  nel  presente  fascicolo  (ved.  pag.  515-571, 
t»T.  XVI-XXI). 
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creta  esistono  tra  ì  depositi  dei  dintorni  di  Brescia  e  quelli  della 

Bivlera  BenaceDse. 

■  Da  questo  piccolo  stadio  comparatiTo  emergerà  come  in  certi 
piani  si  riscontrino  alcune  transizioni  ai  depositi  del  Veneto  e  come 
in  epoche  anteriori  all'eocene  si  sieno  manifestati  in  quei  colli  al- 
cuni cambiamenti  orc^rafloi. 

•>  Nella  serie  terziaria  si  studiano  1  depositi  delle  piccole  col- 
line e  se  ne  cercano  gli  equivalenti  nel  seno  delle  valli  areado 
principalmente  in  vista  i  fatti  tectonici  che,  debitamente  studiati, 
possono  con  questi  banchi  gettar  molta  luce  sulle  questioni  del- 
l'evoluzione alpina. 

■  Accennati  poi  alcuni  fatti  riguardanti  il  ferretto  e  le  prime 
invasioni  dei  massi  erratici,  si  studiano  le  condizioni  del  ghiac- 
ciaio nel  tratto  superiore  del  l^o  di  Garda,  le  sue  espansioni  nellv 
vallette  laterali  ed  i  successivi  fenomeni  di  terrazzamento. 

■  Lo  studio  tectonico  è  corredato  da  alcune  tavole  di  sezioni 
al  50,000  desmite  dalle  nuove  carte  quotate  dello  Stato  Maggiore  e 
con  quelle  tagliando  il  terreno  in  direzioni  quasi  parallele  e  normali 
agli  assi  di  corrugamento,  si  studiano  le  varie  conformazioni  dei 
rilievi  montani  della  Riviera,  in  cui  si  osservalo  principalmente 
tre  fenomeni: 

"  1°  Nel  tratto  superiore  del  lago  (Tremosloe,  Tignale  e 
Gargaano)  scorrimento  della  dolomia  principale  sul  lias  e  sulla 
creta. 

"  2"  Nel  tratto  medio  del  l^o  (da  Gai^nano  a  Salò)  grandi 
inflessioni  del  Dachatein,  spinto  contro  la  detta  dolomia  e  coose- 
gueatì  contorsioni  del  lias,  del  giura  e  della  creta  che  vi  figarano 
come  masse  puramente  passive. 

•I  3°  Nelle  colline  da  Salò  a  Gavardo  juxtapposìzione  o 
sovrapposizione  del  Dacbstein  alla  dolomia  con  scorrimenti  e  spesso 
colla  scomparsa  degli  strati  retici  del  KOsseo,  al  qual  fenomeno 
tien  dietro  una  divisione  in  lembi  delle  formazioni  sovrastanti  in 
modo  che  si  passa  talora  dal  Dachstein  alla  creta  senza  piani  in- 
termedL 

■  4°  Che  la  linea  di  corrugamento  della  Riviera  Beaacense 
si  prolunga  fin  presso  Brescia,  ed  avendo  l'asse  che  forma  un  an- 
golo di  60°  gradi  col  meridiano  magnetico,  incontra  la  lìnea  del  lago 
sotto  UD  angolo   di  circa   20"  gradi,  mentre  l'allineamento  degli 
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strati  del  monte  Baldo  si  mantiene  qnasi  parallelo  alla  sponda 
Veronese  prolnogandosi  fino  &  Siimiona. 

■  Il  breve  studio  finisce  con  alcune  considerazioni  generali 
sili  sistema  del  lago  di  Garda  e  sulla  probabile  evoluzione  dei 
fenomeni  oaseryati. 

a  II  lavoro  non  è  completo  e,  specie  dal  lato  paleontolc^co  lascia 
molto  a  desiderare;  spero  però  che  i  cultori  della  scienza  non  vor- 
ranno del  tutto  sprezzarlo;  e  se  in  esso  non  riconosceranno  una 
degna  continuazione  degli  studi  di  Bittsier,  gli  vorranno  almeno 
far  buon  rìso  come  semplice  raccolta  di  oaservazioni  che  possa 
servire  per  studi  migliori  ■■ 

11  Socio  Nahias  presenta  la  sna  memoria:  Contributo  ai 
Briozoi  plioeeniei  delle  Province  di  Modena  e  Piacema  ('). 

Il  Socio  D.  Alessio  Ahiohetti  dà  lettura  di  una  sua  memoria. 
Sulle  formazioni  quaternarie  dei  dintorni  di  Love  re  (Provincia 
di  Bergamo),  nella  quale  si  contengono  interessanti  osservazioni 
sui  terrazzi  di  Corti  e  di  S.  Maurizio  presso  Lovere  e  m\  loro 
modo  di  formazione. 

Il  Presidente  rileva  l'importanza  di  tale  comunicazione  ed 
avverte  che  analoghi  stadi  furono  fatti  recentemente  sulle  sponde 
del  If^o  di  Garda. 

Il  Socio  B.  Corti  legga  una  Breae  nota  sul  quaternario  e 
sui  terreni  recenti  della  Vallassina  e  alla  Brianza  (*). 

Il  Socio  M.  Malaooli  comunica  il  suo  lavoro  :  Foramiaiferi 
miocenici  del  calcare  a  Lucina  pomum  Ditj.  e  dell'arenaria 
compatta  di  Pantano  nelle  province  di  Modena  e  Reggio  del' 
i' Umiliai^),  del  quale  legge  le  conclusioni. 


(')  La  memorift  è  aUmpata  nel  presente  faBcicolo  del  BoUettino,  vedi 
pi?.  471-613,  e  taT.  XV). 

('}  La  nota  è  ^à  stamp:ita  nel  Ballettino  voi.  IX,  1890,  fase.  2,  pa- 
gine 463-468. 

(3)  Stampata  noi  Bollettino  voi.  IX,  1890,  fase.  2*  pag.  426-436. 
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Il  Soci»  U.  BAR.A.TTA  presenta  due  ene  note  col  titolo  :  Appunti 
storici  sulle  teorie  iismockimiche  e  Conlrìbuiìone  alla  teoria 
dei  terremoti  {'). 

La  seduta  è  tolta  alle  ore  11  '/t  antimeridiane. 


La  stessa  aera  del  giorno  11  settembre,  nella  grande  sala 
terrena  dell'Albergo  d' Italia  il  Maaicipio  di  Bergamo  invitò  ad 
un  sontuoso  banchetto  tutti  ì  Soct  della  Società  Geologica  Italiana 
intervenuti  al  Congresso.  Assistevano  il  B.  Prefetto  comm.  Fio- 
rentini, il  Sindaco  comm.  Finardi,  la  stampa  cittadina,  e  le  prin- 
cipali autorità  di  Bergamo.  Numerosi  brindisi  furono  fatti  dal  Pre- 
sidente comm.  Taramellì,  dal  Sindaco,  dal .  prof.  Capellini,  dal 
Prefetto,  dall'ing.  Alessandri,  dall'ing.  Curò,  Presidente  della  Se- 
zione Bergamasca  del  Club  Alpino,  dal  prof.  Varisco,  dall'onore- 
vole deputato  Cucchi. 

Nei  giorni  seguenti,  12  e  13  settembre,  si  eseguirono  escur- 
sioni geologiche,  importantissime,  nella  vai  Soriana  ed  a  Lovere  (*). 
Partiti  di  Bergamo  la  mattina  del  12  colla  ferrovia  i  Soci  giun- 
sero a  Gazzaniga,  donde  a  piedi  si  recarono  alla  cara  di  lignite  di 
Leffe.  Ripreso  il  treno,  ai  gionse  circa  il  mezzo^omo  a  Ponte 
di  Nozza,  ove  era  stata  preparata  una  lauta  refezione  dalla  ine- 
sauribile ospitalità  bergamasca.  In  seguito  si  visitarono  gli  strati 
raibliani  fossiliferi  nella  valletta  del  Bogno,  e  si  raccolsero  nume- 
rosi esemplali  dei  fossili  pib  caratteristici  dì  qnella  formazione. 
Ritornati  a  Ponte  di  Nozza,  i  Soci  salirono  su  vetture  offerte  dal 
Municipio  di  Bergamo,  e,  passando  per  Glusone,  giunsero  la  sera  a 
Lovere.  Quivi  i  Soct  furono  distribuiti  presso  le  principali  famiglie 
della  città  ed  ebbero  cordiale  ospitalità  durante  la  notte. 

La  mattina  seguente  si  andò  da  Lovere  a  Darfo,  osservando 
i  gessi  e  gli  strati  ai  anidrite  triassici  di  Yolpiiio,  non  che  gli 
affioramenti  di  porfido  quarzifero  che  si  mostra  in  vari  punti. 


(1)  Entrambi  le  note  furono  pubblicate  nel  SoUettàno  voi.  IX,  1830, 
faw.  2°,  pag.  437-455;  456-462. 

(*)  n  Socio  Tommasi  fa  incaricato  delU  relaiione  Bcientìfica  di  queste 
etcnraioni,  la  quale  trovati  stampata,  dopo  il  resoconto  delle  Adunanze. 
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Fatto  ritorno  in  Lorere,  i  Soc!  si  recarono  alla  fonderia  Gre- 
gorioi,  e  quindi,  si  assisero  ad  nn  lauto  desinare,  offerto  come 
sempre  dalla  ospitalità  bei^amaBca. 

Nelle  ore  pomeridiane  i  Soci  salirono  sul  vapore  Tonale,  il 
quale  costeggiando  la  sponda  destra  del  lago,  giunse  alle  3  pom. 
a  Paratico.  Visitati  i  forni  delle  calci  ìdranliche  della  Società  ita- 
liana a  Palazzolo,  si  fece  ritomo  a  Botiamo  in  ferrovia  alle  ore 
7  pomeridiane. 

Il  Segretario 
B.  Mell 
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Àdunama  del  14  settembre. 
La  seduta  è  aperta  alle  ore  10  '/t  ant 

Presidenza  Taramelli. 

Sono  presenti  i  Soci:  Alessandri,  Ambrosioni.  ÀMtOHBTTi, 
Baratta,  Berti,  Botti,  Bozzi,  Brusnatelli,  Cermenati,  Che- 
Rici,  Cortese,  Conti,  De  Nicous,  Foresti,  Gozzi,  Lattbs, 
Lotti,  Mariani,  Mattirolo,  Mazzetti,  Mazzuoli,  Meschinelli. 
Namus,  Negri,  Ombosi,  Pantanelli,  Parona,  Piatti,  Portis, 
RovASENDA,  Roncalli,  Scarabelli-Gommi-Flamini,  Sqdinabol, 
Statoti,  Stella,  Tittoni,  Toldo,  Tommasi,  Tdccimei,  Varisco, 
Tioliarolo,  Zezi  ed  il  sottoscritto  Segretario. 

II  Presidente  annunzia  che  l'ingegnere  Elia  Fornoni  ha  pre- 
sentato perchè  venga  distribuito  a  tutti  i  Soct  interreiiiiti  alle 
adunanze  di  Bergamo,  il  suo  lavoro  testé  pubblicato  col  titolo  : 
Cenni  orografici  sulle  colline  di  Bergamo  (Bei^amo,  stab.  fra- 
telli Cattaneo.  1890,  in  8°  con  una  carta  a  colori). 

Studiando  le  antichità  bergamasche,  l'autore  fu  sorpreso  dalle 
immense  variazioni  che  il  suolo  della  collina  di  Bergamo  ha  su- 
bito, non  solamente  nelle  epoche  storiche  e  specialmente  per  opera 
dei  Veneziani,  ma  anche  ìq  epoche,  delle  quali  le  nostre  storie 
soao  mute.  Per  rendersi  ragione  del  tracciato  delle  vie  antichis- 
sime che  si  scopersero  a  parecchi  metri  sotterra,  degli  avanzi  delle 
fortificazioni  romane  e  di  altre  rovine,  volle  studiare  qual'era  in 
origine  lo  stato  della  nostra  collina  per  poi  ricercarne  le  variazioni 
avvenute.  Più  di  tutto  dovette  occuparsi  delle  vallette  che  aoloavano 
la  sua  superfìcie,  e  dell'andamento  de'  suoi  strati  per  trovare  le 
fontane  attorno  alle  quali  devonsi  essere  formati  i  primi  nuclei  dì 
abitazioni.  Per  cui  se  lo  studio  del  Fornoni  non  è  essenzialmente 
geologico,  è  peraltro  una  applicazione  della  geologia  agli  studi  storici. 

Il  Presidente  comunica  il  sunto  di  una  lettera  ricevuta  dal 
Socio  C.  Mater-Evmar  di  Zurigo. 

Il  signor  C.  Mater-Kymar,  dice  il  Presidente,  fu  impedito 
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per  oceorsogli  accidente  di  una  grave  contorsioiie  al  piede  destro* 
di  ioteirenire  al  nostro  coi^esso,  doTe  noi,  secondo  saa  promessa, 
attendevamo  che  ne  rinnovasse  il  piacere  di  saa  graia  visita,  dì 
cni  fummo  tanto  lieti  alle  rionìoni  dello  scorso  aprile.  Egli  mi  pr^ 
di  comnnicare  quanto  segue  : 

■  È  nn  fatto  che  il  calcare  ad  Orbitoidi  di  Gassino,  studiato 
dal  collega  Sacco  nel  colle  di  Supe^  e  nel  basso  Monferrato  non 
è  il  vero  Bartoniano  sapariore.  formato  d^Ii  strati  ad  orbitoidi, 
poco  potenti,  del  Ticentino,  di  Nizza,  di  loterlaken,  di  SchAm- 
berg,  di  Biarritz  ecc.;  strati  maroosi  ripieni  di  Orò.  papiracea 
e  sempre  soprastanti  al  potente  o  potentissimo  Bartoniano  snpe- 
rìore.  Ma,  come  da  noi  in  Svizzera  (')  essi  banchi  rappresentano 
una  dipendenza  locale  del  Flyscb  o  Macigno  ligurìano  inferiore, 
rispondente  a  mare  poco  profondo.  Posso  mostrare  con  profili  che 
questo  Flysch  è  sopraposto  al  vero  BaVtoniano  inferiore  e  superiore 
al  ScliJtmberg,  a  loterlaken,  a  Campoloago  di  Brenta,  a  Tréepots 
di  Biarritz.  Non  vi  è  dubbio  che  a  questo  Flysch  corrisponde 
esattamente  il  Blacigno  della  Liguria  e  del  basso  Monferrato,  avendo 
quello  la  medesima  flora  di  condriti  e  dì  elmintoidee  cbe  l'altro  ; 
essendo  indivisibile  come  sottopiano  ed  avendo  la  stessa  sottopo- 
sizione  immediata  f^li  strati  di  Eénis,  tipici  a  Biarritz,  a  Le- 
sbarritz,  a  Castellane,  a  Sangonini  ed  ora  anche  da  noi,  al  Pilatus. 

■  D'altra  parte  è  stabilito  cbe  gli  strati  ad  Eupatagus  or- 
natus  di  Biarritz,  le  marne  azzurre  di  Gaas,  dì  Castellane,  il  cal- 
care di  Castelgomberto,  succedono  immediatamente  ai  detti  strati 
di  Hénis  e  sono  già  spettanti  all'Oligocene  medio,  bisogna  asso- 
latamente che  il  Macigno  della  Liguria  (separato,  notisi,  qualche 
volta  dal  serpentino  per  mezzo  dei  calcari  triasici)  e  del  Monferrato, 
insieme  cogli  strati  a  Nummulina  intermedia  e  N.  Fichteli  delle 
medesime  regioni,  corrispondono  al  mio  piano  liguriauo  (^).  Mi 
duole  cbe  l'amico  Sacco  si  sia  lasciato  condurre  dal  eoo  ìmpeto 
a  pubblicare    con  troppa  fretta,  in  diversi  scritti  dei  fatti   meno 


{')  Kaafinana.  Afateriaux  pour  le  Carle  Géologique  de  le  Sitiue  1886. 

C)  Il  Sestrano  tipico,  del  D«  Bourille  è  composto  di  depositi  d'acqua 
dolce,  ìa  part«  tongrlaiii;  per  conseguenza  qaesto  nome  nun  pa'i  essere  im- 
pfagtto  in  una  elassiflcaziooe  logica. 
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esatti,  mettendo  co^  sotto  sopra  dei  depositi,  la  di  cni  succeesiooe 

è  da  lungo  tempo  fissata  da  B.  Stndet  e  da  tanti  conosciuta. 

■  Presente  alia  adnnansa  di  Beliamo,  avrei  con  piacere  di- 
scnsso  coir  amico  NicolÌ9  ed  altri  ealla  stratigrafia  dell'eocene  nel 
Vicentino,  che  ho  studiato,  e  del  Veronese  che  non  conosco  de  visu  ; 
credo  però  ricordarmi  ohe  il  signor  Nicolis  mi  ha  detto,  questa 
primavera,  che  nel  pressi  di  Verona  la  fauna  a  gasteropodi  di 
monte  Postale  trovasi,  per  quanto  risulta  da  alcune  specie  carat- 
teristiche, fra  quella  di  S.  Giovanni  Illarione  e  quelle  di  Kooeà. 
Ora  suppongo  che  il  calcare  di  monte  Postale  essendo  intimamente 
legato  al  calcare  scistoso  di  monte  Bolca,  tanto  per  la  immediata 
sottoposizione  quanto  per  la  continuazione  della  Alveolina  melo 
sino  alla  sommità  del  monte  Postale,  sìa  impossibile  che  questa 
massa  ad  alveoline  e  senza  grandi  nnmmuline  aia  intercalata  u^li 
strati  parigini  di  S.  Giovanni  Illarione  e  di  BoncH;  le  alveoline 
d'altronde,  sono  giustamente  iiaratteristiche  del  Londiniano  nel  mez- 
zo^ della  Francia,  come  nell'Egitto  > . 

Si  procede  alla  apertura  delle  schede  per  la  nomina  de)  Vice- 
Presidente  e  dei  4  Consiglieri  da  eleggersi  in  lui^o  dei  Soci,  Bom- 
bicci,  Ganavari,  Giordano  e  Xeviani  uscenti  di  carica  colla  fine 
dell'anno  1890. 

Il  Presidente  nomina  all'ufficio  dì  scrutatori  i  Soci  Baratta, 
PantanklIìI,  Sqdinabol. 

Fatto  lo  speglio  delle  schede,  il  risultato  della  votazione  è 
il  seguente  : 

Votanti  Soci  72.  . 

Eletto  a  Vice-Presidente  il  prof.  cav.  G.  Omboni  con  voti  42. 

Tale  risultato  è  accolto  da  prolungati  applausi. 

Consiglieri  eletti  pel  triennio  1891-1893: 

De  Nicolis  cav.  Enrico  con  voti  50. 

FoRNAsiNi  cav.  Cablo  con  voti  47. 

Mazzetti  Ab.  Giuseppe  con  voti  3S. 

Cortese  ing.  Emilio  con  voti  28. 

Riportarono  poi  i  seguenti  voti  per  la  elezione  a  Vice-Presì- 
dente:  Bassani  prof.  Francesco,  voti  23;  per  la  elezione  a  Oonai- 
glieri:  Sacco  prof.  Federico  voti  18;  Bassani  prof.  Francesco 
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voti  13;  Pellati  ing.  Nicolò  voti  9;  Bombicci  prof.    Giuseppe 
Yoti  8;  StrOver  prof.  Giovanni  voti  7. 
Altri  Sooi  ebbero  voti  in  minor  numero. 

Sono  proposti  ed  approvati  i  nuovi  Soci  : 
Arhanelli    prof.  Augusto   (Sassari)  proposto  dai  S<>cì  Negri  e 
Ueschinelli. 

Prof.  Canonico  Luigi  Marinoni  (Lovere)  proposto  dai  Soci 

Statoti  e  Tuccimei. 

L'onorevole  deputato  T.  Tittoni,  Tesoriere  della  Società,  pre- 
senta il  bikncio  consuntivo  del  1889,  riveduto  dalla  Commissione 
nomioata  a  tale  scopo  ed  approvato  dal  Consiglio  Direttivo  nella 
riunione,  tenuta  poco  prima  dell'adunanza  odierna. 

Pantanelli  riferisce  sul  bilancio  a  nome  dell'intero  Consiglio 
Direttivo.  Dice  che  il  Consiglio  avrebbe  pensato  di  introdurre  nei 
futuri  bilanci  alcune  modilicazioni  allo  scopo  di  renderlo  più  sem- 
plice. Si  sarebbe  deciso  di  sopprimere  il  bilancio  di  competenza 
e  di  presentare  soltanto  la  nota  esatta  delle  spese  avute  in  ciascun 
anno  fino  al  31  dicembre  con  l'agpnnta  a  parte  del  bilancio  pa- 
trimoniale. Il  Consiglio  propone  inoltre  che  d'ora  innanzi  il  re- 
soconto amministrativo  ed  il  bilancio  consuntivo  sieno  cbìusl  col 
31  dicembre  di  ogai  anno.  In  via  transitoria  si  amalgameranno  i 
bilanci  1889-1890.  Inoltre  il  conto  consontivo  verrebbe  presentato 
nella  seduta  iemale  al  Consiglio,  e  sarebbe  poi  messo  all'appro- 
vazione della  Società  nella  Adunanza  estiva. 

Messe  ai  voti  tutte  le  superiori  proposte,  sono  approvate  al- 
l'unanimità. 

II  Segretario  dà  lettura  del  bilancio  consuntivo  del  1889, 
cbe  resta  approvato  articolo  per  artìcolo. 

Il  Consigliere  Senatore  Scarabblli  domanda  se  verrà  stam- 
pato nel  Bollettino  della  Società. 

Il  Segretario  risponde  che  verrà  pubblicato  insieme  ai  re- 
soconti dell'Adunanza  generale  dì  Bej^amo,  analogamente  a  quanto 
sempre  fu  Mto  fino  ad  (^i  per  gli  altri  annuali  bilanci  consun- 
tivi della  Società. 
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ATTIVO 

1.  Vb-.*»  4  3  «n  fA  1>?7 

2.  vr=:-^  dì  11  SK<i  pel  IffS 

3.  VPM*  -il  lóì*  *«:  ptl  li.r> 

4.  Ta^a  d'ammisóne  dì  9  mm-yn  ma 

5.  Parri»;*  rÌ3V>:?<.  j-er  Fpe*<  di  ìaTU'lt  da  yaito  d<^  «Bli 
<>.  5::>>i-ìi>  dei  Mì^?Tefo  di  agTÌ^:-Znaa  t  oùoaiadD.  ■  ' 
7.     Id.  id.       dellIitniMM  PaUba.    .    ■ 

S.  I:;-:«*<  ar=»  d^  ì^zim-  H:!:! 

d.  Izi?ri:&£«  dì  li»  i">  di  Kiiia  «oasoUdala  à'  ,    . 

10.  V«?.ìiia  di  Bollritiiu  aireintì 

11.  B^:d::o  drll'aoccisM  d:  re^Jia  osàoUAati  i ' i .    .    ■   - 

12.  b::>rr>t^ìMr  df  1 2  -  t'  (.Baìor^k-c^n-itc  alla  Basca  Bflaam'' 

13.  EoPr-ì^nza  attica  del  c»>eIo  IS>S)*I 


S  deduce  il  passÌTO  it  * 

EMtfdean  *nn  I- 


B->3a.  15  Lojliit 


'  Vrdi  U  puica  wtrirtit 
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IVO    DEL    1889 


PASSIVO 

Per  tavole  del  Bollettino  1889  e  arretrati  (disegno  e  stampa)  L 
Bollettino  1889:  stampa  del  testo,  copertÌDe  e  l^atura 

dei  fascicoli ■ 

Idem         •     :  stampa  d^li  estratti " 

Idem         '     :  spese  di  spedizione » 

Per  stampa  di  diplomi,  schede,  carte  di  riconoscimento, 

cii'colari  eoe • 

Oggetti  di  cancelleria • 

Spese  d'ufficio;  cioè,  postali  (esclusa  la  spedizioneBollet.),  del 

teì^ammi,  porti  ferrofiari,  marche  da  bollo  ecc.      .  - 

Viag^  del  segretario  alle  riunioni  di  Bologna  e  Catanzaro  » 

Grati&eazione  annua  al  portiere » 

Tassa  di  manomorta " 

Spese  diverse  (vetture,  regalie,  ecc.) 

Rinrestimento  in   rendita   consolidata  5  "j^  del   premio 
Molon,  non  conferito  nel  primo  triennio 

Totale  L. 


La  Commi sgioue  del  Bilancio 
F.  Giordano 

T.  ScARARELLI 

P.  Zezi. 


;  843 

25' 

1102 

1 

270  — 

119  !65 

1   --I 

83  50| 

172,97 

154|60j 

5o;-: 

29 [04' 

26  30 

1800  - 

4717 

Slij 
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NOTE  RELATIVE  AL  BILANCIO 


(1)  Oltre  le  L.  1600  del  premio  Holon,  fnrono  riurertìte  in  lendita 
L,  1595,  importo  delle  qnote  dei  soci  perpetui,  che  furono  ripurtate  neg-Ii 
nnni  precedenti  nell'attivo  del  solo  conto  di  cassa,  allegato  at  bilancio,  e 
delle  quali  quindi  si  riporta  l'impiego  nel  solo  passivo  del  conto  di  cassa 
stesso.  Pertanto,  in  complesso  furono  acquistata  L.  IT5  di  rendita  consolidata 
5  7,  che  aggiunte  alle  L.  90  già  possedute  dalla  Società,  fauno  un  totale  di 
L.  265. 

(*)  Il  conto  di  cassa  Tìsulta  dal  conto  corrente  presso  la  Banca  Itomana 
e  varia  alquanto  nei  risultati  dal  consuntivo  che  si  riferisce  alla  competenta 
dell'anno,  mentre  nel  conto  di  cassa  mancano  alcnni  introiti  e  spese  del  1889 
e  iìgnrano,  ìiivece,  introiti  e  spese  degli  anni  precedenti,  n  riassanto  dì  cassa 
(conto)  è  il  seguente: 

In  cassa  al  31  Dicembre  1888        L.  4016,70 

Versamenti »  5888,13 

Interessi  del  2  ■,,"„  .    ...         "     111,59 

L.  10015,42 

Chfquei  L.    7362,67 

In  cassa  al  31  Dicembre  1889  L.     2653,75 
(^  La  situazione  patrimoniale  della  Società  al  31  Dicembre  1889  risulta 
come  segue: 

Fnndo  del  Legate  Molon  rinvestito  in  rendita  nominativa    .     .  L.  25000,00 

Cartelle  di  Rendita  5°/g  per  azione  L.  265  corrispondenti  a  nominali  "     5300,00 

Esistenti  in  cassa  (conto  corrente  con  la  Banca  Romana)     .     .  "     2653,75 

Totale    .    .     .     .  L.  32953,75 

Si  osserva  che  la  differenza  fra  l'esistente  in  cassa  (L.  2653,75)  e  l'ec- 
cedenza attira  alla  fine  del  1889  (L.  2876,11)  derira  dalla  circoatania  che  in 
({uest'ultima  somma  figurano  alcnno  quote  dei  soci  per  gli  anni  1888  e  1889, 
che  non  iiono  e  imprese  nella  prima,  perchè  versate  in  principio  del  1890,  cioè 
dopo  la  chiusura  del  conto  di  cassa  1889. 
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Il  Socio  Pantanelli  presenta  a  nome  del  Socio  R^azzi  una 
nota  sulla  geologia  dell'Etiopia.  Il  Socio  Baoazzi  nel  suo  lungo 
soggiorno  allo  Scioa  e  nei  bqoÌ  diversi  viaggi  in  Etiopia,  ha  po- 
tuto coUegare  le  osservazioni  di  Blausard  terminanti  a  Magdala 
con  quelle  dello  Scioa  riassunte  da  Donvillé,  estendendo  così  le  co- 
gnizioni a  tatta  la  r^one,  sopra  le  colossali  formazioni  vulcaniche 
che  dopo  l'oolite  vi  si  sono  aucceaaivamente  sovrapposte. 

Taramelli  parla  sulla  struttura  che  offrono  gli  gneiss  nella 
catena  orobica. 

n  Presidente  esprìme  a  nome  di  tutti  i  Soci  i  più  vivi  e 
sentiti  ringraziamenti  alla  città  di  Bergamo,  al  Sindaco,  alla  De- 
putazione provinciale,  al  Club  Alpino  sezione  di  Bergamo,  al  Co- 
mitato organizzatosi  per  il  Congresso  Geologico,  della  cordiale 
ed  affettuosa  ospitalità  ricevuta,  delle  tante  gentilezze,  delle  quali 
furono  ricolmati  i  Soci,  e  che  superarono  tutto  ciò  che  essi  si  po- 
tevano aspettare. 

Pantanelli  a  nome  dei  Collabi  pronuncia  parole  di  vivo 
ringraziamento  par  i  Sig.  ing.  Alessandri,  e  prof.  A.  Yarisco.  che 
tanto  cooperarono  alla  organizzazione  delle  gite  ed  alle  splendide 
accoglienze  ricevute  dai  Soci. 

Il  Socio  deputato  Tittosi  propone  che  la  seduta  si  sciolga 
ai  grido  di    Viva  Bergamo  ! 

La  ceduta  è  levata  all'I  pom. 

Il  Segretario 
K.  Meli. 
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ReUuione  della  escursione  geologica  eseguita  il  gioriio   10  set- 
tembre 1890  in   Val  d'Eroe. 

Nel  mattiao  del  IO  settembre  (6,10'  ant.)  i  Soci  accorsero  un- 
meroai  alla  atazìoDe  della  ferrovia  per  Catolzio,  per  prendere  parte 
alla  escnrsione  in  Val  d'Erve,  pri^ttata  dal  Presidente  e  orga- 
nizzata dal  Comitato.  Molto  opportunamente  il  nostro  socio  ioge- 
gaere  Angelo  Alessandri  di  Beiamo  aveva  offerto  ad  ogni  socio 
mio  schizzo  geologico  con  profili,  l'nno  e  gli  altri  a  colori,  della 
regione  che  si  doveva  percorrere  in  ferrovia  od  a  piedi  e  che  servi 
di  guida  utilissima  in  questa  gita,  geologicamente  assai  interes- 
sante ed  istruttiva  ;  tanto  più  che  lo  schizzo  geologico  era,  si  può 
dire  ad  ogni  passo,  illustrato  dalle  osservazioni  ed  informazioni 
del  nostro  Presidente,  del  prof.  Varisco,  dello  stesso  ing.  Ales- 
sandri e  del  dott.  Rota.  Questi  signori,  insieme  ad  altri  membri 
del  Comitato  ed  a  parecchi  Soci  del  Club  Alpino  bergamasco,  colla 
loro  cordiale  e  simpatica  compagnia,  concorsero  a  rendere  ancora 
più  lieta  questa  giornata  trascorsa  fnorì  di  Bergamo,  in  una  delle 
r^oni  piti  amene  delle  prealpi  lombarde,  dove  l'occhio  spaziava 
e  riposava  davanti  ad  un  paes^gio  assai  vario  e  coronato  dal  pro- 
filo artistico  del  Res^one  del  monte  Albenza,  dei  Corni  dì  Canzo, 
delle  Orìgne  e  delle  altre  montane  del  ramo  orientale  del  bacino 
lariano.  che  animate  da  splendido  sole,  spiccavano  sul  bel  cielo 
lombardo  In  quel  giorno  perfettamente  sereno. 

La  vaporiera  da  Beigamo  ci  portò  fino  a  Calolzio  e  nel  breve 
viaggio,  nel  mentre  si  ammiravano  le  scene  rìmntantisi  del  pae- 
sano, si  poteva  vedere  si^li  ampi  fianchi  del  monte  Albenza  l'an- 
damento delle  formazioni,  che  dovevamo  rivedere  più  da  vicino  in 
Val  d'Erre;  coll'esame  poi,  per  quanto  rapido  delle  sezioni,  messe 
a  nudo  dalle  trincee  della  ferrovia,  ci  venne  dato  di  formarci  una 
idea  della  costituzione  della  pianura  e  dei  primi  colli  bergamaschi. 

A  partire  dalle  colline  di  Bergamo,  costituite  da  rocce  dei 
vari  piani  del  cretaceo,  la  ferrovia  corre  attraverso  il  piano  alln- 
vionale  terrazzato  della  'Valle  brembana  ed  a  Ponte  S.  Pietro, 
dove  il  terrazzamento  tocca  il  suo  massimo  in  corrispondenza  del 
letto  attualo  del  Brembo,  vedemmo  profondamente  incisa  dal  fiume 
l'alluvione  villafranchiana,  dai  lombardi  detta  ceppo.  A   Napello 
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la  strada  imbocca  la  langa  sella  dì  Pontida,  che  scende  dolce- 
mente verao  l'Adda;  essa  è  incisa  nelle  marne  variegate  a  fucoldi 
della  Creta  ed  è  invasa  da  abbondanti  depositi  morenici,  che  vi 
furono  insinoati  dall'antico  ghiacciaio  abduano.  A  Cisano  piega 
verso  nord  e  segae,  parallelamente  al  finme,  i  dirupi  della  ero- 
dibilissima  formazione  marnosa  cretacea  fìno  a  Galolzio,  punto  di 
partenza  per  la. nostra  passeggiata  entro  la  Yal  d'&rve.  nella  qu^e 
dovevamo  osservare  la  serie  dei  terreni  dalla  Creta  alla  dolomia 
principale,  che  da  Pralingér  si  eleva  a  formare  le  alte  pareti  ed 
il  crinale  dentellato  del  Resegone. 

Questi  terreni  qnivi  sì  incurvano  a  sinclinale  rovesciata,  la 
quale,  appoggiandosi  sul  Kesegone,  presenta  il  suo  asse  diretto  da 
N-O  a  S-E.  Di  conseguenza,  salendo  da  CaloMo  ad  Erve,  noi  po- 
temmo osservare  succeasiramente  i  terreni  più  antichi  p(^iare 
sul  più  recenti  e  constatare  il  cardine  di  questo  ripiegamento  con 
rovesciamento  di  strati  sotto  Erre,  nella  profondissima  gola  incisa 
dal  torrente  Galavesa  per  entro  le  formazioni  liasico-giuresi.  Ca- 
lolzio  giace  sui  depositi  morenici  e  la  roccia  in  posto  non  com- 
pare che  là  dove  la  strada  si  caccia  su  per  la  valle,  al  punto  d'in- 
contro col  torrente  ;  qui  infatti  trovammo  aperta  una  cava  nei  cal- 
cari arenacei  della  Creta  media,  in  cui,  se  in  quel  giorno  fa  vana 
ogni  ricerca  di  fossili,  sappiamo  essere  stata  raccolta  poco  prima 
un  ammonite  dal  Socio  prof.  D.  Bernardino  Gavazzeni.  A  sud  della 
sella  di  Pontlda  la  Creta  superiore,  coi  calcari  più  o  meno  mar- 
nosi a  fucoidi  ed  iuocerami,  colle  arenarie  e  colle  puddinghe  po- 
ligeniche,  simili  a  quelle  con  ippuriti  di  Sirone,  forma  la  catena 
di  colli  del  Canto  Basso  ;  ed  ancora  plìl  a  sud,  con  breve  depres- 
sione occupata  dalla  morena  di  Garvico,  seguo  il  colle  del  Giglio, 
con  rocce  eoceniche,  nummulitiche. 

Continuando  il  sentiero  nella  Val  d'Erve,  ai  calcari  suben- 
trano tosto  le  marne  scagliose,  rosso  vinate  o  giallastre  della 
Creta  inferiore,  quali  si  osservano  sopra  Snello,  nella  vicina  Brìanza 
ed  anche  ad  oriente  nei  colli  di  Treacorre  e  nella  valle  di  Adrara. 
La  morena,  insinuata  dal  ghiacciaio  dell'Adda  in  Val  d'Erve 
fìno  all'altezza  di  circa  750  m.,  copre  io  molti  punti  le  rocce 
cretacee  ed  è  potente  specialmente  nelle  vallette  laterali,  dove  fu 
più  rispettata  dal  terrazzamento,  li!,  nei  posti  dove  fu  scoperta  e 
rimestata  da  erosione  recente,  i  raccoglitori  ebbero    campo  di  ca- 
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ricarsi  di  ciottoli  striati,  calcari  e  serpantÌDOai,  oonchè   di   saggi 

delle  itysrìate  rocce  cristalline  trasportatevi  dalk  Taltellina. 

Ib  corrispondenza  degli  schisti  marnosi  la  valle  è  ampia  e 
la  strada  sale  abbastanza  facile;  finché  gli  scbisti  si  nascondono 
sotto  la  rupe  del  calcare  majolica.  ctie  si  erge  improTTìsa  a  sbar- 
rare la  valle,  offrendo  a  stento  sul  suo  fianco  11  posto  alla  strada 
tortuosa  e  rìpida.  11  calcare  molto  compatto  è  ricco  di  aodult  cal- 
careo-selciosi  a  radioUrie,  i  quali,  al  solito  meno  erodibili  della 
roccia  che  li  include,  vi  formano  delle  sporgenze  multiformi,  ca- 
ratteristiche. Il  suo  colore  è  cereo  e.  piuttosto  che  alla  majolica 
infracretacea,  bianca,  tipica  di  Gavirate,  parmi  corrisponda  meglio 
al  calcare  bianco  sporco  o  cereo,  che  si  riferisce  al  Giura  e  che 
nei  dintorni  di  Laveno  soggiace  alla  majolica  vera,  colla  quale 
del  resto  ha  comune,  oltre  i  noduli,  le  sottili  fratture  saldate,  che 
ricordano  le  suture  crerinali.  '  Esso  si  mantiene  uniforme  nei  suoi 
caratteri  in  tutta  la  sua  potenza,  tra  le  marne  cretacee  ed  il  cal- 
care diasprigno  rosso-cupo,  ad  aptici,  che  lo  copre  e  che  affiora 
là  dove  la  strada  si  fa  piana,  per  poi  scendere  verso  Erve,  incou- 
trando  successivamente  il  calcare  rosso-ammonitico  del  Liaa  su- 
periore e  poi  il  &8CÌ0  dei  calcari  grigio-scuri  o  nerastri,  che  si 
assegnano  al  Lias  inferiore  e  medio. 

Di  questa  zona  lanuo  parte  gli  strati,  che,  nella  località  poco 
lontana  di  Careuno,  contengono  la  faunula  ammonitica,  scoperta 
dal  dott.  Bota,  corrispondente  a  quella  di  Spezia. 

Queste  diverse  formazioni  calcari  costituiscono  una  barriera 
attraverso  la  valle,  lasciando  al  torrente  una  via  angusta  nel  bur- 
rone, dove  appunto,  come  già  dissi,  l'erosione  mise  a  nudo  il  ro- 
vesciamento di  questa  contorta  serie  mesozoica;  e  nel  bacino,  che 
la  valle  fbrma  in  questo  punto,  si  osservano  gli  avanzi  terrazzati 
dei  finissimi  depositi  lacustro-glaciali,  che  vi  si  raccolsero  quando 
lo  sbarramento  era  completato  dalla  presenza,  a  valle,  del  ghiacciaio 
e  della  sua  morena  insinuata. 

Piti  in  sa  la  valle  si  restringe  ed  al  calcare  liasico  subentrano 
le  rocce  infraliasiche  ;  prima  i  calcari  corallini  della  zona  supe- 
riore ad  Avicula  contorta  e  poi  il  piano  antico  a  Inmachelle  con 
Saclrilium,  e  tanto  in  questi  schisti  come  nei  banchi  corallini  si 
trovarono  e  si  raccolsero  dei  fossili.  Più  a  monte  ancora  la  valle  si 
allarga  di  nuovo  a  formare  il  suo  circo,  scavato  nella  erodibile  massa 
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schistosa,  dove  si  stendono  i  pascoli  di  Pralingér.  Qui  i  geologi  fe- 
cero sosta,  e  seduti  sul  verde  tappeto,  protetti  dalla  fresca  ombra 
di  un  vecchio  castano,  approfittarono  laicamente  della  sontuosa 
refezione  oAferta  a  840  metri  sul  livello  del  mare,  dalia  sezione 
bei^masca  del  Club  Alpino. 

I  numerosi  brindisi,  coi  quali  i  geologi  vollero  dimostrare  agli 
alpinisti  la  loro  riconoscenza  per  la  cordiale  e  splendida  acG(^UeDza 
e  la  sosta,  che  tutti,  tacitamente  d'accordo,  attratti  dalla  bellezza 
del  sito  e  dalla  simpatica  comp^^ia,  vollero  prolungare  oltre  l'ora 
stabilita  dal  programma,  fecero  a)  che  nel  ritorno,  per  quanto  af- 
frettato, non  si  arrivasse  in  tempo  a  salutare  il  prof.  Stoppani.  che 
gentilmente  da  Lecco  era  venuto  a  Calolzio  per  dare  il  benvenuto 
ai  collabi. 

Per  la  stessa  causa  riusciva  impossibile  completare  la  gita 
secondo  il  programma  con  altra  escursione  aW'eocent  di  monte 
Gilio  ed  al  ponte  di  Padenio.  Parecchi  Soct  rimasero  a  Calolzio 
ad  attendere  t'ora  della  partenza  per  Bergamo  e  gli  altri,  in  mag- 
gior nomerò,  approfittarono  delle  barche,  già  fatte  preparare  dal 
sodo  D.  B.  Qavazzeni,  per  discendere  lungo  il  corso  dell'Adda  e 
paisare  piacevolmente  più  d'un' ora,  osservando  le  bellezze  della 
valle  ed  insieme  gli  allagamenti  e  le  anse  numerose  che  il  fiume 
descrive  per  vincere  gli  ostacoli,  che  al  suo  regolare  decorno  op- 
pongono le  conoidi  dei  torrentelli  suoi  tributari.  A  Brivio,  abban- 
donate le  barche  ed  il  fiume,  la  comitiva  si  diresse  verso  Cìsano, 
e  quivi,  in  attesa  del  treno  che  ci  doveva  riunire  ai  collegbì  la- 
sciati a  Calolzio  e  restituirci  poi  tutti  a  Bergamo,  parecchi  Soci 
spesero  utilmente  il  loro  tempo,  visitando  un  vicino  giacimento 
di  argille  lacustro-glaciali. 

C.  F.  Paroma. 
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Relazione  delle   gite  in  Val  Seriana   ed  a  Lovere   eseguite  nei 
giorni  12  e  13  settembre  1890. 

Alle  5  ant.  del  12  tutti  ì  Soci  in  pieno  asaetto  di  vìag^o  si 
trovaTuno  alla  stazioDe  della  ferrovia  di  Valle  Serìima  e  pnmdeTano 
po8t«  nelle  eleganti  carrozze  all'uopo  con  gentile  premura  appre- 
state dalla  pregia  Direzione  <ii  quella  linea,  per  incominciare  la. 
progettata  gita,  che  prometteva  di  riuscire  ancora  più  intereasante 
dì  quella  compiala  in  Val  d'Erre. 

La  prima  tappa  doveya  essere  Gazzaniga,  per  recarsi  poi  da 
qui  a  visitare  il  bacino  di  Leffe.  Nel  tragitto  da  Beigamo  a  Gaz- 
zaniga  si  attraversarono  e,  per  quanto  poteva  concederlo  la  rapi- 
dità della  corsa,  si  videro  a  volo  d'uccello  le  formazioni  comprese 
tra  la  Creta  e  l'Infralias  nella  acuente  successione:  da  Alzano- 
disotto  a  Nembro  la  Creta  inferiore  (marne  a  fucoidi,  marmo  ma- 
jolica,  calcari  a  nodali  di  selce);  da  Nembro  ad  Albino  i  calcari 
gr^o-giallastri  e  rossi  del  Lios  superiore  ed  i  calcari  grigi  e  le 
dolomie  del  Lias  inferiore,  cbe  si  mostra  poco  prima  dì  toccare 
Albino  e  si  continua,  risalendo  la  valle,  fino  a  Vertova  e  Colzate 
a  N.  E.  di  Gazzanìga.  Non  meno  che  dagli  importanti  fatti  geo- 
logici la  comitiva  scientifica  fu  colpita  dal  grande  sviluppo  iada- 
striale  della  zona  attraversata,  sviluppo  che  devesi  in  parte  aUe 
numerose  cave  di  calcari  argillosi  aperte  in  seno  alle  rocce  del- 
l'Infralias  inferiore,  dalle  quali  è  alimentata  l'industria  dei  ce- 
menti e  delle  calci  idrauliche. 

Giunti  a  Gazzaniga,  si  lasciò  la  ferrovia  per  dirigersi  a  piedi 
al  bacino  di  Leffe.  La  strada,  che  vi  mena,  corre  incassata  nella 
valle  di  Gandino  o  del  torrente  Romna,  ch'ebbe  campo  d'eserci- 
tare la  sua  erosione  oltre  che  su  conglomerati  posglaciali,  entro 
cui  si  scavò  un  alveo  profondo,  anche  su  una  colata  di  porfido  a 
pasta  amfibolica  grigio-verdìccia  ed  a  lunghi  cristalli  di  amfibolo 
alterato,  che  s'incontra  appena  ad  est  di  Fiorano  ed  emerge  sul- 
l'una e  sull'altra  sponda  del  torrente  nonché  più  a  sud  ovest  sotto 
Gazzaniga  su  entrambe  le  rive  del  Serio. 

Questa  colata  di  porfido  contribuì  a  prolungare  lo  sbarramento 
delht  valle  di  Gandino  e  la  sua  conversione  in  Iago,  entro  al  quale 
si  deposero,  con  ona  potenza  complessiva  di  qualche  diecina  di  metri. 
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strati  orizzontali  di  fìnissime  argille  lacustri  e  di  lignite  torbosa, 
«he  Tiene,  tutto  dì,  escavata  con  sufficiente  profitto.  L'epoca  ed  il 
modo  di  formazione  di  questo  deposito  die'  lu(^o  a  discussioni 
animate,  che  insieme  all'ora  mattutina  ed  all'aria  frizzante  val- 
sero a  far  sentire  anche  ai  geologi,  per  quanto  interessati  nell'os- 
servazione di  quei  classici  lu(^hi,  gli  stimoli  dell'appetito.  Ma 
questi  vennero  momentaneamente  sedati  dalla  cortese  ospitalità, 
superiore  ad  ogni  elogio,  della  egregia  famiglia  Botta,  nelle  cui 
mani  ò  l'esercizio  della  carboniera  di  Letfe,  che  volle  offrire  mi 
rinfresco  ^li  ospiti  geologi  prima  che  ripartissero  pei  Fonte  di 
Nozza. 

Verso  le  11  ant.  si  risalì  in  treno  ed,  attraversata  a  volo.... 
di  vaporiera  la  caratteristica' e  potente  formazione  della  dolomia 
principale,  circa  mezzodì  si  giunse  a  Ponte  di  Nozza,  ove  era 
stata  apprestata  dalla  impareggiabile  cortesia  degli  ospiti  berga- 
Olaschi  una  lauta  colazione. 

Soddisfotti  i  bis(^i  dello  stomaco  e  levate  le  mense,  la  mag- 
gior parte  dei  congressisti,  chi  a  piedi  e  chi  in  carrozza,  si  recò 
io  Yal  dì  Gonio  nella  Valletta  del  Rogno,  confluente  del  torrente 
KÌ30,  località  famosa  nella  paleontol(^a  lombarda  pei  molti  fossili 
raibliani,  che  provengono  dall'erosione  dei  calcari  marnosi  dì 
quest'epoca,  affioranti  nella  stessa  vallecola.  Quivi  in  brevissimo 
tempo  si  raccolsero  parecchi  esemplari  dì  Pecten  filosus,  Mi/ovoncha 
lomiardiea,  M.  Ourtonii,  Bòrmsia  Johannis-Austriag,  Mtjophoria 
Kefersteini,  M.  Whateleyae^  Trachyceras  aomides,  per  non  ricordare 
che  i  fossili  più  caratteristici  della  formazione,  illustrata  recentemente, 
per  la  Lombardia,  dà  un  importante  monografia  del  socio  dott.  C. 
Fabrizio  Farona.  Ma  il  tempo  stringeva  e  ai  dovette  far  ritorno  a 
Fonte  di  Nozza,  per  disporre  la  partenza  alla  volta  di  elusone  e 
Lovere.  Ci  sì  mise  in  cammino...  per  modo  di  dire,  perchè  per  cara 
dell' onòr.  Municipio  dì  Beliamo  era  già  stato  all'uopo  predisposto 
un  servìzio  di  carrozze  e  di  giardiniere,  colle  'quali  la  comitiva 
geologica  potè  giungere  a  Lovere  circa  alle  7  '/t  di  sera. 

Nel  tragitto  da  Ponte  di  Nozza  a  Lovere  sì  fecero  osserva- 
zioni non  meno  interessanti  dì  quelle  fatte  la  mattina,  poiché  la 
strada  percorsa  andò  sempre  svolgendosi  fra  mezzo  a  depositi  mo- 
renìei  potenti  e  degni  della  massima  attenzione.  Infatti  da  Ponte 
della  Selva  a  Cluaone  in  parte  si  rasentò  ed  in  parte  si  attraversò 
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la  morena  frootale  del  ghiacciaio  della  Val  Seriana.  Nell'altipiao» 
di  elusone  tino  a  Rovetta,  Songavazzo  e  Cerete-alto  ci  riempirono 
di  meraviglia,  oltre  alle  morene  qniri  insinoate  dal  ghiacciaio  della 
Valle  Gamonica,  i  parecchi  montìeelli  arrotondati  e  rivestiti  di  de- 
positi morenici  ed  i  numerosi  massi  erratici,  che  di  dimensioni 
anche  fantesche  si  vedono  sparsi  nel  piano  circostante  da  Parre 
a  Songavazzo.  In  quest'area  pare  accertato  che  si  siano  già  dati 
convegno  i  ghiacciai  del  Serio,  della  Presolana  e  della  Valcamo- 
nica,  che  vi  giustapposero  e  sovrapposero  i  loro  detriti,  vari  per 
natura  e  per  volume. 

Da  Cerete  a  Castro  si  continuò  ad  attraversare  depositi  mo- 
renici, quasi  totalmente  sviluppati  sulla  destra  della  Val  Borlezza 
e  dovuti  senza  dnbbio  al  ghiacciaio  della  Val  Camoaica,  che  in 
quella  della  Borlezza  insinuò  un  suo  ramo.  Nello  scendere  a  Ca- 
stro non  isfo^  all'osservazione  d'alcuno  il  potente  deposito  la- 
custre-glaciale  di  Pianico,  i  cui  strati  marnosi  ed  argillosi,  t^liati 
dalla  Borlezza,  si  scorgevano  benissimo  anche  dalla  via  postale. 

Cosi  verso  le  7  '/>  <^i  ^'^  ^i  giunse  a  Lovere,  dove  fummo  accolti 
colia  massima  gentilezza  dall'egregio  signor  Sindaco  e  da  altri 
compitissimi  Signori  di  quella  città,  che  in  precedenza  avevano 
già  pensato  a  prepararci  i  necessari  alloggi. 

n  giorno  seguente  per  tempo  i  congressisti  erano  riuniti  sulla 
piazza  -pnneipale,  donde  in  apposite  carrozze  mossero  verso  Vol- 
pino e  da  qui,  sempre  battendo  la  destra  dell'Oglio,  fino  a  Darfo. 
Lungo  la  via  da  Lovere  fin  presso  a  CasteUranco  s'ebbe  campo 
di  constatare  sulla  manca  della  strada  l'affioramento  dei  calcari 
del  Muschel/cal/c,  coi  due  importanti  giacimenti  gessiferi.  in  con- 
tatto ciucuno  con  un  banco  di  porBdo,  di  Volpino  e  di  Castelfranco. 
Il  t)rìmo  di  questi  è  oramai  cosi  famosa  che  costrinse  gli  escur- 
sionisti a  scendere  di  canozza  per  osservarlo  pii)  da  rìciso  e  rac- 
coglierne esemplari.  Né  minore  interesse  destò  l'affioramento  por- 
firico  di  Darfo  all'imbocco  della  Val  del  Dezzo,  compreso  nella 
arenaria  rossa,  quarzoso- micacea  del  Servino  (Trias  inferiore),  che 
affiora,  evidentemente  ricoperta  dai  calcari  del  Mtackelkalk,  da 
Castelfranco  fino  ad  Erbanno. 

Tornati  a  Lovere,  grazie  alla  squisita  cortesìa  dei  signori 
Gregorini,  proprietari  dell'ìmportaate  fonderia  di  Castro,  i  con- 
gressisti trovarono   modo  di  impilare    utilmente    una  buona  ora 
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nella  visita  di  queir opiScio  e  dei  principali  suoi  prodotti,  dopo 
di  che  vennero  invitati  ad  una  colezione,  loro  offerta  dalla  cortesia 
senza  pari  degli  ospiti  bergamaschi.  Dopo  numerosi  brìndisi  a  Lo- 
vere,  al  Sindaco  di  Beliamo,  alla  Geolc^ia  ed  al  Club  Alpino  Ber- 
gamasco si  levarono  te  mense  e  ci  si  apprestò  alla  partenza. 

Ci  attendeva  in  porto  il  piroscafo  •>  Tonale  « ,  che,  caricati 
tntti  gli  escursionisti,  al  tocco  salpò  tra  ì  saluti  della  cittadinanza 
e  gli  ■  Evviva  Lovere  ><  dei  geologi.  Sì  costerò  molto  da  presso 
la  sponda  deatra,  per  ammirare  le  belle  contorsioni  degli  strati 
dell' In fralias  e  del  Lias  ed  un  bel  pozzo  glaciale  o  marmitta  dei 
giganti,  che  il  sacerdote  D.  Àmighetti,  che  ne  fu  lo  scopritore,  an- 
dava additando  ai  curiosi  osservatori.  Il  piroscafo  filava  deliziosa- 
mente sotto  un  cielo  di  zaffiro  e  su  un  piano  d'oltremare,  ed  alle 
tre  pom.  ci  sbarcò  a  Faratico  all'estremità  Snd  Est  del  lago.  Da 
qui,  stando  al  pr<^amma  della  gita,  si  doveva  andai  a  vistare  l'an- 
fiteatro morenico  del  lago  d'Iseo;  ma  rannnvolatoBi  il  cielo  quasi 
d'un  tratto,  incominciò  a  piovere,  onde  si  dovette  rinunciare  al- 
l'ultima parte,  sebbene  non  meno  interessante,  della  gita.  Obbli- 
gati ad  attendere  per  altre  due  ore  l'arrivo  del  treno,  che  doveva 
portarci  a  Bergamo,  ingannammo  il  tempo,  recandoci  a  Palazzuolo 
'a  visitarvi  lo  stabilimento  della  Società  Italiana  per  le  calci  idrau- 
liche. Indi,  rimessici  in  ferrovia,  verso  le  7  di  sera  rientrammo  in 
Bergamo  stanchi  della  gita,  ma  ammirati  delle  cose  belle  ed  utili 
vedute  e  della  inesaurìbile  cordialità,  di  cui  dovanqne  ed  in  tutti 
i  modi  ì  gentili  nostri  ospiti  vollero  darci  la  più  splendida  prova. 

A.    TOMMASI. 
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de  France,  1*  sér.,  tom.  I,  pag.  178-208.  Paris,  1844.  —  Giorn.^d.  Istit. 

Lomb.,  t  XI.  Milano,  1845.  —  Qaart  Joam.  of  the  London  Geol-  Soc. 

pag.  115.  1845. 
Id.  •>  Note  snr  Io  calcaire  ronge  des  Alpes  Lombardos  i.  Bull    d.  1.  Soc.  G^ol. 

de  France,  2*  sér.,  toI.  II.  Paris,  1845. 
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CoiUgnù  (Dì)  0.  "  Note  sur  le  terrain    errBtiqae  da   revers  rodridional  de* 

Alpea  ".  Bull.  d.  1.  Soc.  Géol.  de  France,  2*  «et.,  tom.  II,  paf;.  284-30S. 

Pftrìa,  1845. 
Id,  V  Snr  le  terrun  jarRSsiqae  de  l'Italie  ».  Bull.  d.  1.  Soc.  Géol.  de  France, 

2*  air.,  tom.  IV.  ParÌB.  1&47. 
Jd.  u  Sur  le  trias  et  1»  dulomie  dn  T^l  et  le  temio  jnnssiqtie  de  lltalie  •. 

Bull.  d.  I.  Soe.  Géol.  de  France,  2*  eér.,  tom.  IV.  Puìb,  1817. 
Id.  0  Sor  les  terraìns  tertiaires  du  nord-oreet  de  l'Italie  ».  Avec  3.  pi.  Paria, 
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Coquand.  "  Sui  r&^  dea  terraina  à  Ammonitea  dana  lea  Alpes  roérìdionales  ■. 

Ball.  d.  I.  Soc,  Oéol.  de  France,  2*  sér.,  tom.  m,  pag.  807.  Paria,  1846. 
Id.  "  Cfllcaire  ronge  aimnonitique  de  l'Italie  ».  Boll.  d.  I.  Soc.  Géol.  de  Frauce, 

S"  s^r..  pag.  131-135.  Paris,  1848, 
Comalia  E.  «  Su  alcune  eaverae  osEifeie  dei  monti  del  I«go  di  Como  ».  N- 

Ann.  d.  Se.  Nat.  di  Bologna,  aer.  2*,  voi.  I,  p^.  9-34.  Bologna,  ISSO. 
Id.  a  Cenni  geologici  e  paleontologici  ",  Man.  d.  proy.  di  Como.  1852. 
Id.  "  Notizie  zoologiche  sol  Pachjpleuia  Edwaraii  Corn.  ;  nnoTo  sania  acro- 

donte  degli  achiati  triaaici  di  Lombardia  ".  Giom.  dell'Iatitato  Lombardo, 

tom.  VI,  pag.  1-13,  tav.  I-II.  Milano,  1854. 
Id.  "  Sull'elefante  trovato  nella  lignite  di  Leffe  ».  Persererania.  Milano,  28  feb- 
braio 1865. 
Coisa  A.  0  Sopra  alcune  rocce   aerpentìnoae  del  Gottardo».  Atti  d.  B.  Acc. 

d.  Se.  di  Torino,  voi.  XVI.  Torino,  1880. 
Id.  K.  Sopra  un  granato  verde  di  Val  Malenco  (Valtellina)  ».  Atti  d.  B.  Accad. 

d.  Lincei,  Ber.  3»,  voi.  IV  (Transnnti).  Roma,  1880. 
Id.  u  Oaaervazioni  chimiche  e  mineralogiche  sn  roccie  e  minerali    d'Italia». 

1875-80,  con  12  tar.  eromolìt.  Torino,  1881. 
Crittofori  (De)  G.  1832.  —  Ved.  Jan  G. 

Id.  <■  Sulla  Puddinga  di  Sirene  -.  Bibl,  Ifal.,   tom.  LXXXIX.  Milano,    1838. 
Curioni  G.  <■  Sui   combuatibitì  foBaili   del  Segno  Lombardo  Veneto  n,  Ann. 

d.  Statiat.  dì  Milano.  1838. 
Id.  "  Cenni  geologici  ani   teifeni  teraiarii   di  Lombardia  ».  H   Politecnico, 

tom.  II.  Milano,  1839. 
Id.  1  Antica  cava  indigena  di  marmo  cipollino,  nnovamenta   acoperta  e  geo- 
logicamente  illustrata  ».   Il   Politecnico,    tom.    II,    pag.    77.    Milano, 

1839. 
Id.  u  Di  alcuni  fatti  geolo^ci  interesaanti  l'indnatria,  che  ai  oeaervano  presso 

Menaggio  ».  Il  Politecnico,  voL  m.  Milano,  1840. 
Id.  u  Sulla  giacitura  dei  minerali  di  ferro  in  Lombardia  ».  Politecnico,  voi.  T, 

Milano,  1841. 
Id.  "  Sullo  staio  geologico  della  Lombardia  ».  Notizie  natnrali  e  civili  aalla 

Lombardia  di  C.  Cattaneo.  Milano,  1844. 
Id.  X  Sui  terreni  dì  sedimento  inferiore  dell'Italia   aettentrìonale  ».  Mem.  R. 

Istit.  Loinb.  Milano,  1845. 
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e  sol  terreno  che  lo  racchiade  i.  Giom-  d.  latit.  Lomb.,  voi.  Vili,  con 

TUO.  tav.  Milano,  1847. 
Oirioni  0.  u  BonteisaDdstein-Fossilien  in  dea  Bergunasken  Gebìrgenn.  Hai- 

dinger'e  Berìcfaten,  Bd.  VI,  S«it.  20.  Wìen,  1849. 
li.  V  Ligta  dei  forailì  del  Trìu  celle  Alpi  Lombude  "-  Giom.  d.  Istit.  Lomb., 

tom.  IL  Milano,  1851. 
Id.  u  ÀICDoe  OMeTTBiionì  fatte  snlla  distribuzione  dei  massi  enatici  in  occa- 

aione   delle  iaondazioni  nella  provincia  di    Brescia   nell'Agosto    ISSOn. 

Giom.  d.  Istit.  Lomb,  ser.  2*,  tom.  I,  Milano,  1851. 
Id.  u  Snlla  anccessioDe  normale  dei  dirersì  membri  del  terreno  Iriasìco  in  Lom- 
bardia n.  Mero.  d.  Istit-  Lomb.,  voi.  vn,  pag.  1-36,  tav.  I-II.  Milano.  1852. 
Id.  B  Nota  geologica  angli  scisti  bitaminosi  di  Tignole  sul  lago  di  Garda  >>. 

Giorn.  d.  Igtit  Lomb.,  tom.  VI,  pag.  1-7.  Milano,  1855, 
Id.  f  Come  la  geologìa  possa  concorrere   più  direttameiite  ai  l'rofiressi  delle 

industrie  ».  Giorn.  d.  latit  Lomb.,  tom.  IX,  pag.  1-11.  1857. 
Id.  f  Appendice  alla  memoria:  Solla  successione  nonnalc  dei  diversi  membri 

del  terreno  trìaaico  nella  Lombardia  i.  Mem.  d.  Ist.   Lomb.,   voi.  VII, 

pag.  1-19,  con  tavola.  1858. 
Id.  a  Intorno  ^li  schisti  bituminosi  della   valle  di  Setarolo  (presso  Salici". 

Atti  d.  R.  Istit.  Lomb.,  voi.  HI,  con  nna  incisione.  Milano.  1863. 
Id.  u  Sai  giacimenti  metalliferi  e  bituminosi  nei  terreni  triasici  di  Besano  n. 

Mem.  d.  R,  Istit.  Lomb.,  voi.  IX,  pag,  1-30,  tav.  I-IIL  Milano,  1863. 
Id.  u  Ueber  die  Steltnng  des  Esinokalkes  in  der  Lombardie  n.  Jahrb,  d.  k.  k. 

geol,  Rcichaanst.  Verh.,  Bd,  XV,  Seit  IH.  Wien,  18  Aprii  1865. 
Id.  «Di  alcuni  vegetali  dell'epoca  carbonifera   ecoperti  nei  monti   della  Va 

Camonicao.  Bull,  d,  R.   Istit.  Lomb,    voi.  II,   pag.  214-217.  Milano 

1866. 
Id.  X  Osservaiioni  geologiche  sulla  Val  Trompian.  Mem,  d.  B.  Istit.  Lomb., 
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nalite]  della  catena  dei  monti  dell' Adamello  «,  Mera.  d.  R.  Istit.  Lomb., 

aer.  3*  toI.  m.  1872, 
Id.  «  GeologiaapplicatadelleprovincieLombarde').  Voi.  I-II,  pag.  1418, 1-296. 

Con  veduta  prospettica  delle   dne  sponde  del  lago  d'Iseo.   42  incisioni 

ed  una  carta  geologica  della  Lombardia  in  acala  di  1:172800.  U.  Hoe- 

pli.  Milano,  1877. 
'  Deecke  W,  «  Beitr&ge   xur  Eenntaiss   der  Raibler  Sehichten   der  Lombardi- 

schen  Alpen  ».  (N.  Jahrb.  f.  M.,  GeoL  u.  Falaeoot,)  1885  —  (Boll.  d. 

Com.  geol.,  XVI)  1885,  pag.  203, 
Id.  "  Ueber  Larìosaarus  and  einige  andera  Saurier  der  Lombardischen  Trias  ». 

2  Taf.  —  Zeitsch,  d.  Deutsch.  geolog,  Gesellach.,  1886. 
Id.  a  Uebei  Fische  bus  verschiedenen  Horiionten  der  Trias  ».  2  Doppeltaf — 

Palaeontographica  —  Bd.  XXXV.  Stuttgart,  1889. 
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DtfOr  E.  "  Controverse  glacisire  ".    Arci,  d.  S<,  d.  I.  Bibl,  Uni».,  Gen*Te, 

Décemb.  1876. 
Jd.  u  Quelquea  coiisidératìonB  Bar  la  classìflcation  dee  lacs,  k  pntpoB  des  bas- 

bins  du  revers  meridional    de»  Alpee  ».    Atti   d,  Soc.  Eh.   d.  8c.   Kat. 

rìnn.  in  Lugano.  Tip.  Veladini  e  Comp.  Lngano,  1861. 
Donadini  G.  «  Delle  rocce  di  allufione  moderne  o  postdilaviali  dell»  piovin- 

cia  Bergamasca".  Tip.  Fusi.  Pavia,  1844. 
Ebel.  »  Mannaie  del  viaggiatore  nella  SvÌMera  ».  Tom.  I-M.  1818. 
Escher  (_von  der  Linth).  und  Heer  0.  "  Geolugische  Bemerknngen  neber  das 

nordliche  Voraribei^  nnd  eioige  angreiizenden  Gegenden.  Beschreibnog 

d.  Pflanzen  nnd  InBekten  von  prof.  0.  Heer  ».  ~  Denksch,  d.  Schweii.  Ali- 
geni.  NaturT.  Gesell.,  mit  3  tabcllen  nnd  10  taf.  1853. 
Esck^  ivon  der  Linth).  1853.  —  Ved.  Stud'ir  B. 
Fawnet  "  Melaflri  metamorfici  della  Lombardia  ».  Bnllet.  d.  1.  Soc.  geol.  de 

France.  Janvier,  1859. 
Favre  A.  i  Note  snr  ies  terrains  glaciaitea  et  postglaciairea  do  rereis  meri- 
dional des  Alpea  dans  le  canton  Tessin  et  en  Lombardie  ».  Arcbiv.  d.  Se. 

pbys.  Genève,  1876. 
Ferrerò,  u  Sullo  torbe  lombarde  e  enlla  !oro  lavoruìone  ».  Atti  d.  Soc.  Ita). 

d.  Se.  Nat,  voi.  XL  Milano,  1868. 
Id.  B  Saggio  di  corabuetibili,  calcari,  cementi  e  minerali  lombMdi  ».  Atti  d. 

Soc.  Ital.  d.  Se,  Nat.,  voi.  XI.  Milano,  1868.' 
Id.  e  Varisco.  u  Brevi  cenni  Bulle  raccolte  locali  ad  oso  dei  gabinetti  «  KCook 

industriale  e  professionale  dell'Istituto  tecnico  di  Bergamo  i.Att  d.  Soc, 

Ital.  d.  Se,  Nat,  voi,  X.Milano,  1867. 
Filippi  (De)  F.  "  Sol  terreno  subappennino  ed  in  particolare  Balla  Collina  di 

S.Colombano».  Bibl.  Ital.,  tom.  LXXV.  Milano,  1834. 
Id.  "  Sai  combustibili  fossili  della  Lombardia  ».  Ann.  d.  Statist,  Milano,  1837. 
Id.  u  Sul  terreno  Becondario  della  provincia  di  Como».  Bibl.  Ital.,  tom.  XCI, 

pag.  M2-  1831. 
Id.  a  Sulla  costituzione  geologica  della  Lombardia».  Ann.  nniv.    d.  Statiit 

MUano,  febbraio,  1839. 
Finkehtein  H.  f  Die  Grappe  des  Monte  Frerone  n.  Zeiticbr.   d.  Deotach.  n, 

Oesterr.  Alpenverein».  1889.  Bd.  XX.  Wien. 
Forni  L.  t>  Osserv.  stratigrafiche  sai  monte  Mluna  n.  Pavia,  tip.  Fdbì.  1688- 
Francfort.  "delazione  satin  miniera  di  galena  argentifera  di  BmBÌmpiano  i, 

Pallania,  1859. 
Oastaldi  B.  "  Sugli  elementi  che  compongono  i  conglomenttì  mioeenicì  del 

Piemonte  »,  Mem,  d.  B.  Acc.  d.  Se.  dì  Torino,  »er.  2»  tom,  XX.  1861. 
Id.  •>  Sor  lee  glaciers  pliocéniquee  de  Mr.  E.  Desor»,  Atti  d.  B.  Ace.  d.  Se. 

di  Torino,  voi.  X.  Febbraio.  1875. 
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secondo  degli  autori  ».  Con  tavola.  Torino,  1863. 


□igitizedbyGoOgIc 


della  SocieiA  Geologica  Italiana  773 

Gauticri.  a  Canfatazione  salla  mlcanìcità  dei  monticelti  tra  Cnnardo  e  GiRii- 

tok».  Hiluio,  1807. 
Otinitz  H.  B.  "  Ueber  Pflanzanreste  ane  der  DyM  von  Val  Trompia  ".  Nenes 

Jfthrbnch  f.  Min.  Geol.  trnd.  Pai.,  Heft.  V.,  Seit  466.  Heidelberg,  1869. 
Girard  H.    »  Ueber  die   Var.   d.  Terebntala  vìcinalit,  ans  dem  Brocatello 

d'Ano  B.  Leonh.  u. Brotin, Nen.  Jahrb. f, Min.,  Geo]., n.  Pai.  Stuttgart.  1851, 
Jd.  1  Ueber  die  Umgebangen  der  Lnganer  Seea  ».  Leonh.  n.  Bionn,  Nea  Jahr. 

f.  Min,,  Geol.  n.  Pai.,  pag.  344.  Stuttgart,  1851. 
Orandotti  S.  u  Acqoe  minerali  della  provincia  bresciana».  1827. 
Grondoni  S.  1842.  —  Ved.  Balardlni  L. 
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Manchen,  1880. 
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Akano-di-sotto  (in  Val  Seri«ia).  762. 
Ambrmioni  M.  736. 

ri  GiACOuo  Filippo.  619  (in  sota  '). 


ÀMIC 


575. 


Anomalocardia  diluvii  Lk.  32,  33,  M 
37,  48.  (Ved.  Arca}. 
"  pedinata  Brocc.  43. 

Anomia  cattata  Brocc.  597. 

"        epkippium  Lio.  38,  97,  99. 

581,  597,  596. 
1  '        ^ts.  iquamida'Lm. 

99,  597. 
t        patelUformi»  Lin.  597. 
1        Urlata  Brocc.  37,  597. 
Anthemit.  579. 

AnthracotheTÌttm:'ùesrmiitmeAe\Atii'& 
delle  mandibole  inferiori  e  delle 
mascelle  enperiorì  consertati  nel 
Hnseo  Geologico  della  R.  Duiver- 
sita  di  GeDo?a.  520^38  ;-id.  nel 
Hoseo  Civico  di  storia  natsrale  in 
Genova.  538^41  ;  id.  dei  Museo  del 
Clnb  Alpino  Savonese.  542-554  ;  id- 
del  Hoseo  Civico  di  Savona.  554- 
556.  Varie  specie  di  Anthraeoth^ 
riMi».  564-567. 
157,  tar.  m,  fig.  6.    Antkracotherium  (di  Cadibona).  515- 


Amiohetti  D.  Alessio.  736.747,765. 

Amphibrackiwa    abòreviatum     ROst. 

156. 

»  acumÌHatttmn.l.lil, 

156,  Ut.  n,  Ùg.  18. 

R  Conieum  ROat.  157. 

■  peregrinum  n.  f.  141, 


•  pugio  n.  f.  141,156, 

tav.  m,  fig.  5. 
?  t.  n.  141,157,taT. 

in,  %  7. 

Ampkiìpkaera  gratiosa  n.  f.  140, 150, 

tav.  I,  fig.  16. 
Amphiitegina.  398. 
Ampbistegina  Ilauerina  D'Orb.  42. 
Amptexus  cfr.  coralloidei  Sow.  58,  69. 
.Ainpola.  730. 

Amuasiam  criitacum  Bionn.  42,  43. 
AaagDJ.  619. 

Anatifa  Parlatorei  Law.  44. 
Ancona.  643  (in  nota). 
Ancylut  parmopkoraa  De  St.  35. 
Andrae.  668. 
Aneimia.  75. 
Aneimitet.  75. 
Aniene.  470. 
Annularia  longifolia  Brongn.  74,  83, 

84,  85. 
r  tphenopkyUoidet  Ung.  74, 

83,  85. 


tav.  XVI  a  XXI;  745. 
Attthracotherium  ahalicum  Cav.  518, 
541. 
"  brevieept.  518. 

n  Gastaldii  sp.  n.  Sqnin, 

566,  567-569. 
"  Eotcalewikyi  sp.  n. 

Sqnin.  566,  567. 
X  ligutticuni  sp.  n.  Sqoi- 

nabol.  566,  567. 
n  magitum.    516,    518, 

560,  561,  566,  567. 
»  mas  imam  Qui  565, 

567. 
minimum  Cnv.  556- 
557,  566,  567. 
>  nttniM  Cav.  56S,  567. 

n  Jlfomeialetue  De  Zig. 

519,  566,  567. 
»  Zignoi  sp.  n.  Sqain. 

566,  567. 
A.NTOMJ.U  G.  19,  89-131, 
Anzio.  624  (in  nota  *),  642. 
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Appeminite.  727.  Ateilina  mamillata  D'Areh.  396,  414, 

Aquino.  428-134.  416,  tav.  XUI,  flg.  18, 15; 

Area  atpera  Phil.  44.  taY.  XIV,  flg.  28,  29,  80. 

1     dilmni.  591,  597,  604.  »         -  v»x.  ffranulata  et  plicata 

»     Noae.  581,  596.  De  k  H.  396. 

Arckaeocidari*  sp.  58,  67.  *  jf/itra  De   Roiw.    895,  896, 

"  rouica  Eichw.  68.  414,416,taT.Xm,fig.7-9; 

i4r(;fticapta  bicaudata  n.  f.  143,  164,  tav.  XIV,  flg.  40. 

Ut.  V,  fig.  6.  ■>         tttbtpira  De  la  H.  396,  414, 

»         ficiformis   n.  t  142,  163,  416,  ter.  XUI,  flg.  10-12. 

taT.  V,  fig.  3.  14;tay.SlV,flg.24,Sl-84, 

■         fiuut  a.  t.   142,    164,  Ur.  vlttsro; Ay IltlM  «9UM«ti/&n»u  Biongn. 

V,  fig.  5.  73,  74,  84. 

I  minima  n.  f.  143,  164,  iav.  ^tra«a.  602. 

V,  flg.  7.  Atknk).  575. 

"         eimilit  n.  ì.  142,  163,  tar.  Avlopora  divaricata  ReoRS.  510. 

V,  flg,  4.  AtizouT  Adriano.  630  (testo  e  nota  *), 
ir         pyriformxB  BQst.  163.  631  (testo  e  nota  ^j,  640. 

"         rotwjtdata  BSst  164.  j4iri(;u;()  contorta  (strati  ad).  760. 

II  ÌViedertheimi  RtUt  164.  ^^Iina  expeneru.  678. 
Arda  (torrente),  678.  681. 

Arenaiia  bitnminifeiu.  406.  B 

Arendal  (meteoriti  dell").  655. 

Areoiano  (Bivieia  Lignie).  667.  Bacilli  Libihato  Giovanni.  668. 

Arewo;  707.  Bactrilium.  760.. 

Argille  scagliose.  676.  Badia  presBo  Brescia.  782. 

Alicia.  611  (in  nota),  612  (ìd.).  Baoatti.  342. 

Ariosto.  575.  Baiso  (Reggio  Emilia).  429,  433,  434. 

Aristotele.  453,  454;  bqI  terTemolA  Baiamela.  37  (nota  in  fondo  alla  pa- 

di  Lipari  451.  gin»). 

Arietw  opaeut.  S81.  Balani.  597,  598. 

Arhanxlle  Augusto.  753.  Balama  tulipiformii  Ellis.  38. 

Armm  von  Ludwio  Acbih.  650.  Balenia  in  Lorabaidia.  724. 

Arnioni.  136;  arnioni  di  silice  nella  Balbano-C  ri  velli  G.  132,  671,  71». 

Odi*.  138.  Banks  Joseph.  649,  650. 

Arvicola.  700,  714.  Baratta  M.  18,  86«8,  437-462,  736, 
Ano  (marmi  variegati).  722;   (brecce  748,  7S2. 

di).  731.  Barbadico  Gibolauo.  635  (innota)^ 

A3CL8piGiusEPPB.632,634(innota>),  BarÒalia  lactea  Lln.  37,  596. 

640.  Bardoneggia.  681. 

Aieoporaefi.  rkomHfera  Piati.  58,  fi7.  Barenth  (monti  di).  654. 

Aspio  (sorgenti  minerali).  19,  111-118.  BABurALDi.  634  (in  nota  >). 

Auilina.  8S9,  895.  Barus  C.  666. 

••      Madar<UeiBimik.39e-S9T.*(yi,  Babsam  F.  730,  752. 

414,  416,  taf.  Xni,  fig.  16.  Bassano  (Veneto).  180,  181. 
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Batopora  rotula  Benas.  474,  487,  SOS,    Bibliografia  sismica.  437-489. 


512-518 
BwjcABiA  J.  B.  647. 
Bbcobxtti  Filippo.  610  (nota  '}.  612 

(in  nota), 
Bkccjukrel  a.  C.  631-S32  (nota  »),  648 

(in  nota),  654,  655,  657. 
Bbc(H.'Erkl  Eomond.  666,  657,  65». 
Bellagio-  463,  467. 
BxLLABDi.  L.  343. 
BelleropkoH  (calcale  a).  730. 
Bellotti.  730. 
Belone  acvs.  581. 
Benaco.  722,  731. 
Benbch  e.  542. 
Beneoke.  720,  724. 
Benedetti  V.  428. 
Benedettucci  C.  128-130. 
Bergami),  717-7I8,  735,  743,  765.  Adu- 
nanza generale  tennta  in  Bergamo    Bilancio  della  Società.  17. 

717-765.  Sindaco  di  Bergamo  743;     Bibinooccio  V.  438,  499. 

sno  discorso  all'apertnra  delle  Adu-    BiBCBori'  Cakl.  652,  654. 

Danze.    717-T18;   id.  del  Prefetto    Bismantora  (calcare  di)  in  provincia  dì 

dì  Bergamo.  738-739.  Maseo  Cìtìco.  Reggio  Emilia.  427.  433,  434. 

721.  Cenni  orografici  sulle  colline    SUon.  700;  B.  prUcus  Boj.  41. 

di  Bergamo    750;   loro   geologica        »       earopaeui.  713. 

costitnzìone  758.   Municipio   oSn    BitCivm  putillum  Jeffi:.  88. 

carrozze  nella  gita  a  Lovere  763.     Bittngr.  724,  745. 
Bernardi  Antonio.  613  (in  nota).         Blaintillb.  705. 


sugli    Aiithracfitheriim. 
516^19. 
"  sull'isola  di  Lampedusa. 

573-574. 
n         sulle  rocce  mogneticlie  e 
notÌDe  bìblìo  grafiche   sulle  rocce 
magnetiche  di  Boma.  609^670. 
BiCKNBLL  C.  369,  376. 
Bifiwira  delieatula  Bnsk.  474,'  500, 
512-513  n.  51. 
»        Savartii  Mani.  500,  513. 
Bigeiterina.  436. 

»  nodotaria  D'Orb.  434. 

Bilancio  eonsuntiro  del  1389.  754-755  ; 
note  relatÌTe  ad  esso  bilancio.  756; 
diacuasione,  approvazione  del  bi- 
lancio. 753  ;  modificazioni  da  intro- 
darsi  nei  bilanci  futuri.  753. 


Bernouili-i  Daniel.  646. 

Bernouilli  J.  615  (in  nota). 
Bertelli  T.   626-637   (in  nota),  630 

(in  nota  ').  632-634  (in  nota). 
Bertholon,  445,  446,  447. 
Berti  0.  342. 

Berti  Gaspare.  629  (testo  e  nota). 
Berzelius  JOns  Jacob.  654. 
Besano.  730. 
Beiimaudite.  727. 
Biancone.  133. 
Bianconi.  672. 
Btsrritz  (strati  ad  orbitoidj).  751. 


Blancano  Giuseppe.  629  ^testo  e  nota). 

Blankenhorn.  586. 

Bleichbr.  S90. 

Blbsson  J.  L.  652. 

Bobbiano.  678,  679. 

Bobbio  (scisti  nummulitici).  677,  744. 

Boccone,  671. 

Bockiia  jlabeUata.  84. 

Bodenmais.  663. 

Boerhaave.  444. 

boettoer  0.  518. 

Eolimna  panciata  D'Orb.  591,  606. 

Bologna.  634  (in  noU  >),  643  (in  nota). 


Bibliografia  geologica  e  paleontologica    Bolsena.  613-614  (in  nota),  628.  Ved 
della  Lombardia.    740,  anche  Iago  di  Bolsena.  658. 

766-788.  BoMARX.  438,  444,  454. 
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BoHSicoi  L.  »,  IS6,  4S7,   457,   458, 

461,  752,  753. 
BoN.  671. 
BoNAHNi.  703. 
UoNCOMPAONi    Baldabsaiu.    626  (in 

nota),  6à3'  (in  not«). 
BoNNTCASTLB  Charub.  658. 
BoNii.  671.  . 


Sorella  (ing.).  684. 

BoBELLiJ  447. 

Bornea.  393. 

Borzonaaca  (Gùìera  Ligure).  668,  670. 

Bot.  700. 

"     primigenim  Boj.  423,  424,  713. 

"     tawnu  Lia.  423,  713. 
BoBCOTicHRuQOiR0.612-613(innoU).    Bucca  L.  360,  408. 
Botta  (faiaìglia.)  oAe  rinfresco  ai  Soci    Buckland. 


modenese.  471-513,  747;  bibliogra- 
a&  ani  briozoì.  471-472;  qoadro 
compuatiTo  dei  brìoiòi  plioovnieì. 
510-513. 

Brìrio  snU'Addk.  740,  761. 

Brocchi  0.  B.  600,  614  (in  note),  623, 
652,  672,  719.  Colleiione-  nel  Mb- 
eeo  cìtìco  di  Hiluio.  599. 

Brocchia  tinuota  Brocc.  38. 

Bronn.  600. 

BbQcknxr.  734. 

Bruohann.  635  (in  nota). 

Bruohans  a.  647. 

Bryopiù  diiticha.  580. 

Bueania  texHlii  De  Kon.  56,  62. 


nella  eBCOTBione  a  Le0s. 
BcrrTABi.  438,  440,  442,  445,  446-447, 

452,  453. 
Botti  Uldrrico.  689-716,  740. 
BotiouzR  PiBTBO.  646,  663. 
BouRDOK.  590. 
BocRQuioNAT.  590. 
BouRisKT.  &75. 

BOYLE  BOBERTO.  652. 

Bozzi  L.  18,  56,  71-85. 
Br.idÌGÌBmÌ  della  eosta  adriatica.  1 1 9-1 3 1 . 
Bradisismo  tra  Ancona  e  Potenza  Pi- 
cena. 19. 
Bradt.  430.  482. 
Braon  Carlo.  636-637  (testo  i 


Budapest  707  ;  Mnseo  nazionale.  709. 
Bufo  variabili».  581. 
Bulimina.  427,  436. 

»  aHiitis  D'Oib.  431. 

"  tnarginala  D'Orb.  432. 

1        pupoidei  D'Orb.  4SI. 
BURMEI8TKR  G.  519. 
Bu8K.  475,  478,  481,  484,  492,  493. 

BUTTBBFIBLD.  645. 

Bythinia  Bromi  D'Ano.  41. 
"  Vtrrii  De  Bt.  86. 


C&  Soriana  nel  Liaone.  680. 
7-698,  715;  breccia     Cabeo  Nicola.  630  (testo  e  nota  '). 
Cacciamali  G.  B.  19,  423425,  ,708. 
Cadibona  [Anthraeotkeritm  dì).  515- 

571,  745. 
Caloptltit  lacffrtina.  581. 
Caino.  730. 


641. 
Breccia  ossifera.  ( 

ossifera  incoerente.  703. 
Breislak  Scipione.  614  (in  nota),  617- 

621,   648,    650,  650-651,  651-652, 

659,  660,  719. 
Brembo.  758. 
Brescia.  728,  745  ;   oBserrazioni  snlle     Calamitea.  57,  73,  74,  82. 

colline  oriontali   della  Provincia-  "  cannaeformìi.  74. 

745-747.  n  Citta  84,  85. 

Brey.-j  Ó.  Filippo.  618  (in  nota).  "  Sukouiii.  84,  85. 

Brianza..759;AltaBrìanza (quaternàrio     Calamophillitei.  74. 

della).  463-468,  747.  Calandrelli  Giuseppe.  688  (teste 

Brìozoi   pliocenici   del  Piacentino    e  nota  *),  640. 
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Oalakdrelli  laNAZio.  639  (nota).  CttrcMM  t 


Calcara.  575,  585. 

Calcare  ad  AnphuUgina.  42. 

»       ad  orbitoidi.  751. 

1       a  Lucina  poamtn  Dig.  747. 
Calearina.  427. 


CalUatter  ti 


Cardamone  in  Terra  d'Otranto.  689- 
716. 

Cardamone  (grotta  ossifera  di)  io  Ter- 
ra d'Otranto.  689-716,  740. 

Cabdano  Oirolaho.  627  <in  nott). 


t  Iraatach.  67    (nota     Cardita  eUmgata  Brona.  : 


in  fondo  alla  pagina). 
Callipteridium.  82. 

<•  ovatum  WeisB.  75,  63. 

Caloltio  sall'Adda.  740,  758,  759,  761. 
Calotoma  indagator.  581 . 
Calyptraea  ckinentit  Lio.  105. 
Camerina  nummularia  Bmg.  361- 
Oampidnglio  (Roma).  661- 
Campmas  J.  L.  6H  (in  nota),  620, 653. 
CampoloDgo  di  Brenta.  751. 
Campo  Salino.  625. 
Canavabi  M.  8,  409,  752.  ' 
CanceUerui  Boneltii  BelL  44. 

■  ealcarata  Brocc.  48. 

■  coMCellata  Lin.  48. 
»  lyrata  Brocc.  48. 
1           varicota  Brocc.  476. 

C A Ncsi.LiBBi  Francesco.  682(innota). 
Candido  Pietro.  676. 
Canettou.  116. 
Cani»  familiari».  Lin.  700.  714. 

"      lupM  Lio.  700,  714. 

"      vulpe*.  Lin.  700,  714. 
Cannobotry»  dana  n.  f.  142, 168,  tar. 

V,  flg.  2. 
Capellini  Giot.  3. 112, 485,  574,  691, 
699,  705,  731,  736,  742,  743,  744, 


iitierine4ia  Brocc.  38,  43. 
Cardium  aculeatum  Lin.  601,  602. 

•  Biattcoitianitm  Cocc.  602. 

•  Brocchi  Maj.  681. 

1  ciliare  Lin.  601,  603. 
■  Be»hay«iii  Vsji.  101. 
B         echinatun  Lin.  86,  87,  101, 


••        edule  Lin.  31,  83,  34.   36. 

41,  102,  596. 
tt        hiaru  Brocc.  37,  101-102. 

■  kinutum  Bronn.  87. 

■  muUicoittttum  Brocc.  37. 
0        papitlaium  Poli  37,  102. 

■  cfr.  RafeUenieFootaiuL  596. 

■  tubereulatum.  581,  591. 

■  Verrii  l'or.  34. 
Carenno  (bunnla  ammonitica  d^.  760. 
Carl.  «36  {in  nota  »). 
Cablo  d'Anjou.  634  (in  nota). 
Caspi.  628. 

Cakbetti  Fabiano.  691. 
Cabbiì.  662. 

Carta  geologica  della  Lombardia.  720. 
Cartesio  R.  438.  448,  450. 
Carrico  (morena  di),  759. 
Carychium  conforma.  De  St  29. 

748.  Casale  Monferralo.  397. 

Capo  di  Bove  presso   Roma.   611  (in    CasalTÌeri  (circond.  di  Sora).  424. 

noU),  612  (id,).  621  (.tosto  e    Casola  neir.\peniiino  Bolognese.  436. 


"     Uehedia.  I 

"     Passero.  5 
Cappabrotti  C. 

451,  452. 
Caprarola.  611  ( 
Capulttt  hungar. 
Cammasico  (khhrazi)).  40: 
Carciniu  sp. 


nota). 


42. 


Cassagna  in  Ligaria.  135. 
Cauidaria  eehtaophora  Lamk.  429. 
Oastimoreno  in  Tal  di  Niire.  668, 675. 
Cassisi.  634  (in  noto  >),  640. 
Csasino  (circond-  di  Sor»).  49,  424. 
Castolfldardo.  122,  123,  125-126. 
Castolfranco  presso  Lorere.  764. 
Castelg^ndolfj.  611  (fa  nota),  616  (li.). 
Cartelgomberto  (calcara  dì),  751. 
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CftstelUne.  751. 

CMt«Harqa«to.   473,   476,   477,   478, 

479,  480,  481,  48S,  484,  485,  486, 

487,  488,  489,  490,  491,  492,  493, 

494,  496,  4M,  497,  498,  499,  500, 

501,  502,  603,  504,  505,  506,  507, 

509,  SII,  513,  600,  601. 

Castellili  (cìrcond.  di  Sor»}.  49,  424. 

Cutenedolo  (banco  conllìno  di).  733. 

Castro  nei  Volaci.  621  (in  nota  »). 

Culrocaro.  473,  476,485, 491, 511, 518. 

Catalogo  paleontologico  teiziarlo  dal 

Piemonte.  185-340. 
Cataniaro.  748. 
Catena  oTobica.  730. 
Caiderpa  fitiformit.  679. 
Cavallo  (reali  dì)  Dell»  grotta  oasitara 

dì  Cardamone.  710-713,  716. 
Caverna  otsifera  (deflniiione  dì  nna). 

697-698. 
Gibochaena.  519. 
Cellaria  icrobiculata  Renw.  499. 
Celle    lignre   (reati  di   Anthraeoth»- 

rivm  neUe  ligniti).  532. 
Cellepora  amcnlarit  Hìnka  504,  512- 
513  n.  59. 
"  biroitrata  Namias  n.   ap., 

tav.  XV,  fig.  1,  501-502, 
512-513  n.  56. 
»         coronopi»  Wood.  502. 
1         globularit  Bronn.  501-502, 

505,  51^13  n.  55. 
<r         ornata  Mìchlin.  474,  504- 

505,  512-513  n.  60. 
"         cfr.  pachi/derma  Recee.  503- 

504,  512-518  n.  57. 
»        pumicoia  Linn.  87, 502, 504, 

505,  512-513  n.  62. 
n         retusa  Hanz.  502- 
"         temposa  Bnsk.  505,  512. 
n         tuòigeraf  Baek.  502,  505, 

512-513  n.  61. 
"         verrueoM  Beau.  504,  512- 
513  n.  58. 
Celli  M.  Anton.  684  (in  nota  >). 
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CenelliptU  òiaculeata  n.  t.  141,  158, 
tav.  n,  flg.  9. 
»  moHocerOi  RQst  15S. 

■  reflua  n.  f.  141, 158,  taT. 

n,  flg.  10. 
»  tspica  ROet.  153. 

Cenìaìo  (Uonto).  664. 
Oenotphaera  antiqua  n.  f.   140,  149, 
ia,j.  I,  flg.  10. 

*  aipera  StSkr.  148. 

>  eUuhrata  a.  1 140,  148, 

tav.  I,  flg.  5. 

>  crittata  RQrt.  148. 

■  fottilu  n.  f.  140,   148, 

tav.  I,  fig.  9. 
>>  gregaria  Btlet  140, 146, 

tav.  I,  flg.  2,  147. 
»  kirta  n.  f.  140, 148.  taT. 

I,  flg.  7. 
n  laemota  RDst  140, 147, 

tav.  I,  flg.  3. 

■  ntHDWWlfi  n.  f .  140,147, 

tar.  I,  flg.  6. 
»  minuta  Pant  147. 

Il  pachydetma  Itflst.  140, 

147,  tav.  I,  flg.  4. 
"  polygona.  148. 

n  regularii  Ritst  148. 

*  Bp.  ìnd.  (cfr.  C-  criiCata 

Eflat).  140,  148,  toT. 
VI,  flg.  15. 
»  f.  iod.  140,  147,  tav.  I, 

fig.  8. 
Centemero.  722. 
Ceppo  464,  733,  756. 
Ceprano.  49. 
Cer atonia  nliqua.  580. 
Ceratotroekm  dvodecim-cottatui  H. 

Edw.  42. 
Cerete-Àlto.  764. 
Cerithiwn  crenatHK  Brocc.  32. 
»  doliolwn  Brocc.  32,  34. 

n  europaeum  Uaj.  34,  88. 

»  vulgatum   Siag.   32,    34, 

581,  596. 
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Ckrhblli  7ibk  Mabia.  617. 
Cerhenati  TS.KB.io.  786. 

CwutM.  700.  714. 

"       eapreolut.  743. 

»        corticanu».  681. 

f        ap.  41. 
Ceselli  Luisi.  618  (io  not*  *}. 
Chofropotamui.  519. 
Chama  gryphina  Lk.  37,  43. 
grypkoidet  Lin.   36, 


Clavatula  rugata  Ball.  4S. 

Clatio  62»  (in  noU). 

Clùmdiìia  communi»  D'Oib.  S91,  698, 


591,  602. 
Cbantre.  708. 
ChtnopM  pet-pelecaiii  Lin.  36,  88,  43, 

107. 
Chiasso  (flllid  di).  732. 
Chiesa.  634  (in  nata  >). 
ChìiDlwiuo.  655. 


••         Siaboi  Hantk.  4S3. 
Clkkioi  e.  35,  398. 
CuTsaiol  575. 

Cluione  (Prorincia  di  Berguno).  738, 
748,  763,  764. 
37,  43,    CocoBi  laiNO.  3. 

CoccoNi  G.  342,  602. 

Colle  dell»  Gran  Tempesta  sopn  Snsa. 


84. 

Collina  di  Gnello  presso  Ballalo.  665. 
Colilo  (fllliti  permiane  di).  725. 
Colopiola  (preaao  Bergamo}.  739. 
CoLOUBO  CRtaiOF.  632-633. 


ChistOnl  636  (il)  nota  >),  638  (trato    Colonna  nel  Lusio.  633. 

e  note  >  e  *),  640,   641,  643  (in     Colurnba  palumòtu.  581. 

nota),  655.  666-667,  667. 

Chondrite»  affinii.  679. 

R  genteltut.  83. 

intricatut.  678. 


Columbella  natioiditt  Bell.  48. 
Coliate  in  Val  Siriana.  762. 
Comabbio  (lago  dì).  722. 
Comatuia  mediterramta.  581. 


del  bi- 


Chotta  Tnniaìni  (regione  degli).  598-    Commisaiane  per   la  leTiaione    delle 

pabbUcaiioni  pel  1890.  12,  17. 
Chrytophryt  aurata.  581. 
Cinghiale.  562. 

Ciottoli  calcari  fonti  dai  litofagi.  27, 30. 
<F      perforati  da  foladi.  681. 


%  Mantg.  37. 
CiRiLLi.  452. 
Ciaano.  750,  759,  761. 
Ciitut  complieattu.  580. 
Citrus  limonum.  580, 
Città  della  Pieve.  26  e  aog. 
Cittiglio  piesBO  Laveno.  13 
Civiglio  (valle  di).  464. 
Civitacastellana.  642. 
Cladocontu  Michelina  H.  Ed.  et  H.     Conui  àntidiluvianiu  Brocc. 

58,  69.  »      mtditerraniu» 

Cladoeora  eae*pÌtota.    2S  (nota  '  in 

fondo  alla  pagina),  37. 
Claiailia  papillarit  MAH.  91. 
ClaoageOa  baeitterit  Desh.  591,  601. 
ClavatiUa  ronutita  Oefr.  43. 


CommisBioDO  per  la  r 

lancio  pel  1890.  12,  17. 
Como  (Xtgo  di).  463,  464,  467. 
CoHOTTi  Giovanni.  736. 
Cmekodott  (dolomia  a).  466. 
CimcT«ciaDÌ  (goDoai  delle)  136. 
Conocarditim  ap.  n.  58,  64. 
Consiglieri  naeenti  di  carica  alla  fine 
del  1890.  752. 
n         eletti  pel  triennio  1891.03. 
752. 
Conti  Andrea.  633-635  (testo  o  not«), 
9  (id.),  640. 


H      multiliiuatiu  Peceb.  36. 
n      Ifoae  Brace.  591,  598,  60 
B      ponderoiìa.  Brocc.  600. 
n      pyrala  Broec.  43. 
CoPB  E.  D.  519. 
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CoBWNi.  719,  720,  721.  728,  728. 

Cnitò  ing.  748. 

Cdtiek  G.  52S,  671. 

Cyclopterii.  77. 

Cyclottoma  elegam  Hflll.  91. 

Cypricardella  ap.  68,  64. 

"  etr.pumUa  De  Eoo.  84. 

CypToM  Mandica.  19,  476.  681. 
Cytkerta  chiane  Lin.  102. 

mvUilanuila  Lk.  102,  597. 
■         rudu  Poli.  3& 


Copeoh^^.  631-632  <noU  >). 

Coppi.  429,  473. 

Coproliti.  704, 

Corallina  o/ficiitali».  580. 

Coròaìa  gibba  OUrì.  86,  4S,  104, 106, 
596,  597. 
«        revolutaj^ott.  88,  596. 

Cordailei  82. 

■         borastifitlim.  84,  85. 

CoRDiBB  Louis.  621  (testo   e  nota  * 
tra  la  pag.  621-622),  651. 

Cormoiu.  889. 

CoBNAUA.  719,  744. 

CoRTBBK  E.  409  ;  «na  eleiìone  a  Con- 
sigliere 752. 

CoRTBBi  QiusEPPE.  671,  676. 

Corti  B.  463-468,  747. 

Codìk.  398,  399. 

CozzAQuo  Arturo.  786,  746-747. 

Crasso  Orazio.  629  (testo  e  nota). 

Crxbcxneio  Babtoldhbo  627-629  (te-    Dsrfo.  748,  764. 

sto  e  note),  644.  Daubbìk  A.  459,  665. 

Orihrina  fgularit  Jonhst  490,  510-    Datiks.  709,  710. 

511,  n.  SO.  De  Bosis  F.  122,  123,  124. 

»        radiata  VLoH.  491,  510-511    De  Caro  D.  Qiotakni  dei  baroni 


D'AcBiARDt  Antonio.  S 
DachaUin  746. 
Dauin court.  738. 
DaiDiueo.  689. 
Dahbs.  469. 


D.  81. 
Crimea  (penisola  di).  433. 
Cromyomma  perplexvm  StOrh.  153. 

f.  ind.  141,  152. 
Crucianella  ruptitrit.  580. 


Hontechìaro.  576. 
Db  Chhistol.  671. 
Deelinaiioae  magnetìca  pei  Bona  e 

dintorni.  626-U44. 
Dezcke.  720,  724. 


C^itciditcìat  f.  ind.  141, 154,  tar.  Il,    Di  Giorgi  Cosmo.  691. 


flg.  11 
Cryptocapta  trieylia  Rtlst  143,  166, 

tftT.  T,  Bg.  15. 
Cocchi  deputato.  748. 
CvpKtaria  cattar ieiuit  Bnsk.  474,  606, 
607,  512-513  n.  66. 
>>         denticuUtta  Conrad.    508, 

512. 
"        ffaidittffeH  Reais.  508, 512. 
n         intermedia   Hichttl    474, 


De  la  Béchg.  I 

De  la  Condaminb.  611  (in  nota),  613 

(idem). 
Di  la  Lande.  610  (nota  ■),  611   (in 

nota).  616  (id.),  634  (in  noU  ■> 
Deuuìtbbrix  J.  Cl.  617,  619,  621 

(in  nota  >},  648,  648-649,  650. 
De  Lapparemt  A.  136,  666. 
De  la  Bite.  631  (in  nota  >). 
Del  Oaieo  MonESTiNa  668, 
506,  507,   508,   612-513    Della  Casa  Lorenzo.  664. 
a,  64.  Della  Torre  Oiot.  Maria.  647. 

rhomboidalit  Hltost  508.      Dilesse  Acb.  624,  657,  667-658,  659 
umbellata    Deb.   37,  474,    De  lIsle  Bou.  616  (in  nota). 
-   507,  508,  512-51S  n.  66.    Dell'Oro  L.  di  Oiosnè.  472. 
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Db  Mimmi  F.  666. 

Di  Muchin.  663. 

Da  NicoLis  £.  —  Ved.  Nicol»  (de)  E. 

Dentalina  divergtnt  Renai.  345. 

n         gemiUtana  Neugb.  345. 

B  matutina  D'Otb.  345. 

<•  matiUina  Terq.  S45. 

■  obliqveìlriata  Banas.  345, 

346. 
D&tUaliiàM  dentali».  581. 

■  elaphantinum  Lin.  32,  42, 

43,  105,  597. 
B         ooto^onum  Po  mi -Ba;n.-Tui 
d.  Ueek.  104. 
lexangulare  Lia.  597. 
<•         uxangulum  Lk.  43. 
Dentea  ovigarii.  581. 
Denza  Fbancksco.  664,  669. 
De  Rossi  Douemco.  619  (in  DOta  *). 
De  Rossi  Hicb.  Stef.  66&666. 
De  Boutille.  751  (in  nota). 
De  Saussube  Hobacb  Bé.nbdict.  647, 

648,  649. 
De  Serkbb  Marcel.  655,  697,  698. 
Deshatxs.  601,  602. 
Dbsmarbst.  614  (in  notk). 
De  Stefani  C.  177-178,  574,  603,  676. 
De  Ziqno  a.  3,  516,  519. 
DùmB^etismo  del  biumnto.  S47. 
Diamilla-Muller   D.    631    (not»  *), 
640  (ìd.  0.  641,  642  (ìd.  *),  664. 
Biupri.  138. 

Diattopora  plvmìda  Renai.  510. 
Dicerocardivm.  182. 
DictyatCrum  clavatum  n.  f.  142,  158, 
Ut.  m,  flg.  9. 
1  glandiferum  n.  f.  142, 158, 

uv.  m,  fig.  10. 

B  lombardieum  a.  t   142, 

157,  tav.  m,  fig.  1 1. 

B  neoeomiente  RQit.  159. 

n  tpeeiotum  a.  t.  142,  158, 

1»v.  IV,  fij.  1. 

•>  f.  ind.  142,  158,  ta*.  m, 

%  8. 


Dictyomitra  Beetii    n.   f.  144,    170, 
taT.  VI,  flg.  9. 
dtbili»   n.    f.   14$,    170, 
tBT.  VI,  fig.  7. 
n  iiittnijaD.f.I43,169,taT. 

VI,  flg.  4. 
n  nana  u.  t.  144,  170,  Ut. 

VI,  flg,  10. 
1  ivòconica  n.  f.  143.  170, 

ta».  VT,  flg.  6. 
1  turrittUa  n.  f.  143,  170, 

Ur.  VI,  flg.  5. 
B  f.  ind.  144,  170,  ta».  VI, 

8g.  8. 
Dictytupyria  duplex  n.  f.    142,    163, 
ta».  IV,  flg.  12. 

DiB|BicH.  612  (io  nou),  615  (id.  1).  eie 

(testo  e  nota  ')- 
Diplotaxit  tcapoia.  560. 
Diteoeyclina.  396,  401. 
Oitntpa  coarctata  Brace.  98,  107. 

«        incurva  Ren.  37,  42. 

B        lubulala  Deih.  597. 
DODKBLEIH  P.  485,  499,  672. 
Dolichotoma  catophracta  Brocc.  43. 
DoLLFUS  G.  427,  428. 
Dolomia  a  Conchoàon.  466. 

»        B  Megaladon.  467. 
DoLOMiEu  D.  617,  618,620,648,650. 
Donox  trunmlìU.  596. 

DONIEZKTTI.   735. 

DoBiA,  ammiraglio  di  Carlo  V.  576. 

DoRiA  G.  515. 

Doiinia  exoleta  Lin.  681-682. 

»        lupinM  Poli  108. 

1        cfr.  ùrbicularii  Edir.  103. 
Doncier.  127. 
Doutillì.  757. 
DoYB  Heihr.  Wilh.  626  (in  nota  •), 

656. 
Dreiuena  plebea  Dob.  41. 
Drillia.  Allionii  BeU.  42,  43. 

B       ohttuangtUa.  Brocc.  43. 

B       tygmaidta  Brona.  44. 
Ddbaiiel.  441,  449. 


□igitizedbyGoOf^lc 


Indice  alfaòttico  del  voi  IX 
DtBAMXL  DU  UoNCXAD  HxNBT  LoDiB.    Siitroehiu  ttelUUu*  Stacbe.  68. 
Eqmu  700. 


Ddpiekkt  L.  J.  743  (In  nota). 
Ddpont.  698. 
BuBOCKBK  J.  657,  6S8. 


Bchinofi*  tphaeroctphahtt.  580. 
SckinoiUria.  67  (nota  a  piedi  pag.). 
Eckinut  sp.  108. 

Il        etailentìit.  581. 
Sdmondia  eh.  iculpta  De  Eon.  58, 63. 
Elefanti  fossili.  19, 4649, 423425, 703- 

710,  715-716. 
Eltphoi  antiquut  Falc.  41,  47, 48, 49, 
428,  484,  708. 
1        autoniua  Maj.  41. 
"        iHdictu.  709. 
*        meridionalis.  49,   423,  424, 

704. 
■       primigeniut  var.   Blnn.   24, 
41,  47,  48,  49,  424,   700, 
703,   705,   706,   707,   708, 
709,  710,  716. 
"        primigettiuM  tot.  ht/druntin** 
Botti.  709. 
Elezioni  Sociali.  752. 
Smmerieia  umbra  Da  St,  35. 
ENOLxn.  677. 

Sntalii  pritea  HQnst  58,  63. 
Entalophora  awmala  Renss.  482. 
•  attenuata  Stolic.  482. 

D'Ori».   481, 


eaballxu  Lin.  713. 

■       quaternaria»  Haj.  713,  716. 

••       Stmmi»  Cocchi.  41,  713. 
Erba.  731. 

Srinacew  fouili*  Schm.  700.  716. 
Ebhak  Geobs  Adolpb.  655. 

EnBCBENHAOEN,  669. 

Erre.  759.  —  Ved.  anche:  Val  d'Erre. 
Bryphia  Cocchii  Biat.  32. 
Etckara  eervieomii  Lio.  498,  499, 
»         columnarit  Hani.  474,  499- 
500,  512-513   n.  60,   tar. 
XV.  flg.  4-7. 
<•        ftliaeea  li.  474,  498-499. 

■  Uchenoide».  513. 

R        sonnifera     H.   Edw.   474, 

497,  512-513  n.  45. 

0        pùlyitOTMlla  BensB.  474,  497- 
496,  S12-513  n.  46. 

■  punctata  Phil.  497. 

•>         Sidgìoichii   U.    Edw.   474, 

498,  S12-518  n.  48. 

<•         undulata    Heuss.   474,   408, 
512^13  n.  47. 

■  t>ioZacifaLamk.518-513  n.  49. 
Ebghxb.  720. 

Esino.  730. 

Etiopia  (geologa  dell').  757. 
Etna.  464,  611  (in  noia),  617. 
Ewfemw  Urei  FLem.  58,  62. 
Sufotide,  744  ;  discasgione    sol    roca- 

bolo.  742-743. 
Euganei  (monti).  732. 
Eìdephat.  704,  706. 
Evlima  polita.  Lia.  43. 
Eupatagut  ornalu*.  751. 


482. 
palmata  BaA.  474,  480, 

510-511  n.  12. 
paoonina  D.Orb.  481. 
proboKidea  M.  Edir.  474, 

481,  SIMU,  n.  14. 
proboicidea  »ar.  oròicula- 

rii  Namiaa.  482. 
rari/JoraD'Orh,  481,465. 
tubeerticillataBiuk.tól,     Falloppio.  703. 

510-511  a.  13.  Fantoni  Pio.  625,  640. 


Falco  Suonorae.  581. 
Falcomek.  704,  705. 
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FimtreUa  dortata  Montar.  88,  4&. 

«  italica  Deb.  38. 

FÌDine.  664. 
PUa  Hueleui.  681. 
Flxdhiau  de  Bellztox.  621  (tatto  e 

in  nota  *},  648,  650. 
Flora  cuboniferft.  71-85. 
Flottes  L^n.  18. 
Fluitrellaria  macrottoma  Bensa.  474  ' 

50(W01,  511W13  u.  52. 
FlyKk.  751. 
PoLCHi.  642. 

Fonderia  GreKorini  preuo  Lorere.  749. 
Fontana  Lirì.  470. 

FONTANHES.  603,  604. 

Foraminiferi  miocenici.  42&-436,  747. 
»  nel    pliocene  di    Algeri. 

597,  598. 
FoHBSTi  L.  19,  341-343. 
Fori  dei  Utodomi.  27.  30,  121,  600. 
Formaiioni  cristalline  Lombarde.  723 
FoRNASiNi  C.  3, 346-347,  737  ;  ma  eie- 

lìone  a  Consigliere.  753. 
FoRNONi  Elia.  750. 
FObbtrkann  FBRniKAND  Carl.   661, 
FobsttbUajok.  710(nota*),711,712- 

713. 
FoRTiB.  389. 


Faraday  Hióbaxl.  655. 
Fatcicìdipora  Martiglii  BL  474,  482- 
488,  510-511  D.  15. 
*  ramoMa  D'Orb.  483. 

Faujab  dk  Saint  Fond.  618  (in  nota*), 

648,  650. 
Faniu  cuboniten.  56-70. 
Fathi.  734. 
Fate.  128. 
Felit  aiaviua.  743. 
x    catui.  700,  714,  748. 
■    iyiui.  700,  714. 
Fenditure  riempite.  698,  715. 
Fenetttlla  sp.  57. 

■         plebeia  il.'  Coy  67. 
n         eeiterit  Fiech.  58.  67. 
Fekbkr  Job.  Jakob.    611   (in 
615-619  (testo  e  note),  617. 
Ferdinando  IV.  576. 
Ferrara.  634  (in  nota  ■). 
Ferkaki.  637  (testo  e  note),  641. 
Ferretto.  733,  746. 
Ficbtelgebi^e  (monti  del)  652. 
Ficula  geometra  Bora.  691,  599-600. 
Ficut  carica.  580. 
FiouiEB  L.  652  (io  nota). 
Filhol  B.  618,  541. 
FiLiASi.  672. 
FilUtì    carbonifere    di    monte   Piunl    Fodrnet  J.  765. 

(Camia)  71-85.  Fox  Bobbbt  Wkke.  654. 

«      plioceniclie   presso  Città  della    Fracastoro.  627  (in  nota). 


iota). 


Fiere.  27. 

plioceniche  di  Piazza  Nnova  e 

M.  8.  Pietro   preaso   Oaimo. 


Finakdi  comm.  Oiotanni,  sindaco  di 

Bergamo.  20,  717-718,  748. 
Fincati  L.  628  (nota  *). 
Fino  in  Lombardia  724. 
Fiorano  in  vai  Seriana.  762. 
FiORBLLi.  663. 
FiOBENTiNr    comm.   (Prefetto  dì  Bei-    Fbisiani  Paolo.  631  (i 

gamo).  738-739,  748.  665. 

Fiienie.  643  (in  nota).  Fhitscbb  H.  635  (in  nota  >). 

FiBCBEB  T.  58S-586,  608.  Frinii.  389. 


Francbi  Skoondo.  669-670. 
Frankenstein    presso    Niederbeerbach 

(Grondnc.  d'Eeasen]  661. 
Frascati.  611    (in  not^,  621,  622  (in 

nota),  661. 
Frattocchte   (Le)  presso  Albano.  623. 
Frébet  Nicolas.  610-611  (in  nota  a 

piedi  pag.). 
Friganea  major.  469. 
Friganie  nei  travertini.  469-470. 

noi»  •),  662, 
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Fbokond.  438,  440,  443,  452. 
Fdchs  C.  586. 

^mi/ella  mulli/ida  Blani.  483, 510. 
Fuavlina.  57. 

B        eonttricta  Ehrb.  58,  70. 
■        eylindrica  PÌKh.  58,  70. 
Fuiut:  412. 

■      atrtueiu  Pecph.  48. 

1       longiroiter  Brocc.  43. 

»      rottratìa    Olir.  48. 


Gus  (marne  di),  751. 

Gabbro,  come  eqniTttleiits  di  Enfetide. 
742-743. 

OalBTesa  (torrente  in  Tal  d'Erre).  759. 

Qaleodea  echiitophora  Lio.   48,  420. 

Galileo  Galilei.  634  (in  nota  >). 

Gard  nel  bacino  di  Bordeaux.  604. 

Garda.  389. 

Garda  <\ikgo  di),  745,  746,  747. 

Gargano.  359422,  360,  361,  362,  865, 
373,  376,  382,  383,  384,  392,399, 
403,  405,  406,  407-4U,  416,  789. 

Gargnano.  746. 

GARiBALni.  577. 

Garzoni  Leonardo.  630  (note  ■). 

Qaseino  ìn  Piemonte.  376,  388. 

Gassino  (calcare  di),  751. 

Gasbendi  P.  438,  443,  444. 

Gastaldi  Bartolohco,  515,  516,  517, 
520,  523,  524,  525,  535,  556,  557, 
565,  655,  663,  667,  725,  727,  745. 

Oattrana  fragilU.  32,  34. 

Gatt  S.  576.  582. 

Gatta  Luigi.  586,  689  (in  nota  >)■ 

QAunBT.  709,  710. 

Gauthisb  ing.  684. 

Gavardo.  746. 

Gatazebni  D.  Bernardino.  759,761. 

Gavignano.  618,  619  (in  note  *),  648, 
650,  651,  660. 

Oarirate  (calcare  mafoltca).  760. 

Gazianiga  (Val  3eriana).  743,  762. 


Oeinitz.  62,  725. 

Oalidivm  crinale.  580. 

Gbumellaro  Gaetano  Gioboio.  S. 

Genora.  643  (in  nota). 

Genzaao.  622,  624. 

GncKARDi   SiLTXSTRO.    662,  662-668, 

663. 
GiATTiNO  G.  Batt.  629  (teeto  e  note). 
Oihhula  Adataoni  Pa^r.  36. 
GioLioLi.  581.  584. 
Gilbert.  650,  651,  652. 
Gilbert    GoauKLuo.    630    (testo    a 

Giui  Fiup.  LniQi.  632,  685  (in  nota), 

641. 
OioLi.  428. 
Giordano  Felice.  S,  12,  637  (teste  e 

note  )),  752. 
QlRARDAT,  126-127. 
GiRAUD-SouLATtE.  622  (In  note  '). 
Girgenti.  577. 
Giuntimi  G.  438,  440,  441,  444,448- 

449,  450.  451,  453.  454. 
Qlobigeri«aaeq\tilatera,lit'BT»Aj.  591, 
606. 
buUoidet  D'Orb.  433,  434. 
a  »      var.  triUiba  Renn. 

488-434. 
»  ragularit  D'Ort.  427. 

>  trilùòa  Reo».  427. 

Ghblin  Job.  Qeoboi.  646. 
GoaKB.  610  (note  ')- 
OoLDFiras  AuousT.  652,  654. 
GoLSio.  575. 
Oongt/lvt  oeellatvt  581. 
Ooniockilia  Zitleli  Schw.  85. 
Gsrlite  (Slesia  Pnissiana).  667. 
Goroblagodat  (Urali).  654. 
Goti  GiLBSBTa  669. 
Grailich  Wilh.  Joa.  661. 
Grammatico  Nic.  685  rin  nota). 
Granati  ferriferi   magnetici  647,  66S- 
Grand'Eurt.  73,  62,  83. 
Granito    magnetico    dell'Han    praaiD 

Scliirke.  650. 
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Ghattom  VDg.  684. 

Gregorini   (foDderis  preMo  LoTsn). 

764-766. 
Greisb  Cari.  Bxrnhakd.  S61,  662. 
Grin  FaiEDRicB  Albkbcht  CjIBL.  649. 
Orìgne  (gruppo  montaoBO  dello).  724. 
Grondua    (totreata   nel    PUcentiDo). 

675. 
Oroppallo  in  vai  di  Nnre.  675. 
GiotU  dei  giganti  presso  Leac».  697. 
"       dei  Romanelti  o  dei  Benedetti. 

697,  703. 

»       del  Ginepro.  699. 

n       della  Qiacheira  nell&  Ligoiia 

oceideDtsle.  699. 
<•       delle  Striare  presso  Spongano. 

6.S7. 
-       di  Bergegi.  120-121. 
n       di  Cardunone  in  Teira  d'Otnut- 

to.  689-716.  740. 
"       di  Cftssan».  699. 
■>       dì  Chndìeigh  (Ingliìltem).7I5. 

■  di  Cncigliatia  noi  monti  Pisani. 

«99. 
i>       di  Levrange  (Lombardia).  744. 
*       dì  monte  Cocco   nei   dintorni 

di  Fabriano.  743. 

■  di  Pljmonth  {Inghiltem).  715. 
»  di  Tran  Madame  (Belgio).  71S, 
>>       di  Wiiksworth  nel  Derbyshire. 

698,  715. 

R       la    ZÌTuolota    sali 'Adriatico. 
697. 
Grottaferrata.  611  (in  nota). 
Ona  cinerea  BechsL  581,  700,  715. 
Gualtieri  N.  346. 
Gnarcino.  631  (in  nota  '). 
Gnardistallo.  126. 

GUARINI  OlOTANNt.  660461. 

Gaiglio  nel  Modenese  429. 
GfiMnsi.  400,  402,  720. 
GuHBUCBT  (Margrario).   626-627  (in 

nota). 
Qdbsonk.  656. 
GuTTON  na  Hoktxau  Louis.  649. 


Eagiattrvm  cfr.  egregiwn  Bfltt.  142, 
160,  t»T.  IV,  fig.  3. 
>•  kumile   a.  L    142,    160, 

tav.  rv,  flg.  4. 
>  nobiU  n.  f.  142, 160,  ixt. 

IV,  flg.  2. 
»  nwivin  n.  f.  142, 161,  tav. 

IV,  flg.  6. 
n  verbanum  n.  f.  142,  161, 

tav.  IV,  fig.  5. 
Haidberg  presso  Qefress  nel  Fichtel- 

gebirge.  649. 
Haidinqkr  W.  661. 
Salimeda  Tuna.  580. 
Balimenite*  ftexuoeue  679. 
Hauia.  649. 

Hauilton.  622  (in  nota  >). 
Hamlet.  601. 
Hahnat  J.  B.  665. 
Hanstbrn.  655. 
Hantksh.  400 
Harada.  720. 

Sarpocera*  Murc\itonae.  181. 
Hartmann  GiOBOto.  636  (twto  e  in 

nota  >),  644. 
Han.  650,  651. 
Haueb.  720,  723. 
HaSt   Geni   Juan.   648,   650,  661, 

652-658. 
HUBERT  Bdmond.  736. 
Heideberg  presso  Zeli.  655. 
Hbuì.  721. 
Seliattraea.  412. 
Selioditeutì  1  ind.  141,  155,  Ur.  D, 

llg.  8. 
Seliotphaera  ecMnoiditet  Pani.  148. 
Belix  acuta  Hflll.  90. 
•      apicina  Lami.  90. 
it      aliena.  MQIL  90. 

>  candicant.  90. 

■       catUkianc  Mont  90. 

>  earthìitiaiic  MfilL  90. 
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Stlix  carthaiianeUtt.  90. 

»  conica  Drap.  90. 

■  liitata.  90. 
»  pi»ana.  90. 

1  profuga  Schm.  90. 

1  lubpuli-hella  Sandbg.    29. 

■  eariabilU.  90. 


Syopotamut.  519. 
Bypnaea  vaueiformi». 


ffelminthoida.  57. 

ffelminlhoidea  labyriìUhica.  677,  744. 

Helminthopiit.  57. 

ffemiatter.  681. 

Hénia.  751. 

HeterosttgÙM.  398,  401. 

sp.  415. 
ffildocerat  hifroiu.  132. 
HiNKB.  475,  479,  488,  489,  495. 
ffiperievm  aegyptiacvm.  560. 
Hippopotamtu  maior  Cut.  24. 
HiRSCH.  127-128. 
ffirundo  ruHica.  ì»81. 
HorpuANN.  444. 
HosARD.  698. 
ffoleoilephanus  Oroteanut.  Opp.  133.    lalftoda.  492. 


Idmmea  dUtieka  Goldf.  474,  478, 480, 
510-611  n.  8. 
i>        fenestrata    BneL    479>480, 
510-511  n.  10. 

■  ÌMutoM.  470. 

■  irregularit  Mengli.  474,  479, 
510-511  D.  11. 

>        terpeni  Linn.  474,  479,  510- 
511  n.  fl. 
Idrografia  Botterranta  Veroneie.  50-55. 
Impronte  condritiformi,   doTnte  all'a- 

tion«    chimica  dei  succhi  escreti 

dalle  radici  delle  piante,    imitanti 

alghe  fÒBsili.  745. 
Impront«  fisiche    e   flaiologìche.  349- 

8$7,  Ut.  IX  a  X. 
iNauaasKN.  650. 
Inteilaben  (strati  ad  orbitoididf).  751. 


HoHBiRi}.  444. 
HooiBERG  T.  632-634  (in  nota). 
Hopkins.  656. 

/Tornerà  frondiculata  Lami.  477,  SIO- 
511  n.  4. 
»       Hyppolitìu    Dsfr.   478,  510> 


t  Caprara  (Tremiti).  896. 
di  Lampednaa  573-608,  739. 
fl  Lampione.  574,  5t<8-589,  590  , 

592,  599. 
■•  Linoia.  574,  577.  583,  585, 


511  I 


B       ttriata   VL  Edw. 

510-511  n.  5. 
o       violacea  Hinki.  479. 
»       sp.  479,  510-511  u.  7. 
HORNBS  L.  600,  601,  603. 

■       B.  616,  518,  560,  565. 
ffdntetia  JoKannit-Aìtttriae.  763. 
HuLL.  669. 
Humboldt  (ton)  Albss.    632-633  (in 
nota),  649,  650,  651,  662,  653,  654, 
655,  661-662. 
Hgaena.  700,  714. 
»        croeuta.  714. 
■p.  41. 


Giolia,  655. 
477,   478,    Isole  Knriat  586. 

■     Pelagie  (Lampedosa,  Lampione, 

Liaoaa].  574. 
»     Tremiti.  359-422,  361,  406-407, 
416,  739. 
Iioletta  d«l  Liri.  49,  424,  706. 
IssBL  k.  120,  135,  138,  474,  515,  586, 
590,  605,  699,  745. 


Janira  ienedieta  Fontana.  605. 
Janssen.  664. 
7eua.  127. 
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JrawiB.  G.  675,  682. 

JugUau  acuminata  ÀI,  Braan.  27. 

1        vmtricoia  Sternb.  33. 
JuuKNN.  480. 
Julodii  onopùrdi.  581. 
Jvnipenu  phoenica.  580. 


Lagne  piesBO  Saacats  (Qùonda).  401. 
Lama   Mocogno  (uel  ModeDwe).  427, 

493,  434. 
Lauont  J.  636  (in  nota  >),  641,  664. 
LampedDBa  (isola  di).  S73-608,  739. 
Lana  V.  661. 
LaKiut  rufia.  581. 
LuQTimii.  611  (in  nota). 
E  Làpi  Giov.  Girol.  609-615. 

Lapislaxuli   usi    pepeiino.   618   (io 
EA.HI.X.  127.  nota  *). 

Ebller  Filippo.  91,  609,  636  (nota    Lario.  722,  725. 
>).  637  {tesile  note  Se  a),  641,  664-    Lartet.  708. 
665,  666,  667,  668,  669,  670 1  let-    Lat«ra.  614  (in  nata).  621. 
tera  di  R.  Meli  al  Keller.  609-    Laurencia  obtusa.  580. 
644.  Lareno  132-175  ;  [calcare  majolìca  di). 

Keealio  (de)  7ed.  Gmiun  J.  G.  646.  760. 

EiRCSER  Atan.  441, 613  (in  nota),  628-    Leanti.  575. 

629  (testo  e  note),  631,  634  (in  nota    Lecce.  690,  690-691,  706. 
nltìma).  644,  645.  Lecco.  761. 

Klein.  469.  Leda  commutata  Phiì.  101. 

EoBiLL  Franz.  655.  <•     eomanguinea  Bell.  101. 

EoKSCHARow  (de).  663.  Lepévre  T.  737. 

KONia.  668.  Leffe.  738,748;  (bacino  di).  762,  763. 

KOsBen.  746.  Lbith  Adams,  704,  709,  710. 

EowALEwsKY.  516,  520, 524,  549,  566,    Lembulits  mìnutiu  Broec.  37. 


561,  565. 
Ereil  Earl.  658. 
EuMZE  C.  F.  116,  117. 


Lacerta  murali».  S61. 

Laghi   Begilb,   Sabatino,    Cimino    e 

Vnlsinio.  611  (in  nota). 
Lago  d'Albano.  609,611  (in  nota),  612 
(in  nota),  617,  622. 

0  di  Bolsena  nei  Tnhìnii.  612-614 

(in  nota),  622,  652. 

1  di  Bracciano  nei  Sabatini.  612 

(in  nota). 
"     di  Nemi  0  Nemorenae.  609,  611 

(in  nota),  612  (id.). 
>     Ciminio.  653. 


Lehert.  438,  443-444. 

Lenna  in  Tal  Brembana.  730. 

Leonbard.  623. 

Leopardi  G.  129-130. 

Leotaud  Vincenzo.  634  (in  nota  *  e 

ultima). 
Lepidoeyclina.  396. 
Lepidodendron.  73. 
Lepralia.  475. 

1         adprena  Bnsk.  495,  496. 
•>         ttnsiUa.  510,  511. 
1  anulattt.  Jobnst  491. 

biaperta.  510,  511. 
Brongniarti  ÀDd.?494,5I0- 

511  n.  38. 
Ceeilii  Aad.  498. 
eiliata.  37,  510,  511. 
coccinea.  512. 
cribrilina  Hani.  491,  511. 


□igitizedbyGoOgIc 
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Ltpralia   cueullata  Bnak.  493.  Lithocampe  Haeckélii  Pant  144. 171, 

■•         decorata  Benas.  489.  Ut.  TI,  flg.  II. 

-  delieatula  M&ni.  474,  4M-    Lithochytrii  bipodium  a.  t.  143, 167, 


&g.  16. 

Litkodomvt  litkopha^ut'Liìi.l2ì,S9l, 
602-604,  t&t.  XSIV,  fig. 
1-3. 
■  nnit^tuif  Hajei.  602, 603. 

tfWaCM  Henegh.  603. 


495,  510-511 
Bdwardiiaxa.  510. 
figularis.  510. 
kaimeteana  Basic.  49.'}. 
/Tauri  Beaas.  490, 510, 511. 
innominata  Cooch.  491. 
JCirekfnpauen  Hell.   496 ,  .  Lilhotkamnium.  407. 

512-513  n.  42.  LWorno.  634   (in    soU   ultima),   643 

toa    Bnak,    495,    512-513  (in  noto). 

n.  41.  LocARD.  603. 

ligidata  Mani.  494,  51(M11    Loezkt.  707. 

Londra.  681  (in  nota  »),  688  (in  nota). 
Lophiut  piscatoriui.  581. 
Loreto.  125,  634  (io  nota  nltima). 
Loripet  laeteut  Lin.  82,  33,  34,  37. 


mtgalota  Benaa.  4 
Peachii.  512. 
pertma   Johnst. 


Esper. 


486,  498,  510-511  n.  35.    Loaanna  (antracoterio  di)  523,  565. 


pretiosa.  491. 
raricoMtata.  491. 
rudiif  Mani.  495,510-511 
n.  40. 
ripla  Reasa.  491. 


Lotti  B.  742. 

Lovere.  733;    formaiioni -quaternarie. 

747,  748,  749;  relaziona  della  gita 

geologica-  762-765. 
Loxodon.  706. 


venusta    Eichw.  474,  493-    Loxonema  etr.  gracile  De  Kon.  S 


gradatum  De  Kon.  58,  60. 
1  icalaroideum  Phill.  58,  60. 

Lubiana  (torrente).  677,  678.  744. 
Lnceia  nelle  Paglie.  632  (in  nota). 
Lucina  borealii  Lin.  37. 

1       pomum  Dqj.  (calcare  a)  426- 
486,  428,  747. 
Lucine.  744. 
LoDwis.  624. 
Lngagnano  d'Arda  nel  Piacentino.  843, 

600,  601,  670,  676. 
Lugano  (regione  di).  725. 
Lunulitei  Androsacei  Ali.   474,  S09, 
512-513  n.  67. 
B         umbellata  Deft.  508. 
Lulraria  rugosa  Chemn.  52. 

"  oblunga  Chemn.  37. 

Ldtini  F.  460. 
Ltbll.  672. 
LisTER  Marx.  438,  443,  452,  453,  457.  "  Lynghya  maiuicola.  580. 


494,  510-511 
n         violacea.  510,  511. 

LEpaiUB.  724. 

Lepui.  700,  714. 

Leabarritz.  751. 

Leucbtenbero  [duca  di).  668. 

Leoicardium  fragile  Brace.  87. 

Lovrauge  in  Lombardia  (grotta  di).  744, 

Lherzolite  idratato.  177-178. 

Ligia  italica.  531. 

Liguria  (macigno  della).  751. 

Lignriano  (Piano)  di  Ma^et.  751. 

Limax  castrentii  De  Si  29. 

Limopiis  aurita  Brocc.  53. 

Linneo.  690. 

Linosa  (iaoU  di).  574,  577,  583,  565 
586,  589. 

Liri.  424,  469,  470,  708. 
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Harmore  (udata  delle).  469. 
Marmocchi  F.  C.  615  (ìd  note). 
Marne  rstdcaue.  343. 
Uarsals  (achien  ^briosa  dei  Milla  cU). 


iota). 


Maecarese  {stAgno  dì).  625. 
MacfOflax  fatciata.  581. 
Mactra  triangula  Lin,  104,  682. 
Magala  (Etiopia).  757. 
Maooio  Lucio.  43S,  439,  443. 
HAaNAGHi  G.  B.  638,  642. 
Magaetìemo  della  rocce  e  bibliografia 

relatÌTo.  609-670. 
Magognaao  nel  Viterijese.  97. 
Ha^glio  io  Vallas9ina.  464,  467. 
H&ìl  p«ewo  Nenfchàtel.  124. 
Maiocchi  [Annali  del).  657. 
Maiolica  fcalcare).  133. 
Mmke  Cribtopoho.  611  613  (in  nota).    Melania  plieatula  Liba.  ; 


735. 
Martino  Antonio.  629  (testo  e 
Haschbro.ni.  735. 
Massalonoo.  81. 
Mauro.  627  (in 
MateB'Gtkab  C. 

677,  750-752. 
Mazibtti  O.  731  ;  ana  eleaìone  t 

sigliere.  752. 
BtAziuoLi  L.  3,  177-178,  742. 
Megalodo».  182. 
Megaiodon  [Dolomia  a).  467. 
Melampui  Serreiii  Toarn.  31. 


.1.). 


Haiicb  e  Boscotich.  123. 
Mairosi  da  Ponte.  719,  728-729. 
Maiella.  359t422,  360,  861,  376,  38 

401,  404-406,  412,  416,  739. 
Màlasoli  M.  426-436,  747. 
Malta  (isola  di).  592,  704,  706. 


Verrii  Ve  Stef.  21-45,  32. 
Jfelanopiii  Etpari  Fìiom.  41. 

n  fiammvlata  De  St.  35,  41. 

n  oomorpha  De  St  35. 

Melfa.  424. 
Melfi  [Basilicata].  656. 


Mammiferi  foasili  [resti  di)  nella  grotta    Ukli  R.  3,  35,  343,  360,  367,  406,  609- 


di  H.  Cocco  presso  Fabriano.  743. 
—  Id.  nella  grotta  di  Cardamone. 
700.716. 

Mammoath.  715-716.  Ved.  anche  Ele- 
phat  primigeniui  Blmn. 

Manheim.  638  (testo  e  nota  *]. 

Manno  [Lugano).  85  ;  [flomla  carbonì- 
fera di).  725,  730. 

Mantova.  728. 

Mantovani  P.  634. 

Manzini  C.  A.  634  (in  nota  '). 

Manzoni  A.  473.  474.  475,  478,  479, 
480,  48t,  485,  486,  487,  488,  489, 
490,  491,  495,  497,  501,  503, 505, 
506. 

Mapello  presso  Pontida.  75S-759. 

Mariani  G.  724. 

STaripiy.  127. 

Marinoni  Canonica  Luiai.  753. 

Mabkonikoff.  677. 


670,  736,  737,  739,  740,  742,  749,   ' 
757. 
Melloni   Macedonio.    656-657,    660,. 

661. 
Melzi  Gilberto.  725,  727. 
ifembranipora  angiilo*a    Reiua.    37^ 
485486, 510^11  n.21. 
"  anulus  Mani.  474,  485,. 

510-511  n.  19. 

n  bifooeolata  Heller.  487.. 

i;a/;>eiuìfBaak.487,488. 

1  feneitrata    Renss.   37, 

487,  51(^11  n.  34. 

"  Lacroimii  And.  486-487, 

510-511  n.  23. 
"  platyitoma  Bensa.  485^ 

510-511  n.  30. 
B  r«i7t(^mNamias.  n.  ap. 

487-488,  t»v.  XT,  tìg_ 
3;  610-51X  n.  25. 
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Membranipora  tubsrcvlata  Boac.  474, 

48448S,  510^11  n.  33. 

MEHEoaiNt  Giuseppe.  3, 4,  133,  608, 

n»,  720.  722. 
Mentone.  369,  376. 
Uekcalli  Q.  !iS5. 
Uebcatore.  575. 
Merian.  720. 
Meriea  mitraeformii  Biocc.  48. 

MeSCHI NELLI.  753. 

Messina.  643  (in  nota). 

Melala  mitraeformi$  Brocc.  597. 

Hkteb  0.  E.  666,  668. 

UicELi  (S.  E.  il  Hioiatro  d'Agi.  Ind. 

e  Comm.).  741. 

HicHELi  PiEB  Antonio.  613  (in  nota). 

Mieredtma  letrilimÒa  PhiU.  58,  61. 

Microporella  eiliata  P&U.   474,  486, 

51(H11  n.  27. 

'  Sturii  RetuB.  489,  510- 

511  □.  28. 
n  trigongttoma  Renas.  489- 

490,  510-511  n.  29. 
»  PÌo/ace(iJohnst.474,488, 

510-511  n.  26. 
Milano.  634  [in  nota  i),  643  [in  nata). 

689!  Mnseo  Cirieo.  744. 
Miliolina  ap.  430,  436. 

n         limaeana  D'Orb.  430. 
■         valeularit  B«iisb.  591, 605. 
ViMBTBo  d'AobicolturaInd.  e  Cohh. 
{telegramma  a  8.  E.  il).  735;  (te- 
legramma di  S.  E.  il).  741. 
JUitra  Brotmi  Bell.  43. 
»       ebenu»  Lamk.  107. 
1      futiformii  Brocc,  38. 
Modena  (brioxoi  pliocenici  della  Pro- 
vincia di).  471-513,  747. 
MODXBNI  F.  360,  404,  405. 
Modioìa  modiolv»  Lin.  vai.  intermedia 

Poieat  37. 
MojsisoTic.  720,  724. 
MOLINABI.  134. 

MoLON  Feancesco.  4  ;  (legato).  17  ;  in- 
teresse annuo  del  legato.  754  a.  8  ; 


linTeatimento  del  premio  Molon  non 
conferito.  756.  756  ;  foBtto  del  le. 
gato  Hoton.  756. 
Holtrasio  [calcari  neri  selciferi  di).  722- 
Honastir.  593. 
Moncalieri.  397. 
Monferrato.  751. 
Montagna  C.  516,  517. 
Montagna  di  Atalia  nel  Tnltare  presso 

Melfi.  656. 
Montalero.  383. 

Monte  Albareto  ne)  Piacentino.  675. 
■       Albenza  in  Val  d'Erre.  733, 758. 
n       Baldo.  747. 
»       Banaghino.  465. 
B       Belrespiro  presso  Osimo.  97-98, 

109. 
»      Borico  nel  Vicentino.  392. 
»       Bolca.  752. 
••       Cairo.  48. 

Carbonara  presso  Oaimo.  97-98^ 
Caatelbaldo  id.  id?  97-98,  107.* 
Cavalla  nel  Bolognese.  436. 
Cavo  (Monte  Albano).  610-611 
(nota  a  piedi  delle  pagine), 
617,  620,  624  (in  nota  *). 
Cerno  presso  Osimo.  96,  97, 105, 


109,  : 


,  125. 


Cornerò.  105,  107,  126,  180. 

Conerò.  93,  122-123. 

Cocco  (grotta  di)  presso  Fa- 
briano. 748. 

dei  Cipressi  presso  Osimo.  96. 

dì  Blagodat  in  Siberia.  655. 

di  Ctamont  648,  649. 

di  Sonano  nei  Cìmini.61&613; 
[in  nota). 

Fiorentino  presso  Osimo.  95. 

Gennaro  nei  Lucani  presstv 
Soma.  666. 

Germnla.  83. 

GiUo.  761. 

Grappa.  180,  182. 

Haidberg  presso  Qefress  (Fi- 
chtelgebirge).  652. 
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Tndiet  alftòttiee  del  voi.  IX 


Monte  Mete.  48. 

I  Nero  nel  Piacentino.  67S. 
»        Orinlo.  465. 

»       Onera.  465. 

»       Palaiuone.  463. 

■•       Penna.  6TE. 

»       Piiml   in   Carnia.   18,   66-70, 

71-85. 
»       PoaUle(faQnaagtiBtero{iodi<li). 

752. 

■  Bagola  (Valle  del  Noie).  667- 

668,  668,  675.. 
n       Eamuio  in  Ligoria.  652. 

>  Regio  (Tal  di  Nnre).  676, 677, 

680,  741. 

II  ReBegone.  758,  759. 
n       Bipaldi.  357. 

n       Rocchetta  nel  Piacentino.  675. 
n       Roccone  id.  ìd.  673. 
»       Scadaio.  126. 

■  Spanna  nella  Trebbia.  744. 

■  S.  Pietro  presso  Oaimo.  95. 
n       S.  Primo.  463. 

>  Toni  in  Toscana.  85. 

>  Valabit.  664. 
Montebaianzone   nel    Uodeneae.   426, 

428,    429,    430,    432,     438.    435, 

436. 
Hont«flasGone.    6S3;  lava  matetica. 

652. 
HoNTEMARTrM  Clembntb.   668,  668- 

669,  675. 
Monteroni  in  Terra  d'Otranto.  691. 
MoNTBBOB*TO.  106,  600. 
Montesoano  nell'Oltrepb  pavese.  782. 
Mont«dcaro.  123,  125. 
Montovialfl.  519. 
Montewgo.  600,  601, 
Monti  Enganei.  620, 

n       Parioli  presso  Roma.  469. 
Montolieii.  398,  399. 
Montorfano  bresciano.  732, 


Monviso. '731, 

Moreue.  464,  465,  466,  467. 


HoBiGi  P.  129. 

MORTILLKT.  723. 

Mortola.  369,  376. 
Mosca.  635  (in  nota  >), 
Mourlonia  ^oninekii  Goldf.  63. 

••  ep.  58,  63. 

MueroHella  coccinea  Jobost  497, 512< 
513  n.  44. 
i»  Peachii  Jonhat  49ft497, 

51^^13  n.  43. 
Mugli  cepKaltt».  581. 
ifullus  httthafit.  581. 
Mumer-Cbalmas.    346,    709,    710, 

716. 
Mvrchiionia    abbreviata     De    Eon. 


>  angolata  Phill.  68,  62. 

"  cfr.  cmHtla   De   Kon.  58, 

62. 
1  nana  De  Eon.  62. 

<•  nodota  De  Kon.  62-63, 

-  8p.  ind.  62-63. 

Murex  bratidarii  Ltn.  581. 

■  Pecchioliaiuu  D'Ane.  32,  34. 

■  ntdit  Bore.  32. 

■  Swaituoni.  493. 

1        truneatulut  Forest.  82. 
n        trmculvi  Lin.  32,  106. 
ifiH.  700,  714. 
1    muicutu*.  S81. 
»    ratttts.  581. 
Mutchelkalk.  764. 

MusscHBNBROEK  (tan)  P.  627.628  (in 
nota),    631    (in    nota  »),   632   (i" 
nota). 
Mutilla  arenaria.  581. 
Mtl[us.  533, 
Myoconcha  Curionii.  763. 

»  lom&ardiea.  763, 

Myophoria  KefenUMÌ.  763. 
1  Wkateleyae.  763. 

Myrioioon  punctatum  Phil.  501. 

1  truncat\im  PaU.  474,  501, 

512-513  n.  54. 
Mytilu*  pietas  Bum.  598. 
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Indica  alfahatieo  del  voi.  IX 
Neofcbatfll  127. 
Nevropteri»  awiculata   Biongn. 


77, 


Nauias  I.  471-518,  747. 

Napoli  (spiaggia  di]  316  (in  qoU),  634 

(in  Dota  altima),  647. 
Natia  clathrata  Lin.  32,  38,  42. 

»      gigarUula  Bau.  43. 

"      italica  May.  43. 

1      mutabilU  Lin.  32,  106. 

-       Olivii  Bell.  43. 

1      prismatica  Brocc.  32,  43. 

R      retieulata  Lio.  32,  38. 

0       temiitriata  Brocc.  32,  42,  43, 
96,  106. 

0       twnida  Eichw.  32,  34. 

»      turbinrlla  Brocc.  43. 
Nasefeld.  83,  84,  85. 
Kathomt.  351. 
Natica.  412,  591,  596,  597. 

n      helicina  Biocc.  32,  42,  48. 

■     Josepkinia.  682. 

0  maciUnta  Phìl.  106. 

n      milleputictata  LL  32,  34,   96. 

106,  697. 
»      olla  581. 
Naticoptil  sp.  n.  58,  60. 

Nautilus  obliquatiti  Batsch.  345-847. 

Ta».  THI. 
Neoki  Arturo.  720,  753. 
Neori  Gaetano.  725. 
Nemalurella  Afenegkiniaaa  De  St.  31, 
33,  34,  36. 
1  ovata  Bronn.  31,  85. 

Nembro  in  Val  SeriaDa.  762. 
NemertilUes  miocenica.  680. 

n  Stroiii  Uenegh.  349, 353, 

354,  356,  739. 
Nemertiliti.  744. 
Nera.  470. 
Neritiiia  Pantanelli  De   St    35,   41. 

1  Sena  Cantr.  35. 
Nbrt  Deloado  J.  Phil.  737. 
Xettnno  621  (in  nota  *). 


»  fiexuoia  BrongD.  77,  83. 

Neverita  Jottpkinia  Rimo.  42. 
NiviANi  A.  3.  753. 
Nkwton.  444. 
Nfbbiano.  744. 
NicKROK    Franccsgo.    629   (testo   e 

noU). 
HicHOLson  William.  649. 
KiGOUS  (Dx)  E.  18,  50-65,  752;  sna 

eleiìone  a  Consigliere.  752. 
Nico  LUCCI.  708. 
Nischne-Tagilsk  (Vnii).  654. 
Sito  eburnea  Risso.  88. 
Nizia  (strati  ad  orbitoidj).  751. 
NoBiLK  Antonio.  660, 
Nodosaria  obliquata  Batscli.  846. 
<■         raphanittrum  var.  oblique- 

itriata  Silvestr.  846. 
■         tubtertenuata  Schir.  432. 
>•  sp.  432,  436. 

Noduli  a  ndìolarie  nel  calcare  majo- 

lica.  760. 
NoLLBT  J.  Ant.  646-647. 
NoToli,  in  Terra  d'Otranto.  692. 
Nucula  nucleut  Lin.  101. 

1       piacentina   Lk.  87,  43,  100- 
101,  597. 
Nnmana.  180. 
Nummulitet.  427. 

"  anotaala  Di-laH.  876-378, 

413,  416,   tav.  XI,  flg. 
25-26. 
»  hiarrittemii  D'Arch.  366, 

406,  413,  416,  677. 
1  Boucheri.  383. 

1  Brongniarti   D'Arch.    et 

H.  371,   384-387,  .:90, 
391-392,  304,  395.  414, 
416,  ta».  Xm,  flg.  1-8. 
ta».  XIV,  fig.  44-47. 
»  Carpenteri  D'Arch.  et  H. 
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810 

Nummvlitet  complanata  Lk.  861,871, 
875.  406,  413,  416. 

■  curvispira.  365,  379. 
n  Defrancei.  389. 

»  dentitpira  Teli.  370,  874- 

875,   413,  ta».  XI,  flg. 

16-19. 
B  dUcorbina  Schloth.  365, 

375,  406,  413,  416,  Ut. 

XIV,  fig.  20,  28. 
»  dittant  Deah. 

363,364,875,413,416. 
•>  j'iciftfli   881,  383,  395, 

751. 
»  Tw.  a.  883. 
>i         n  TU.  problematica  Teli. 

888. 
n  garganica  Teli.  881,  882, 

414,  tar.   XH,  fig.  5 

te».  XIV,  flg.  4,  5. 
■>  giteheruii  Eia.  866,  371 

405,  416. 

■  ■  vftT.  /^yelli  D'Arch.  et 

H.  365.  413,  tav.  XIV, 

flg.  48. 
1  Ouettardi    D'Arch.    369, 

375,377,406,413,416, 

Uv.  XI,  flg.  21,  22. 
n  intennedia.  395,  751. 

■  irregularii    Desh.    362, 

863.  364,  367,  413,  416, 
1  ■  Tar.  dfpreiia  L»  Hsrp. 

862. 
«  italica  Teli.  880, 388-390, 

891,  394,  414,  tar.  XII, 

flg.  12-14,  tav.  XIV,  flg. 

41. 

■  »  w&i.japygia  Teli.  391, 

414.  tov.  XU,   flg.  15, 

tsT.  XIV,  flg.  22,  38, 89. 
1  Kaufmami  May.  362,368, 

364,  375,  413,  tftv.  XI 

fig.  1. 
1  laevigata  Lamk.  379,  887- 

388,  389,  395,  416. 


Indice  alfabatico  del  voi.  IX 


Nummulitei  lateigata  rai.  attyla  Teli. 

38S,414,taT.Xn,flg.l6. 
»  1   T&r.    Kobra    Lk.  380, 

887-388,  301,  414,  Ut. 

XIV,  fig.  37. 
"  Lamarcki  D'Aich.  et  H  . 

412. 
>>  latitpira  Mengh-864, 370, 

373,375,  413,  U».  XI, 

fig.  13-15. 

■  lucoiana  Defr.  379,  880. 

381-382,  406,414,416, 
IftT.  XII,  fig.  6,  t»T. 
XIV,  flg.  35  e  36. 

■  1  rar.  granulata   De   la 

H.  379,  380,  381,  382, 

414,  U».  XII,  flg.  8-9, 

t»T.  XIV,  flg.  4ft-18. 

n  B  rar.  ffeaeghini  D'Arch. 

et  H.  382,  414,  ter. 

Xn,  flg.  7. 

■  I)  TU.  obtoleta  De  la  H. 

881. 
B  Melii  Teli.  866-367,  375, 

876,  880,  405,  413,  iar. 

XI,  flg.  2,3;  Ut.  XIV, 

flg.  21. 
»  mieeontorta  Teli.  367. 

■  JftiiiD'ATC.  391-898, 414. 

416,  tar.  Xm,   flg.  5; 
taT.  XIV,  fig.  11-12. 
«  tar.  Vtrbeeki  Teli.  393- 
394,  414,  tBT.  xm,  fig. 
6;taT.  XIV,  flg.  9-10. 

■  Montii-Fracti*      Kanfm. 

36M70,  376,  877,  412, 
tftT.  XI,  fig.  5-7. 

>  J^urEiAùoniCBruDa.  364, 

413. 

■  n  Tar.  minor  De  la  Harp. 

416. 

■  obtuta  J.  de  C.  Sow.  366. 

371,  413. 

>  oeuotria  TelL   380,  414, 

taT.  xn,  flg.  4. 
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Indice  alfabetico  del  voi.  IX 


Nummulitit  Oninii  Mengh.  370,  374, 
375. 
»  perforata  D'Orb.  371, 378, 

384, 885,  386,  409,  413, 
ta».  XIV,  flg.  51. 

■  »  Tar.  atureiuii   D'Aich. 

et   H.   378,    414,    taT. 

XIV,  flg.  49,  50. 
"         »  TM.  granulata  Teli.  379^ 

380,381,  414,taT.Xn. 

fig.  2,  3   e   t&T.   XIV, 

fig.  42.  43. 
<i  1  Tar.   Heneviiiri   De  la 

H.  878,  382,  413,  tav. 

Xn,  fig.  1. 

■  »  var.  mbgloòoia  De  la 

H.  378,  414. 
Pironai    TeU.    867-368, 
875, 413,  ta».  II,  fig.  4. 

■  planulata.  367. 

»  RoMondi  Defr.  368,  413, 

416. 
n  Sovatendai  Teli.  367. 

n  Rùtirneyeri  De  la  Hatp. 

367,  368. 
>  icairn  Lamk.  387,  391. 

1  tuibrongniarti.  892. 

■  tubdùcorbina  De  la  Harp. 

875,378,406,418,416, 
tay.  XIV,  fig.  M. 

"  ittbgarganica   Teli.  382- 

383,  414,  taY.  XH,  fig. 
10,11, taT.XIV,fig.l-8. 

»  eubirregularii  De  la  H, 

412. 

n  tubilalica  Tel).  394,  414, 

taT.  Xni,  flg.  4  ;   ta». 
XIV,  flg.  13-15. 
ntbmelii  Tali.  375,   418, 
taT.  XI,  fig.  20. 

»  TchihatckeUi  D'Arch.  et 

H.  370-372,  373,  375, 
406,  413,  416,  tsT.XI, 
flg.  8-12  e  tav.  XIV, 
ig.  19,  25,  26. 


Nummulites  variolaria  Soir.  375,  878, 
413,  416,   tav.  XI,  flg. 
23-24. 
»  Viearj/i.  371 

NaiDmnlitidi  359-422. 
Noie  672,  673,  676,   677,  678,   679, 
680,  681,  744. 


Oari   Gharah   presso  Bìi  el  Gathara 

(Egitto).  892. 
Oblooia.  677. 
Odontopterie.  82. 

■  Brardi.  78. 

•)  ReicUana  Onth.  78,  88, 

84. 
Obstkbbxicheb.  664. 
OfloUte.  744. 
Oldbau  R.  D.  737. 
Olsa  oleatter.  580. 
Oliti.  438,  444,  446,  449. 
OuBONi  6.  12,719,721,723;  stu ele- 
zione a  Vìce-preaidetite.  75S. 
Opercalina  410. 

1  ammonea  Le;m.  400,  415, 

416,  taT.  Xn,  flg.  23-24. 
■  to'abiea  Carter.  401. 

V  Boitty.  400. 

»  canalifera  D'Arch.   397, 

415. 
1  complanata  Biady.  401. 

1  '         compianttfa  Defr.  397,400. 
1  diomedea  Teli.  401,  415, 

ta».  xn  fig.  17-18. 
.  »  cfi-.  libyca  Schvag.    897, 

898,    415,   t«T.    Xm, 
fifr-  17. 
n  subcanalifera  Teli.  397. 

»  mbcomplanata  Teli.  397, 

400-101,  415,  416. 
»  ittbtkouini  Teli.  397,  399, 

415,  416,  Ur.  XIV,  flg. 
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Orì&k  (nel  Gioenland).  «65. 
OwEN.  705. 


312  Indie»  aifabttico  del  voi.  IX 

Operculina  Tetrigii  Teli.  397,  899, 

415,  Uv.  Xin,  flg.  19, 
Tkouini  D'Orb.  397,  898, 

415,   416,  tav.    Xm,  P 

flg.  18. 
Ophicardelvi  AchiardU  De  SL  31.       Puentro.  405. 
Oppelia  trachytiota  Opp.  133.  Pacini  Candxlo  If.  515,  542,  737. 

Opuntia  ficui-indica.  580.  Faderno.  722. 

Orbiloidei.  898.  Padina  pmonia.  580. 

n  ephippium    Schloth.   402,    Psdo»  648  (in  nota);  rocce  magnetì- 

415.  ehe  del  Padovano.  648. 
n          Foniti  DArch.  402,  415,    Paglia  Enrico.  723,  728. 

416.  PAU.DINI  Niccolò.  692. 
»          papyraceaBoa.béeA02MS.    Palaxiolo.  749,  765. 

416,  751.  Palermo.  643  (in  noto). 

teneUa  GOmbel.  402,  415.  Pallavicini  March.  Andrea.  542. 
Palmibki  Adonx.  619  (in  nota  *). 
Palnisri  Lui<i[.  659,  660,  660-661. 
Pmopaea  glycimtrU  Bom.  36,  38. 
Paktanelu  D.  3,  19,  35,    13fl,   167, 

435,  474,  507,  603,  605,  679  681. 

731,  736.  752,  753.  757. 
Paotwo  (Repgio-EmilU).  426436, 747. 
Putelluìa.  474,  577. 
Paratico  ani  lago  di  Lovere.  749,  765. 
PARtro.  614  (in  noto).  672. 
Parigi,  681-632  (in  nato  *),   643   (in 

Parmena  puèeicent  var.  algerina.  581 . 

Paroma  C.  F.  8, 18, 19,  56-70,  71,  72, 
132-175,  472.  574,  720,  722,  724, 
730,  736,  737,  740.  758,  763. 

PMie.  764. 

Patella  ferruginea.  581. 

Paria,  727. 

Pecopteri».  82. 

1  arboretctM  Srongn. 


Orbitante».  403. 
Orbviina.  436. 

••         uitivena  D'Ori».  427,  484. 
Oriolo.  614  (in  nota). 
Orthi»  crenitlria  Phill.  67,  66. 
OrthoceraM  ealamut  De  Eoo.  58,  59. 

R  tp.  57.  58,  60. 

Orrieto  48,  44. 
Osimo  122  ;  (pliocene  dei  dintorni  d"). 

19,  89-110. 
Oi  pernii  di  Canit.  714. 
Otìrea  boreali»  Lk.  38. 
B      eoarelata.  685. 

•  cocklear  Lin.  697. 
■  1       Poli,  far.  naviculari» 

Brocc.  43. 
1      eduli»  Lio.  09. 
"  B       Tar.    loMeUota   Brocc. 

597,  598. 
»  fi>lÌo»a.  593. 
»      ìamello»a  Brocc.  38,   93,   96, 

98,  99,  581,  595. 

•  ttriata.  595. 

•  ep.  90. 
1      gp.  591. 

OtotiH.  43. 
OtoiOfnitti.  132. 
Otranto.  «48  (in  noto). 
B       (terra  d*).  680-716. 


76. 

78,  79.  83,  85. 
eyathea  firongn.  79,  85. 
/àgeri.  84. 
Upidorracìiii  Brongn.  79, 

86. 
Mttoni  Brongn.  80,  83. 
nervota.  84. 
neuropleroidet.  80. 
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Indie»  alfahstice  del  voi  IX 


Pecopterii   oreopteridia   Brogn.  79, 
83.  85. 

n  ovata.  8S,  34. 

»  pinnaeformi*.  34. 

■  platirachi»  Bron^.  79. 

B  Plackeneti  Schloth.  80, 84. 

•  polimorpha  Bronga.   80, 

83,  85. 

»  unita.  84,  85. 

Pectm  429. 

■  admeu»  Eichir.  605. 

1       crùtattu  Bronn.  597,  598; 

>  duòiua  Broce.  37. 

1       duodecim  ■  lamellattu     Bionn. 

681,  744. 
a       /(loittt.  763. 

■  fiahelUformi*.  Brocc.  28,  48. 
!•  ileasuotui  Foli.  S7,  38,  598. 
«       Awfri^  Dod.  48. 

1       ii^exui  Foli.  87,  38. 

■  /acoèaeut.  Lin.  598. 

1  Lanpediuae  n.  ap.  591,  604- 
605,  tav.  XXIV,  fig.  4-S. 

n       maximu*  Lìnn,  99.  596. 

n  opercularis  Lin.  88,  97,  98, 
100,  597,  598. 

»       pltbtiut  Lk.  100. 

B       polymorphiàa  Bronu.  595,  598, 

K       ;iiMti>  Lìd.  43,  581,  597. 

••       icabrellm  Lami.  598,  682. 

>  leptemradiatia  MOlI.  100. 

B       caritu  Lin.  37,  ?8,  597,  598. 
Pectuncttltu  glycimerii  Lin.  37,  662. 

•  pittuu»  Lin.  38. 

B  violacela.  MS. 

B  violacetceitt.  596. 

Pelagiu*  mOHocku».  581. 
Pelamyi  tarda.  581. 
Fbllati  Niccolò.  3,  753. 
Pbnck.  734. 
FxNSA  QioavÈ.  682. 
Ferahd  L.  666. 
Feridoto    ìdraUtd    natie    emioni   di 

8erpentÌD&.  178. 
Peringia  tinpUx  Faohi.  29. 


P&riploea  augwtifolia.  580. 

Perledo.  730. 

Pemit.  637,  641. 

Perseo  pRANcmco.  689  (Usto  e  nota), 
630. 

Permea  tortucta  Bois.  43. 

Pescara.  470. 

Petricola  lithopkaga.  591,  601. 

Petrini  G.  ViNc.  617,  618-619  <note 
»  e  »),  648,  651. 

Petrolio  (sua  origine  pìii  probabile  pel 
giacimento  di  Val  di  Kore).  677. 

Ffeiffer.  127. 

Phttlacrocora  graeuliu.  581. 

Phaneroitomun  Oifitrum  Ehrenb.  606. 

PniLLiPS  John.  660. 

Phillipiia  cfr.  Derbimiii  Mart.  58, 69. 

Pholas  itritUa  Menegh.  603. 

Pkymatifer  celietuiiTìe  Kon,  58,61. 
»  tuberosa  DeEon.  58,  61. 

Piacenza  (studi  geologici  Balla  pro- 
vincia). 671-687,  744  ;  briojoi  plio- 
cenici. 747. 

PiANCiANi  0.  Batt.  631,  635  (tegto  e 
nota  »),  639,  641,  66S,  «58. 

Pianico  (deposito  lacnetre  glaciale  dì). 
764. 

Piccolo  S.  Bernardo.  84. 

Picrii.  579. 

PiCTET.  649,  672. 

Piemonte  (fosaili  terziari  del).  185-340. 

Pitris  daplidice.  681. 

Pietra  Paicellara  (Trebbia).  744. 

Pìetratagliata.  84. 

FiETito  DI  Haricourt,  detto  il  Pere- 
grino. 626-B27  (in  nota),  632-634 
(id.). 

Pimi  ERUENEoitDO.  614  (in  nota),  622, 
684  (in  not«  "). 

Pinna  noiilit  Lin.  lOC. 

Pinta  Haidingeri  (strobili).  28. 
B      pinatter.  680. 
B      tylvutris.  Lin.  108. 

PiRONA  0.  A.  71,  368. 

Pistaeia  Untisela.  580. 
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Planorbit  hxottoma  De  St  29, 

"         Pervizi  De  St.  29. 
Platicrinui  sp.  58,  68. 
Platydaetylm  mauritanui.  .^81. 
PUonotporium  Borreri.  580. 
Pleutotoma  brevi*  Bell.  44. 
n  gracile  Phil.  107. 

"  monili»  Brocc.  43. 

1  rotala  Brocc.  43. 

x  tur-ricvla  Brocc.  43. 

Plinio.  451,  575,  670. 
FlUcker  JtjLcus.  658,  659,  660,  661. 
Plymouth  in  Inghilterra.  715. 
Po,  triTellazioni  eaegnite  sulle  eponde. 
686-687;  molare  d'elefante   rinve- 
noto  nelle  allDTÌoai  del  Po.    707, 
708. 
Podocapta  bipoda  n.  f.  143,  165,  tav. 
V,  fig.  10. 
■         Oùmbeli  RQst  165. 
"  Pantanellii  a.  1. 143,  164. 

t«T.  V,  flg.  8. 
»  ttella  n.  f.  143,  165,  tar. 

V,  fig.  9. 
Pofi,  nel  circondario  di  Prosinone.  651. 
PoQOBNDORPF  J.  C,  626  (in  nota),  653, 

654,  662.. 
Polt/viorphina  lanceolata  BensB.  591. 

606. 
Polyitomella  436. 

n  cri*pa    Lin.   435,   591, 

598,  607-608. 
B  ttriato-puntata  Ficht.  et 

MolL  591,  608. 
PoHEL  M.  593-594,  595. 
Pomo  (scoglio  nell'Adriatico).  664. 
PontecoiTO.  49,  424. 
Ponte  della  Selva.  763. 
n       di  Nozza.  748,  763. 
1       S.  Pietro  in  tbI  Brembana.  768. 
Poatida.  759. 
Pomi  G.  343,  624. 
Popoli  (gola  di).  470. 
Porfido  anfibolico  in  ralle  di  Gandino. 
762. 


Porodiecut  cretaceiu  RBst  141,  155, 
tar.  n,  fig.  16. 

PoBTA  Giambattista.  438,  440,  443, 
62V  (in  nota). 

Porto  di  CiriiAnoTa.  130. 

PoHHagno  134. 

Potamidet  tricinctìtm  Brocc.  81,88,36. 

Potentìa  presBo  Recuiati.  130. 

Poter iocrinw  sp.  57,  58,  68. 

PouiLLET.  643  (in  nota). 

Poni  nella  bassa  pianura  verbneae. 
50-55. 

Pozzo  Santollo  presso  CoUepardo.  621 
(in  nota  '). 

Pozzuoli.  616  (in  nota],  618. 

Pralingtìr  in  Val  d'Erre.  75»,  761. 

Presidenti  della  Società  Geologica  Ita- 
liana dal  1881  al  1890.  3. 

Preaolana.  730  ;  suo  gbiacciaio.  764. 

Pkestwich  J.  693. 

Phbtost.  138. 

Piiabona.  383,  396. 

Procaccini    Ricci  Vito.  95,  97,  614 
(in  nota),  652,  653. 

Produetìii  Flemingi  Sow.  58,  65. 
n         giganteva  Uart  57,  66. 
»         piMctatttt  Mari  57,  58,  66. 
»        temiretieulattu  Hart  57, 
58,  66. 
sp.  72.     -, 

Prototckieodut  sp.  57,  64. 

Pseudo-nemertiliti.  356. 

Ptychomphalut  ap.  58,  63. 

»  bicrenulatiu  De  Eon. 

63^ 

Pubblicazioni  innate  in  omaggio.  14- 

15,  736-738. 

Pnbblicazioni  ricevute  in  cambio.  15- 

16,  17. 
Puglia.  703. 

B       Lecceae  (pianura  della).  699. 
Puffinut  anglorum.  581. 

X        Kuhn  581. 
Piutttlopora.  480,  481. 

B  anomaìdReuss.iSI.SlO. 
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Rhopalaitnmt  t.  ind.  142.  159,  ter. 

Q  m,  flg.  14. 

Rhytichonella.  412. 
Qnatenutrio  della  Talluaino  e  Alta  ■        pleurodon  Phill.  58, 64. 

Brìuia.  46S468.  Ricci  Vittobe.  SSO  (in  nota  *). 

<)iiercj  (foiforiti  di).  518;  groBBe  ape-    Biccioli  G.  Batt.  628,  629   (teato  e 
eie  di  Antkracotherium.  520,  S41,  nota). 

661.  HiccioLi  Giuseppe.  628. 

QuETKLET  Ad.  636  (in  nota  ').  654-655.     Riccr  Gio.  A^T.  612  (in  nota). 
<ìuinqueloculiiia/oiephinaCoB\A43l.    Bightdfbn.  725. 
Rieti.  469. 

Bingieula  Òuccinea  Biocc.  38, 42, 43. 
R  »  Brocckii  Seg.  48. 

Riso  (torrente  in  Val  Serianf^.  763. 
Riviera  Benacenae.  746. 


BadicafaDi.  613  (in  notaX  616  (id.). 
Badiolarie  gioresi.  132-175. 
Raqazzi  Vincenzo.  738,  757. 
Rasamomi  G.  719, 720, 721,  728, 745, 
fìaja  aidiqua  Agaaa.  38. 
Raphitoma  attenuata  Moni.  107. 

"  harpula  Brocc  42. 

n  tenuicotta  BTDgn.  42. 

»  vutpecula  Brocc.  42. 

Raspe  B.  E.  616  (in  nota). 
Rate  (toh)  G.  624.  del).  708. 

Beoanati.  90-91,  122,  124,  125,    126,    Rogno  (valletta  del).  748. 

128-131.  EoLLAND  G.  594. 

Reich  Ferdinand.  658-659. 
Benault.  73. 
Renevieb.  1S4. 
Renolt  e.  677. 
Betepora  cellulota  Lamk.  37, 474, 501, 

512-518  n.  53. 
Reubb.  473.  478,  508,  506. 
Rhaòdocarpue  CandoUeanta.  84. 
Bhìnoceroe  leptorinut  Cnv.  41. 


megarhin 


De    ChrisL    Bondelli. 


Bocca  di  Offagna  (Oeimo).  123. 
»      d'Olgisio.  672,  680,  744. 
»      di  Papa  (Lazio).  687. 
Rocca-Uaanima.  619  (in  nota  *). 
Boceasecca.  49,  424. 
Rocca  magnetiche  nei  dintorni  di  Ro- 
ma [notizie  bibliografiche,   e  bi- 
bliogralla  snlle),  609-670. 
Rodano  (molari  elefantini  della  valle 


Bolle.  723,  725. 

Boma  (rocce  magnetiche  dei  dintorni 

di).  609-644. 
BOuER.  671. 
BoHUE  Charles.  647. 
Ronald  Fbakcib.  666. 
Ronca.  389,  392,  7S2. 
Roncalli  Alessandro.  736. 
Roncigli  OD 


700,  710. 

Bhepalattrumt  dilatatum  Rflei  159. 

n  ipinoium  n.   f.    142, 

159,taT.m,flg.51. 

n  cti.  terebra  BQhì  142, 

159,tav.in,flg.l8. 

»  f.  ind.  142,  159,  Uv. 

m,  flg.  12. 


Boscillo  (valle  di),  presso  Giavignano  (o 
meglio  di  Roaailli).  618  (testo  e  no- 
ta «).  619  (id.),  620,  648,  650,  651, 
652,  653,  659,  660,  662. 

RoBBilli  —  Vad.  RoBcillo. 

Boaaino  in  Val  d'Erve.  740. 

Boitellaria.  412. 

Rota  dott  758,  760. 
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Rotalia.  486.  Scaccbi  A.  61) 

->        Beecari  Liu.  427,  484.  nota  '),  65H 

1        calcar  D'Orb.  591,  607.  Scaccia.  642. 

»       jiapillosaf  Brady.  S91,   607.  Scalarla  eomfitwtii  Lk.  38,  43. 
Rotularia  tpirulaea  Lamk.  410,  412.  »        commutata  Brocc,  597. 

Bovegno  ia  Val  di  Trebbia.  137.  ir        pMudosealaria  Brocc.  597. 

ROcKEE  A.  W.  669.  1.        tubulala  3.  Sow.  105. 

Russo  Samuele,  Tommaso  e  Gioeui  Scababglli  G.    3,  12,  349-857,  731, 


di  NoToli  (Terra  d'Otranto),  I 
BOST.  136,  137,  139,  144,  146. 
RfiTlMETER.  523,  56S. 


SAnBATiNi.  672. 

Sabbie  magnetiche.  91. 

Sacco  F.  19,  57,  72,  Bl,  128,  185-840. 

680,  733,  787,  751,  752. 
Saint  Clacre  Devillb.  677. 
Salicomaria    farciminoides    Johnst 

474,   483,  484,  510- 

511  n.  16. 
1  mutinentit  Namìaa.  484, 

510-511    n.  17,   t»T. 

XV,  fle.  2. 
Salò.  746. 
San  Leo.  123. 
San  Marino.  123. 
Ejan  Roflllo  preuo  Bologna.  345. 
San30.ni  Ferd.  727. 
S.  Aleaaandro  d'Ischia.  431. 
S.  Colombano.  675,  681,  722,  7S3. 
8.  Elpidìo.  130. 

3.  Giorgio  Cremano  presso  Napoli.  647.    Secchi  A.  624  (tasto  e  nota  *),  635 
3.  Gioranni  Ilarione.  7S2.  (testo  e  nota*),  636 (testo  e  note'-*), 

Santorino  (isola  di)  664.  637  (testo  e  note),  639  (testo  «  no- 

Sanv[sestk.  575,  577.  ta  »),  641. 

Sargauum  lijùfoliìim.  580.  Secco  A.  (commemorazione  fatta  dal 

Sargia  vvlgarù.  581.  Presidente  Taramelli).  18,  179- 

SassQolo  nel  Modenese.  482,  483.  183. 

Satamalii  fotsilis  n.  f.  140, 150,  tsT.     Seebeck    Thomas  Johank.    6S3-654, 

I,  flg.  15.  654. 

Sarena  (torrente)  presso  Bologna.  342.    Segni.   618,    619    (testo  e  in  nota  *), 
Savi  Paolo.  656,  69)).  620,  651,  660. 

Savona.  515,  516.  Seouenu.  G.  343. 


739,  753. 
ScARELLA  G.  Batt.  635  (in  nota). 
Schio.  401. 
Scbirke  snlle  rive  del  Baremberg  (Han) 

650,  651, 
SchUoiter  Scillae  Des  Moni.  37. 
Schùoporella  amata.  492. 

n  biaperta  Hieblin.  492- 

493,  510-511,  a.  34. 
0  SdKardtianaButk.A14, 

492,  610-511  n.  33. 
n  tpinifera.  482. 

n  unicornit  Johnst.  474, 

491-^2,   510-511  n. 
32. 
SchÌKitoma  catilliu  Hart  58,  60. 

SCBLUMBEROER.    846. 

SOHNBIOBR.  654. 

SchOmberg  (strati  ad  orbitoìdi).  751. 
ScHWAQER.  398,  399,  403.  432. 
Sciacca.  474. 

gcioa.  7S7. 

Scroèicularia  alba  Wood.  38. 

Scrofe  P.  460,  S85. 

Scyìlanu  arctus.  '■ 
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Sella  QuinriNa  4,  727.  Soci  che  acneano  l'asseDia  alle  Àdn- 

Semapterii  Càrintica.  84. 


teteeOata.  84. 

SiNKCA.  441. 

Stpia  Berti  Forest.  19,  341-343,  ta». 

vn. 

»      lueli  Bell.  843. 

>      Mckelotti  Gast.  341. 

1       efr.  oficinalts  Lin.  343. 

»      verrucosa  Bell.  841-342. 
Serio  (valle  del).  762.  Ved.  «nelle:  Val 

Serìana. 
Seriola.  579, 
Senno -ghioodone.  465. 
Serpentina  (opinione  sall'oiìgine  della). 

177-178. 
Serpula  sp.  107. 
Serranut  gigot.  581. 
Serbe  Cobsin.  542. 
Sestriano  (Sottopi 
751  (nota). 


Danze.  13,  736. 

■  defunti.  18,  786. 
»      nnovi,  proposti  Dell'AdunaDia  di 

Paria,  1 6  :   proposti    nell'Ada- 
nantadi  Bergamo.  786,  742, 753. 
n      ordinari  della  Soc.   Geolog.  Ita- 
liana per  l'anno  1890.  5-11. 
B      perpetui  della  Soc.  Qeolog.  Ita- 
li     preaenti  aH'Adnnania  generale  in 
Bergamo.  717  (sedata  del  9  set- 
tembre);   741    (seduta  del    10 
settembre);  750  (sedaU  del  14 
aetteinliTe)  ;    presenti    all'  Ada- 
nanza  iemale  di  Pavia.  18. 

■  radiati  per  morosità.  17. 
Salagna  di  Baasano.  184. 
Solarium  monili fentm  Bronn.  48. 

del  De  Ronville).    Solaro  nel  piacentino.  675. 
SoLDANi  A.  889,  457. 


Sethocafta  aculeata  o.  t.  143,    165,     Soldania  mytiloidei  (Broco.).  87. 


Ut-  V,  flg.  11. 
?  Catkarinae  ri.  f.  148, 

166,  tav.  V,  ftg.  14. 
cfr.  cometa  Pani  143, 166, 

tav.  V,  flg.  18. 
tpinoia  D.  t.   143,  166, 

ta*.  T,  fig.  12. 


Sethocoryt  cepa  ROst  143,  165,  tar.    Sontrit.  579. 


Solecurtw  eoarelatui.  104 
«         ilTÌgilatiu.  5S1. 
Solen.  596. 

■      vagina  Lin.  32. 
Sollevamento  lento  della  costa  Adria- 
tica presso  Osimo.  109. 
Solutore  (cavallo  di).  712-713,  716. 


IV,  flg.  13. 

Sette  Comnni  180,  162. 

Siberia  (molari  di  MammoiUii).  707. 

SiDOT.  684. 

Sigerò  ds  FAUCAUcouaT.682(ia  nota). 

SigiUaria.  82. 

Silvestri  Orazio.  346,  786. 

Sipkodentalium  triquetrum  Lin.  43. 

Sirmione.  747. 

Sirolo.  130. 

Sirone  (ippariti  di).  759. 

Sitones  lineari».  581. 

Slesii  aaperiare.  652. 

Smith  L.  665. 


SuiT 


475. 


SoDgavazzo.  780,  764. 

Sora.  424. 

SoRDELLi.  469,  720,  724,  725. 

Sorgenti  minerali  dell'Aspio.  111-118. 

SpADA-HEOia  L.  618  (in  nota  '). 

Spadoni  P.  621  (testo  e  in  nota  *),  651, 

Spallanzani  L.  460. 

Speciale  S.  586-587. 

Spezia  (strati  corrispondenti  a  qneUi 

di  Carennq).  760. 
Sphaerium  bullatun  De  St.  29. 
Sphaerodus.  385. 

SphaerOMum  sp.  140,  146,  tav.  I,  fig  1. 
Sphenophyllum  emarginatum  Brongt 
72-73,  84,  85. 
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t  Schlotheimii  Brongb    Stauroiphaera  axpera  n.  f.  140, 151, 


73. 


SphàHopteru  ohtusiloba   Brongn.  75, 

83,84. 
Spinetti  G.  642. 
Spirifer  òisulcatus  Sow.  58,  65. 
»         $triatiu  Ueit.  58,  64. 
Spìnllina  vivipara  Ehrenb.  591,  606. 
SplQgft.  722. 
Spoleto.  642. 

Spondyha  crastico»ta  Lk.  42. 
"         gatderoptu  Lln.  88. 
Spongatter  horridus  d.  f.    142,    162, 

tav.  V,  flg.  1. 
Spongia  officinalia.  584. 
Spongiechinut.  153. 
Spongiomma  eh.  mttltiactiUatum  Dn- 

nik.  141.  153,  tav.  I,  &g.  17. 
Spongolonche  inaequiipinata  a.  1. 142, 

161,  taT.  IV,  flg.  7. 
SpongottawM  magnifica  BOst.  162. 
n  miroii^ù  n.  f  142, 162, 

t«T.  IV,  flg.  11. 
Spongotriput  bicomìi  n.  f.  142,  162, 
t»Y.  IV,  flg.  9. 
»  minuttM  ii.f.  142,  162, 

ta».  IV,  flg.  10. 
»  pauper  ROst  142,  161, 

tav.  IV,  flg.  8. 
Sponguru»  longaeoat  n.  f.  141,  154, 

ta».  m,  flg.  2. 
Spheapico.  720,  725. 
Spyridia  filamentosa.  680. 
Squalut  glauctts.  581. 
Squinabol  S.    515-571,  787,  744-745, 

752. 
Stachb.  71,  63.  728,  727. 
Stagno  (Appennino  Bolognese).  486. 
Stato  patrimoniale  della  Società.  756    Stur.  71,  73,  : 


tav.  n,  flg.  3. 
•>  craua  Dunik.  151. 

ji  nicropora  n.  f.    140, 

151,  tav.  n,  fig.  2. 
•)  reticulata.  n.  fi  140, 

151,  taT.  n,  flg.  1. 
»  uptemporata  n.  f.  140, 

ISl.tar.  n,  fig.4,5. 
Btkinmann.  137. 
Stella  Augusto.  736. 
Stelvio.  723. 

Stenogyra  decollate  Lin.  91. 
Stephanocera*  acanthicwn.  182. 
StephaitùphgUia.  597. 
Stbrrt-Hunt.  729. 
Stickocapta  globosa   n.  f.  144,   171, 
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Statuti  A.  3,  758. 
Staurolonchidium  WoUnani  n.  f.  140, 
152,  tav.  n,  fig.  7. 
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dintorni  di  Roma.  Lettera  al  prof.  Filippo  Keller .  .  •> 
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(con  1  tarola) « 

Botti  U.  —  La  grotta  otti/era  di  Cardamone  in  Terea  d'O- 
tranto (con  1  tavola) " 

Resoconto  dell'Adanaois  generale  della  Società  geologica  ita- 
liana tonata  in  Bergamo  dal  9  al  14  settembre  1890  ■ 

Sednta  del  9  gettembre  1890 " 

Discorso  del  Sindaco  di  Bergamo  conun.  Q.  Finardi.       1 
DÌBCorBo  del  Presidente  prof.  T.  TarameUi ....       " 
Deliberatione  di  inviare  oa  telegramma  di  ringraiia- 
mento  a  S.  E.  il  Ministro  d'AgrìcoltUTa,  Indn- 

stria  e  Commercio n 

Nnovi  Soci " 

Commemoraiione  del  Socio  defnnto  prof.  0.  Silvestrì.      » 
Elenco  delle  pubblicazioni  inviate  in  omaggio.     .     .      n 
Discorso  del  R.  Prefetto  dì  Bergamo  comm.  Fiorentini      " 
Memorie  seientiflehe  da  stamparsi  nel  Bollettino  (pre- 
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Breve  riaBSonto,  fatto  dal  Segretario,    dell'escarsione 

geologica  esegnìta  in  Val  d'Erve  il  10  sett.  1890,       " 

S»data  dell'I  1  setUmbre  1890 •> 
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Ministro  Miceli n 

Naovo  Socio n 
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presso  Fabriano " 
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venuti a  Levrange  in  Lombardia » 
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discnsaione  ed  approvazione "  ivi 

Bilancio  consuntivo  1889 "    ,  754-755 

Note  esplicative  del  suddettn  bilancio »  756 

Comunicazione  del  Socio  Ragazzi  Sulla  geologia  del- 
l'Etiopia         1  757 

Ringraziamenti  votati  alla  città  dì  Bergamo,  al  Sin- 
daco, alla  Depntazioue  proiinciale,  alla  Sezione 
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PnsT-  352,  liqea  alti  ma  del  testo  (sopra  le  note):  ino&ee  di:  fijf.  10,  leggali:  9g.  19. 
n  424,  linea  G  e  seguente:  H  nomerà  dei  dischi  poi  accerta  trattarsi  di  un 
moIaK  della  mascella  inferiore  ecc.  esseado  stata  omeisa  una  linea, 
deve  invece  leggersi  :  Il  numero  dei  dischi  poi  accerta  trattarsi  di 
un  molare  da  latte  ed  il  suo  profìto  verticale  che  si  tratta  di  un 
molare  della  mascella  inferiore. 
-    474    linea  18  invece  di:  Friatellaria  leggasi:  Flustellaria 

n    483      1.      10        B  dairOrbigigny  "         dal  D'Orbigny 

r-    485      n       7        n  Marex  brandalit  «         Mufex  brandaris 

'     513n.  d'ord.  63     "  Bertopora  rotula  •>         Balopora  rosala 

1    567,  alla  tarola  sinottica  del  genere  Anthracotherium    deve    sostituirsi 
la  seguente  : 

/ -^  .  A.  maximum  Oast. 


con  6  incisivi 


Serie  dentaria  non    interrotta  A.  magnum  Cuv. 


/  Serie  dentaria  a  grandi  inter- 
valli, prominenze  mandibolari 
1  grandi,  orlo  estemo  sviluppato.  A.  Gaetaldii  Squin. 

I  Serie  dentaria  a  piccoli  Inter- 
1  valli,  prominenze  mandibolari 
mancanti,  nessun  orlo  .     .    .  A.  KoicaUwtkyi  Squio. 

ì  Serie  dentaria  non  continua, 
J  prominenze  mHndibolarì,  coni- 
I  che  poco  sviluppate,  poste  molte 
I  in  basso,  nessun  orlo  esterno 
I  della  mandìbola,  4  ?  premolari.  A.  ligiaticum  Squin. 

\  Denti  stretti  e  longhi-  .    .    .  A.  ntinusì  Cuv. 

,   con  4  molari  superiori     .     .     .    .  A.  Moasvialense  Zigno 

con  3    L  Prominenze  mandibolari  appe- 
I    preniol.  ,  na  accennate,  nessun  orlo  ester- 
\  \  inferiori  (  no.  Serie  denf.  non  contìnua  .  A.  Zignoi  Squin. 

Pag.  591     linea  38        invece  di:    Ficht.  et  Mali    leggaii:  Fìcht,  et  Moli. 

1     671       »      ultima        "  Wan  Beneden  "  van  Beneden 

»     672      -      18  "  Lyel  »  Lyell 

»     711      »        1  n  Forsith  "  Forsyth. 
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